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performanti energetici;

» ANEXA 2: FISA DE ANALIZA TERMICA $1 ENERGETICA A CLADIRII;

# ANEXA 3: ANALIZA TERMICA $1 ENERGETICA A CLADIRI] CORESPUNZATOARE STARII
ACTUALE (INITIALE);

» ANEXA 4: BREVIAR DE CALCUL TERMOTEHNIC PENTRU EVALUAREA PERFORMANTE]
ENERGETICE A CLADIRI REABILITAT ENERGETIC - PACHETUL DE MASURI
RECOMANDAT:

B. PIESE DESENATE - Auditul energetic nu contine piese desenate.
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I. INFORMATII GENERALE PRIVIND
EFICIENTA ENERGETICA

I.1. GENERALITATI

Cladirile proiectate inainte de anul 1990 inregistreaza cele mai importante pierderi de energie prin
peretii exteriori, ferestre si terasa. Aceste pierderi de energie determind costuri foarte ridicate cu
incalzirea spatiilor pe perioada de iarna. Totodatd, cladirile proiectate inainte de 1990 prezinta
adesea elemente de constructii ale fatadelor degradate/deteriorate, cu potential risc de pribusire,

dar §i componente - pereti exteriori gi timpldrie exterioara -neperformante din punct de vedere
energetic.

Directiva 2006/32/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 5 aprilie 2006 privind
eficienta energetica la utilizatorii finali si serviciile energetice si de abrogare a Directivei
93/76/CEE a Consiliului prevede, printre altele, ca statele membre sé ia toate masurile pentru
imbunitatirea eficientei energetice la utilizatorii finali §i stabilirea unei {inte nationale de minimum
9% privind economiile de energie pentru al 9-lea an de aplicare a directivei.

1.2. CADRUL LEGAL

Directiva 2010/31/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 19 mai 2010 privind
performanta energetica a cladirilor,

Directiva Parlamentului European si a Consiliului nr. 2012/27/UE privind eficienta energetica,

Regulamentul Delegat nr. 244/2012 de completare a Directivei 2010/31/UE a Parlamentului
European si a Consiliului privind performanta energetica a cladirilor prin stabilirea unui cadru
metodologic comparativ de calcul al nivelurilor optime, din punctul de vedere al costurilor, ale
cerintelor minime de performanté energetica a cladirilor si a elementelor acestora,

Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor si legislatia subsecventa, inclusiv
Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 157/2007 pentru aprobarea
reglementirii tehnice Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor, cu modificarile
si completarile ulterioare, precum si Ordinul ministrului dezvoltarii regionale i administratiei
publice nr. 3152/2013 pentru aprobarea Procedurii de control al statului cu privire la aplicarea
unitaré a prevederilor legale privind performanta energetici a cladirilor si inspectia sistemelor de
incalzire/climatizare - indicativ PCC 001-2013.

- Auditul energetic al cladirii ) )
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MENTIUNI SPECIALE

Valorile rezultate in baza prezentului audit energetic nu au fost calculate conform
indicatorilor mentionati in Ordinul 2641/2017, in consecinta indicatorii de eficienta
energetica rezultati atat pentru cladirea reala (inclusiv certificatul energetic) cat sj
indicatorii de eficienta energetica calculati pentry cladirea reabilitata energetic sunt specifici

La momentul elaborarii prezentei documentatii Ordinul 2641/2017 este in vigoare, nefiind
inlocuit de o alta prevedere legala publicata in Monitorul Oficial, insa Ghidul de finantare

[.3. OBIECTIVE

Obiectivul specific vizat prin programul de reabilitarea termica este reducerea consumului
anual specific de cilduri pentru incilzirea cladirii.

Obiectivele generale urmirite prin programul de reabilitare termica sunt;
» reducerea consumuluj de combustibil conventional utilizat la prepararea agentului termic
pentru incélzire, a apei calde de consum, ventilare-climatizare, inclusiy pentru iluminat;
> reducerea emisiilor de gaze cu efect de ser3, cu efect pozitiv asupra schimbrilor climatice;
» independentei energetice a Romaniei:

1.4, IMPACTUL PROGRAMULUI DE REABILITARE ENERGETICA
[.4.1. Impactul macroeconomic:
Prin prezentul proiect de act normativ se realizeazi:
® reducerea cheltuielilor cu incilzirea spatiilor pe perioada de iarna, respectiv reducerea
costurilor cu climatizarea pe perioada de caniculi:
® susfinerea cresterii economice $i contracararea efectelor negative pe care criza
internationali actuali o poate avea asupra sectorului energetic;
¢ cresterea independentei energetice a Romaniei.

noi locuri de munca,

1.4.3. Impactul social
Se urmdreste reducerea cheltuielilor de intreinere pentru incélzirea spatiilor pe perioada rece.

1.4.4. Impactul asupra mediuluj

Reducerea consumului de energie pentru incilzirea spatiilor din cladirile existente are ca efect
reducerea costurilor de intretinere cu incélzirea, diminuarea efectelor schimbarilor climatice, prin
reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd, si cresterea independentei energetice, prin reducerea

- Auditul energetic al cladirii - i y
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consumului de combustibil conventional utilizat la prepararea agentului termic pentru incalzire,
precum si ameliorarea aspectului urbanistic al localitatilor.

.5. REGLEMENTARI TEHNICE

Prezenta lucrare s-a realizat pe baza '"Metodologie de calcul al performantei energetice a
cladirilor" indicativ Mc 001 aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor gi
turismului nr. 157/2007, publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea I, nr. 126 si 126 bis din
21 februarie 2007. Aceasta reglementare tehnica este structuratd pe mai multe parti care sunt in
deplin acord intre ele:

» Parteal — Anvelopa cladirii;

» Partea a [I-a — Performanta energetica a instalatiilor aferente cladirii;

» Partea a IIl-a — Auditul si certificatul de performanta energetica a cladirii;

» Partea a I'V-a — Breviar de calcul al performaniei energetice a cladirilor si apartamentelor.

Reglementarea tehnica detaliaza:

- procedura de obtinere a datelor corespunzitoare despre profilul consumului energetic
existent al unei cladiri (corespunzator prevederilor cuprinse in Partea I si Partea a 11-a);

- etapele auditului energetic: identificare si cuantificarea oportunitatilor rentabile pentru
realizarea unor economii de energie, precum si de raportare a rezultatelor (corespunzator
prevederilor cuprinse in Partea a I11-a);

- elaborarea si continutul certificatului de performanta energetica al unei cladiri in care se
includ: consumul de energie specific total anual pentru incilzire, ventilare /climatizare, apa
calda de consum si iluminat, in conditii normale de exploatare a cladirii, nota energetica
acordata cladirii, clasa energetica in care se incadreaza cladirea functie de scala energetica
(corespunzitor prevederilor cuprinse in Partea a [11-a).

Reglementarea tehnica prevede grilele de notare energeticd a cladirilor, reprezentand valorile
maxime si minime posibile ale consumului specific de caldura, diferentiat pe utilitagi (instalatiile
aferente cladirii) §i respectiv pe total.

Acestea au ca obiectiv stabilirea unei metode coerente de evaluare si certificare a performantei
energetice atat pentru clidirile noi cat §i pentru cele existente, avand diverse functiuni, transpunand
in Romania prevederile Directivei 2002/91/CE a Parlamentului European si a Consiliului
European prin Legea nr. 372/2005.

Metodologia de calcul a performantei energetice a cladirilor Mc 001 se va utiliza la
stabilirea/verificarea performantei energetice a cladirilor noi si existente in vederea elaboririi
certificatului de performan{d energeticd a cladirii precum si la analiza termica si energetica,
respectiv intocmirea auditului energetic al cladirilor care urmeaza a fi modernizate din punct de
vedere termic §i energetic.

Expertiza energetici a unei cladiri, proiectata inainte de aparitia noilor norme de izolare termica
, consta in determinarea caracteristicilor termotehnice si functionale reale ale sistemului cladire-
instalatii termice, in scopul caracterizarii din punct de vedere energetic a cladirii. Expertiza

- Auditul energetic al cladirii - )
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energetica furnizeazi datele tehnice de bazi necesare pentru elaborarea Certificatuluj de
Performant Energetici in conditiile proiectuluj initial.

izolare termici, este un document oficial prin care se atestz performanta energetici a cladirii si a
instalatiilor termice aferente. Certificatul energetic intregeste imaginea asupra valorij constructiei
prin "valenta energetica", fiind un document utj] pentru proprietarul, utilizatoru] say investitorul
cladirii in actiuni privind vénzarea-cumpérarea, asigurarea, taxele de mediu, suplimentarea
investitiilor, etc.

1.6. SOLUTII POSIBILE DE FINANTARE

Solutia de finantare dorita de beneficiar pentru cresterea performantei energetice a cladirii este:
“ Programului privind Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligenti a energiei in
cladirile publice, din 07.09.2021”,

Scopul Programului il reprezintid cresterea eficientei energetice a cladirilor publice si
imbunititirea calitatii mediului prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de ser3, reducerea
consumului anual de energie primara si promovarea utilizirii surselor regenerabile de energie.

Obiectul Programului vizeaza modernizarea cladirilor publice, prin finantarea de activitati/actiuni
specifice realizirii de investitii pentru cresterea performantei energetice a acestora.

- Auditul energetic al cladirii - . i
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II. AUDITUL ENERGETIC AL CLADIRII

Auditul energetic se efectueazi pentru cladirile existente in care se desfisoard activititi care
necesita asigurarea unui anumit grad de confort §i regim termic, in conditii de consum redus de
energie.
Cladirile pentru care se poate realiza audit energetic sunt grupate in doué mari categorii, in functie
de destinatia principala a acestora, dupa cum urmeaza:
A. Cladiri de locuit (din sectorul rezidential):

- cladiri de locuit individuale (case unifamiliale, cuplate sau ingiruite, tip duplex, s.a.);

- cladiri de locuit cu mai multe apartamente (blocuri);
B. Cladiri cu alta destinatie decat locuinte (din sectorul teriar):

- birouri.

- cladiri de invatamant (crese, gradinite, scoli, licee, universititi);

- cdmine, internate;

- spitale, policlinici;

- hoteluri si restaurante;

- cladiri pentru sport;

- cladiri pentru servicii de comer} (magazine, spatii comerciale, sedii de firme, banci);

- cladiri social-culturale (teatre, cinematografe, muzee);

- alte tipuri de cladiri consumatoare de energie (de exemplu: cladiri industriale cu regim

normal de exploatare).

Prezentul audit energetic respecta structura cadru pentru acesta prezentata in Metodologie de
calcul a performantei energetice a cladirilor, Partea a I1I-a, Auditul si Certificatul de Performanta
Energetica a Cladirii, indicativ MC001/3-2016 cu modificarile si completérile ulterioare.

= Auditul energetic al cladirii
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IL1. Informatii generale privind clidireg

model este previzut in anexa nr. § la Metodologia de calcu] al performante; energetice a cladirilor
- partea a IlI-a "Auditul si certificatul de performanti a cladirii", aprobats prin Ordinul ministrulyj
transporturilor, constructiilor §i turismulyj nr. 157/2007, publicat in Monitorul Oficia] a]
Romaniei, Partea I, nr. 126 si 126 bis din 21 februarie extind.

IL.1.1. Conditiile locale ale amplasamentului si caracteristici ale cladirii:

Judet: Harghita

Adresa: Jud. Harghita, loc. Meresti, comuna Meresti, nr.
fn.(Nr. cad. 50084-C1) - Cimin cultural ’Szabs
Gyula”

Proprietar: Comuna Meresti

Telefon: -

Tipul cladirii: cladire individuala;

Zona climatica:

Vv

IL.1.2. Perioada de Proiectare/executie a clidirii

- Anul de proiectare al cladirii:

- Anul de executie al cladiri:

IL.1.3. Descrierea arhitecturali

- Regimul de iniltime:

- Inaltimea cladirii [m]:

- Aria utild a spatiului incalzit [mp]:
- Suprafata construits desfasurata [mp]:
- Volumul util incilzit [mc]:

- Inilfimea medie a soclului [m]:

- Tamplaria:

- Tip acoperis:

- Tip invelitoare:

IL.1.4. Structura de rezistenti

- Infrastructura:

- Suprastructura:

* Planseu inferior:

Planseu superior:

Peretii exteriori:

anii 1960-1970
anii 1960-1970

Sp+P+Ep
13,15m

732,35

1173,85

3691,06

0,65

integral PVC;
integral sarpanta;
tigla ceramica;

fundatii continue din beton;
placa pe sol:
planseu peste subsol:

planseu din lemn;

pereti de inchidere din caramida;

Denumire obiectiv investitie: CRE TEREA EFIC'ENTEI ENERGETICE S| GESTIONAREA INTELIGENTA A ENERGIEI IN
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Peretii interiori:

I1.1.5. Descrierea functiunilor
Destinatia principala:

utilizare:

Destinatia incaperilor: EXISTENT
Asigurarea circulatiei pe orizontala:
Asigurarea circulatiei pe verticala:

11.1.6. Descrierea utilitatilor
existente

Utilitati Energia Electrica:
Utilitati Apa-Canal:

Utilitati Termice:

pereti de compartimentare din caramida;

cladire administrativa;
camin cultural

hol, grup sanitar, oficiu, sala de spectacol, scena

coridoare si holuri;
scari interioare;

racord la SEN;

bransament la reteaua publica de alimentare cu apa
rece, sistem local pentru evacuarea apei menajere;

sobe;

I1.1.7. Descrierea succintd a instalatiilor

Instalatii Termice:

- sursa 1:

- combustibil 1/sursa de energie 1:
- sursa 2:

- combustibil 2/sursa de energie 2:
- distributia:

- consumatori:

- contor de caldura pentru incalzire:
Instalatii pentru ventilare-
climatizare:

- sursa:

- distributia:

- consumatori:

Instalatii Sanitare:

- sursa 1:

- combustibil 1/sursa de energie I:
- sursa 2:

- combustibil 2/sursa de energie 2:
- distributia:

- consumatorti:

- contor de caldura pentru a.c.m.:
* Nr. spalatoare:

* Nr. lavoare:

* Nr. cazi de baie:

* Nr. dusuri/:

* Nr. vase WC:

* Nr. pisoar:

sobe de teracota in incaperile principale;
lemn de foc - fara certificat de biomasa
nu este cazul;

nu este cazul;

nu exista;

energie electrica din SEN;
nu este cazul;

8 x unitati de climatizare tip monosplit 18.000

BTU;

boiler cu acumulare;
energie electrica din SEN;
nu este cazul;

nu este cazul;

conducte din mase plastice (PPR, PE, etc);

robineti si baterii clasice;
nu exista;

N Ao S BN

Auditul energetic al cladirii - i )
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* Alt tip de consumator (pentru situatia
prepararii locale pe plita):

* Nr. puncte de consum a.c.m.: 6

" Nr. puncte de consum a.r.- 12

Instalatii Electrice:

- sursa: racord la SEN;

- distributia: conductori electrici;

- comanda si control: intreruptori in stare degradata/partial nefunctionali:
- consumatori: corpuri de iluminat fluorescente;

energetice ale constructiei i ale instalatiilor aferente acesteia si stabilirea, din punct de vedere
tehnic §i economic a solutiilor de reabilitare $i/sau modernizare termica $i energetici a constructiei

sia instalatiilor aferente acesteia, pe baza rezultatelor obtinute din activitatea de analiz3 termics Si
energetica a cladirii.

In baza Anexei nr. 3 "Metodologie de calcul a] performantei energetice a cladirilor", partea a I11-
a - Auditul si certificatul de performanti a cladirii. indicativ M¢ 001/3-2006, Ia punctul I11. 21,
subpunctul I11.2.1.1 "Domeniu de aplicare", modificata cu Ordinul 2641/2017, realizarea auditului
energetic al unei cladiri Presupune parcurgerea a patru etape:

» Evaluarea performantei energetice a cladirii in conditii normale de utilizare,
pe baza caracteristicilor reale ale sistemului constructie - instalatii aferente
(incilzire, apa calda de consum, ventilare, climatizare, iluminat),

» Respectarea cerintelor minime de performanta energetica pentru clidiri si
elementele de anvelopa ale acestora, prevazute in anexa A15 din partea I -
Anvelopa cladirii, indicativ Me¢ 001/1-2006.

» Identificarea misurilor de modernizare energetica si analiza eficientei
economice a acestora,

> Intocmirea raportului de audit energetic.

- Auditul energetic al cladirii - _ .
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I1.2. Evaluarea performantei energetice a cladirii in starea actuala
(initiald)

(Evaluarea performantei energetice a cladirii in conditii normale de utilizare, pe baza
caracteristicilor reale ale sistemului constructie - instalafii aferente)

Evaluarea performantelor energetice ale unei cladiri situate la adresa Jud. Harghita, loc.
Meresti, comuna Meresti, nr. fn.(Nr. cad. 50084-C1) - Camin cultural "Szabé Gyula”, avand
destinatia principala cladire de invatamant se referd la determinarea nivelului de protectie
termica al cladirii si a eficienfei energetice a instalatiilor de incalzire interioara, de ventilare /
climatizare (daca este cazul), de preparare a apei calde de consum si de iluminat §i vizeazd in
principal:

v investigarea preliminara a cladirii si a instalatiilor aferente,

v determinarea performantelor energetice ale constructiei si ale instalatiilor aferente acesteia,
precum si a consumului anual normal de energie al cladirii pentru incélzirea spatiilor, de
ventilare / climatizare, de preparare a apei calde de consum si de iluminat,

v concluziile auditorului energetic asupra evaluérii (raportul de expertiza energetica).

Calcul privind evaluarea termo-energeticé a cladirii a carui beneficiar este COMUNA MERESTI
este efectuat pe baza datelor si observatiilor obtinute in urma analizei situatiei cladirii si
instalatiilor de incalzire, preparare a apei calde de consum, iluminat, vent ilare si climatizare (daca
este cazul).

Auditul energetic este elaborat si insusit de catre auditorul energetic pentru cladiri
ing. ILOAIE Florin George atestat gradul I, specialitatea c.i. (constructii si instalatii), posesor
al Certificatului de atestare seria SSA nr. 02224.

Performanta energeticd a cladirii reprezinta energia efectiv consumatd sau estimata pentru a
raspunde necesitatilor legate de utilizarea normala a cladirii, necesitati care includ in principal:
incilzirea;

prepararea apei calde de consum;

ricirea;

ventilarea;

iluminatul.

e

Pentru stabilirea performantei energetice a unei cladiri, se au in vedere urmatoarele aspecte:

e alcituirea elementelor de constructie ale anvelopei cladirii;

e vechimea cladirii (cladiri noi, cladiri existente etc.);

e volumetria cladirii (ex: raportul intre aria anvelopei cladirii si volumul de aer incalzit,
raportul dintre perimetrul construit §i aria construitd, gradul de vitrare etc.);

o amplasarea cladirii pe teritoritoriul arii §i in cadrul unei localitati: influenta pozitiei si
orientarii cladirilor, inclusiv a parametrilor climatici exteriori;

e sistemele solare pasive i dispozitivele de protectie solara:

¢ conditiile de climat interior;

- Auditul energetic al cladirii ) )
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® conditiile de iluminat natural;

® destinatia, functiunea si regimul de utilizare a cladirii.

Performanta energetici a cladirii se determing conform unei metodologii de calcu] si se exprima
prin unul sau mai muli indicatori numerici care se calculeaza luandu-se in considerare:

* izolatia termica:

* caracteristicile tehnice ale clidirij si instalatiilor;

® proiectarea i amplasarea cladirii in raport cu factorii climatici exteriori:

® eXpunerea la soare si influenta clidirilor invecinate:

* sursele proprii de producere a energiei;

* climatul interior al cladirii;

® alti factori care influenteaza necesarul de energie.

reala (initiald) sunt prezentate in ANEXA 3: ANALIZA TERMICA §I ENERGETICA A
CLADIRII iN STAREA ACTUALA.

I1.2.1. Investigarea preliminari a cladirii

S-a efectuat prin analizarea documentatiei tehnice a cladirii si prin analiza stirij actuale a
constructiei si instalatiilor aferente acesteia, constatati prin vizitarea cladirii.

Investigarea preliminari a cladirilor se referi la urmatoarele aspecte:
A.  Analiza cartii tehnice a cladirii, respectiy a documentatiei care a stat la baza execufiei
cladirii si instalatiilor aferente §i care trebuie s cuprindi cel putin:
* partiurile de arhitectur ale fiecirui nivel;
* dimensiunile geometrice ale elementelor de constructii (fundatii, pereti, stalpi, grinzi,
buiandrugi, plici, elementele sarpantei);
¢ dimensiunile golurilor din pereti, distanta dintre goluri, inaltimea parapetilor;
® structura anvelopei cladirii;
* tipul de usi §i ferestre;
* alcatuirea si materialele care compun elementele de inchidere exterioars say de separare
intre spatii cu diverse regimuri de temperatura;
® planurisi scheme ale instalatiilor de inclzire, ventilare, climatizare, preparare a apei calde
de consum si electrice (iluminat).
Deoarece proprietarul imobilulyj nu a pus la dispozitia auditoruluj energetic cartea tehnica a

cladirii, s-a executat un relevey al cladirii, evidentiindu-se elementele esentiale din punct de vedere
al performantei energetice a cladiri;.

B. Analiza elementelor caracteristice privind amplasarea clidirii in mediul construit:
® zona climatici in care este amplasata cladirea:

* orientarea fa{a de punctele cardinale;

* distanta fatd de cladirile invecinate si indlfimea acestora;

= Auditul energetic al cladirii - ) )
Denumire obiectiv investitie: CRESTEREA EFICIENTE! ENERGETICE S| GESTIONAREA INTELIGENTA A ENERGIEI IN

CLADIRILE PUBLICE, LA CAMIN CULTURAL "SZABO GYULA’, COMUNA MERESTI, JUD. HARGHITA":

Amplasament: jud. Harghita, loc. Meresti, comuna Meresti, nr, f.n.(Nr. cad. 50084-C1) - Camin cultural "Szabo Gyula” p 3 g l 18

Beneficiar: Comuna Meresti



Elaborator audit energetic: TOP PROJECTS S.R.L.

CUI: 33394327; 112/2189/2014 TO P
Auditor energetic pentru cladiri: AE I, ci - ing. ILOAIE Florin George ROJ

Tel: 0749227798

e directia vanturilor dominante si gradul de adapostire fata de vant;
e regimul de inaltime al clddirilor separate prin rost.

C. Evaluarea stirii actuale a cladirii:

Evaluarea stirii actuale a cladirii, inclusiv instalatiile aferente, se face in principal prin analiza
vizuala i urmareste in special:

C.1. Evaluarea stiirii actuale a constructiei:

e starea elementelor de constructie opace (pereti, plangeu peste sol / subsol, planseu sub pod,
terasa, acoperis, rosturi deschise / inchise, pereti cétre spatii comune - casa scirilor etc.) si
evidentierea puntilor termice liniare si punctuale (cu pondere in valoarea rezistentei
termice corectate), a defectiunilor sau a deteriorarilor:

- fisuri, degradiri ale tencuielii si ale structurii de rezistenta, igrasie, infiltratii de apa
de la instalatii sau din alte surse (neetanseitatea invelitorilor, jgheaburilor si
burlanelor), zone afectate de condens remanent si de mucegai,

- deteriorarea acoperisului si ale elementelor de inchidere ale podului, terasei si ale
locurilor de strapungere ale terasei;

- identificarea alcatuirii elementelor de inchidere si evaluarea starii termoizolatiei din
componenta peretilor, planseelor, terasei etc.

- existenta zonelor cu infiltragii de aer (neetanseitati la usi si ferestre, rosturi
neinchise, strapungeri in jurul cosurilor de fum, conductelor etc.).

o identificarea tipurilor de inchideri transparente (usi §i ferestre fixe / mobile)

e starea elementelor de inchidere vitrate din spatiile locuite / ocupate si din cele cu functii de
spatii comune:

- geamuri sparte sau lipsa, rame deformate sau deteriorate, sistemele de inchidere ale
usilor si ferestrelor defecte sau lipsa acestora, spaii libere intre tocul usilor /
ferestrelor si elementele de constructie etc.,

- lipsa sistemelor automate de inchidere a usilor cladirilor,

. starea canalelor de ventilare a spatiilor anexa (bai, bucatarii etc.)

Evaluarea starii constructiei la momentul elaborarii auditului energetic este evidentiata prin
penalizirile acordate cladirii si mentionate in Certificatul de Performanta Energeticd pentru
cladirea in starea actuala (initiala).

C.2. Evaluarea stirii actuale a instalatiilor:
C.2.1. Instalatii de incalzire:

e Sisteme locale de incalzire (sobe)
- Identificarea tipului de sistem de incélzire a spatiilor locuite / ocupate si comune,
> pentru sisteme locale (sobe cu gaze) — dotare sau nedotare a arzatoarelor cu
electrovalva:
> verificare tiraj cos de fum pentru orice tip de soba:
» verificare uniformitate incilzire soba (termoviziune in infrarosu — sezonul
rece. dupa caz):

- Auditul energetic al cladirii - i .
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incalzire centrala clasics
identificarea tipurilor de corpuri de incilzire i a caracteristicilor functionale ale
acestora;
» numirul de elemente incélzitoare, putere termic instalata;
> corpuri de incilzire lipsa sau blocate:
» vechimea corpurilor de incalzire;
> anul ultimei spilari a corpurilor de incilzire;
» tipul robinetelor de reglaj si manevrabilitatea acestora;
dotarea cu repartitoare de cost si robinete de reglaj cu cap termostatic;
existenta robinetelor de Separare a corpurilor de incilzire;
verificarea cimpului de temperaturi pe suprafata corpurilor de incilzire;
starea conductelor de alimentare cu agent termic, starea termo izolatiei
conductelor care se afla in spatiile incalzite:
» conducte de aerisire sectionate:;
> inlocuiri frecvente ale unor tronsoane;
> lipsa vanelor de reglare si a vanelor de separare si golire;
dotarea cu vane pentru mentinerea diferentei de presiune atat la baza coloanelor
cét si pe racordul la refeaua de distributie (dupa caz);
dotarea cu contor de caldurs pe scard / cladire / unitate locuita (ocupati);

Analiza acestor aspecte se gaseste in Anexa 2 - Fisei de Analiza Termica si Energetica:

C.2.2. Instalatii de ventilare si climatizare:

Sisteme locale de incilzire $i récire cu aer si/sau pompe de cilduri: 8 x unitati de
climatizare tip monosplit 18.000 BTU;

Sisteme de ventilare mecanica (refulare, refulare / aspiratie): nu este cazul;
Sisteme centralizate de climatizare: nu exista;

C.2.3. Instalatii de iluminat artificial:

evaluarea starii corpurilor de iluminat;

evaluarea performantei tehnice a sistemului de iluminat artificial;

starea conductoarelor de energie electrica;

existenta dispozitivelor de contro] si reglare automata a fluxului luminos;
existenta dispozitivelor de alimentare controlata cu energie electrica;

YV VV VY

Analiza acestor aspecte se gaseste in Anexa 2 - Fisei de Analiza Termici si Energetici:

C.2.4. Instalatia de preparare si furnizare a apei calde de consum:

Sisteme locale de preparare a apei calde de consum:

> evaluarea stirii izolatiei termice a unitatilor de acumulare;

> evaluarea calitatii arderii combustibilului si a eficientei tirajului;
> evaluarea pierderilor de apd calda de consum din instalatie;

Analiza acestor aspecte se gaseste in Anexa 2 - Fisei de Analiza Termici si Energetica;

Instalatii centrale de preparare a apei calde de consum:
» starea armaturilor obiectelor sanitare, defectiuni, pierderi de apa;

- Auditul energetic al cladirii -
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» starea conductelor de apa calda de consum si a izolagiei termice a acestora
(tasata si uscata, tasata si umeda, partial deteriorata (peste 30%), fara izolatie
termica);

» conducta de recirculare functionala (condominii);

» debitmetre de scard / cladire / consumatori independenti (societati
comerciale etc.);

» certificat de control metrologic;

Analiza acestor aspecte se gaseste in Anexa 2 - Fisei de Analiza Termica si Energetica;

In urma investigarii preliminare a cladirii s-a intocmit Fisa de analizi care cuprinde toate
elementele necesare estimarii consumului anual normal de energie al cladirii pentru incalzirea
spatiilor, ventilare / climatizare, iluminat §i prepararea apei calde de consum.

In ANEXA 2 atasata la prezenta documentatie este prezentati FISA DE ANALIZA
TERMICA SI ENERGETICA A CLADIRIL

I1.2.2. Determinarea performantelor energetice si a consumului anual de energie al
cladirii pentru incalzirea spatiilor, prepararea apei calde de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Determinarea performantelor energetice §i a consumului anual de energie al cladirii se realizeaza
in conformitate cu partile 1 si 11 ale Metodologiei, tinind seama si de datele obfinute prin
activitatea de investigare preliminara a cladirii i consta in:

2.2.1. Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din componenta
anvelopei cladirii:

(Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor - partea I-a)

Pentru determinarea rezistentelor termice unidirectionale si a rezistentelor termice corectate ale
tuturor elementelor de constructie din componenta anvelopei acestei cladiri se utilizeaza
caracteristicile geometrice i termotehnice ale elementelor cladirii.

Caracteristicile geometrice ale anvelopei cladirii de referinta si caracteristicile geometrice globale
ale cladirii de referinta sunt identice cu cele ale cladirii reale expertizate prezentate. Caracteristicile
geometrice detaliate pentru fiecare fatada si global pe ansamblul cladirii sunt prezentate in tabelele
anexate.

Pentru determinarea consumului anual normal de cdldura pentru incalzirea cladirii eficiente
energetic se vor utiliza caracteristicile geometrice ale cladirii, iar pentru determinarea consumului
anual normal de cildura pentru prepararea apei calde de consum la cladirea eficientd energetic s-
a respectat metodologia prezentata in Mc 001.

Caracteristicile geometrice ale anvelopei cladirii eficiente energetic si caracteristicile geometrice
globale ale cladirii eficiente energetic sunt identice cu cele ale cladirii reale expertizate.

- Auditul energetic al cladiri i
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Caracteristicile geometrice detaliate pentru fiecare fatada si global pe ansambly] cladirii sunt
prezentate in tabelele anexate.

termotehnic conform reglementirilor in vigoare.

A. REZISTENTA TERMICA UNIDIRECTIONALA, R
Se calculeazi cu relatia:

1 o) 1
R“;+Zz+gj [m?K/W], (1)
1 care:
i - coeficientul de transfer termic superficial la interior, [W/m?K]
Ge - coeficientul de transfer termic superficial la exterior, [W/m?K]
0 - grosimea elementului de constructie [m]
A - conductivitatea termica de calcul a elementului de constructie, [W/mK]

Alcdtuirile elementelor de anvelopa sunt prezentate in breviarului de calcul.

In anexe sunt calculate valorile rezistentelor termice unidirectionale pentry elementele de
constructie care alcituiesc anvelopa clidirii existente.

B. REZISTENTA TERMICA CORECTATA, R,
Tine seama de influenta puntilor termice $i se determini cu relatia :

R'=rxR [m’K/W] (2)
in care: r - coeficient de reducere a rezistenfelor termice unidirectionale.
1 3
TT e (-] o
A

In tabelul anexat sunt date rezistentele termice unidirectionale R si corectate R ale elementelor de
constructie din componenta cladirii.

Rezistentele termice corectate constituie date de bazi pentru determinarea consumului de energie
termica pentru incalzirea cladirii.

Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie, R', se compara cu rezistentele
termice normate, R' i
Criteriul de satisfacere a exigentei de izolare termici a cladirii este:
R' = R'min ( 4)
Aprecierea globala a protectiei termice a cladirilor existente se face prin:
¢ Ccompararea rezistentelor termice medii corectate efectiv, ale elementelor de constructie
care alcatuiesc anvelopa cu valorile normate din considerente igienico-sanitare R'nec si
cu valorile normate din considerente de economie de energie:
Pi = (R'w/R'e) 100
P2= (R'w/R'min) 100

* _ Auditul energetic al cladirii - ) )
Denumire obiectiv investitie: CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE S| GESTIONAREA INTELIGENTA A ENERGIEI N

CLADIRILE PUBI ICE, LA CAMIN CUI TURAL "SZARG GYUI A", COMUNA MERESTI, JUD. HARGHITA",

Amplasament: jud. Harghita, loc. Meresti, comuna Meresti, nr. f.n.(Nr. cad. 50084-C1) - Camin cultural ‘Szabd Gyula® p g q f 22

Beneficiar: Comuna mMer esti



Elaborator audit energetic: TOP PROJECTS S.R.L.

CUL: 33394327; 112/2189/2014 TO P
Auditor energetic pentru cladiri: AE I, ci - ing. ILOAIE Florin George ROJ

Tel: 0749227798

e evidentierea rezistentei termice medii corectate a anvelopei cladirii R'm;

Calculul s-a efectuat {indnd seama de valorile normate ale diferentei de temperaturd a aerului
interior si de temperaturile suprafetelor interioare ale incaperilor, AT;max . Aceste valori sunt:

e 4°C pentru pereti,

e 3°C pentru tavane,

e 2°C pentru pardoseli.

Relatia de calcul este:
R’nec = AT/ @i ATimax [mZKfW],

in care:

- AT este pentru cazul nostru diferenta de temperaturé dintre temperatura interioara
si cea exterioard de calcul,  aipe= 6;8;10 W/m’K, aip= 12;24 W/m’K.
2.2.2. Determinarea parametrilor termodinamici intensivi §i extensivi caracteristici spatiilor
incilzite si neincalzite ale cladirii, inclusiv a necesarului de céldura / frig si a temperaturii
interioare pe timp de vara fara climatizare:
(Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor - partea I-a)
(Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor - partea a-11-a)

Datele de calcul si rezultatele obtinute sunt prezentat in ANEXA 3: ANALIZA TERMICA SI
ENERGETICA A CLADIRII iN STAREA ACTUALA.

2.2.3. Determinarea consumului anual de energie, total i specific (prin raportare la aria utila a
spatiilor incalzite, Ainc), pentru incélzirea spatiilor, la nivelul sursei de energie a cladirii:
(Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor - partea a I1-a)

e Sisteme locale de incalzire (sobe):

- determinarea necesarului de caldura sezonier sau pe intervale finite impuse de regimul de

- furnizare a caldurii;

- evaluarea randamentului de functionare a sobelor;

- determinarea Performantei energetice a cladirii.

e Incalzire centrala (corpuri de incalzire §i sisteme de joasa temperatura):

- determinarea necesarului de cildura sezonier sau pe intervale finite impuse de regimul de
furnizare a caldurii;

- estimarea randamentului de reglare a furnizarii caldurii;

- estimarea randamentului de distributie;

- evaluarea randamentului sursei locale de caldura (dupa caz) — cazane;

- determinarea performantei energetice a cladirii.

Consumul anual de cildurd pentru incalzirea spatiilor se determind compardnd valorile
temperaturii interioare reduse a spatiului incilzit §i temperatura exterioara de referintd
caracteristica spatiului incalzit. Inceputul si sfarsitul sezonului de incélzire se determind din
conditia de identitate intre cele doua temperaturi.

- Auditul energetic al cladirii - i )
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precum si temperaturile exterioare echivalente caracteristice aje elementelor opace sau translucide
ale peretilor, tamplariei anvelopei, precum si ale casei scarilor si acoperisului.

De asemenea se determing temperaturile medii ale spatiilor neincilzite sia solului de sub clidire.

Datele de calcul s rezultatele obtinute pentru consumul anual de energie pentru incilzirea spatiilor,
la nivelul sursei de energie a cladirii este prezentat in ANEXA 3: ANALIZA TERMICA S1
ENERGETICA A CLADIRII IN STAREA ACTUALA.

2.2.4. Determinarea consumului anual de energie, total si specific (prin raportare la aria utili a

a cladirilor - partea a 1I-a);
v' determinarea consumului anual de energie electrica si termica pentru asigurarea conditiilor

vizual minim impus prin reglementarile tehnice in vigoare. In cazul in care confortul vizual nu este
realizat, incadrarea energeticd a cladirii intr-una din clase nu este relevanta si se impun masuri de
reabilitare a sistemelor de iluminat. Realizarea confortului vizual in inciiperile aferente cladirilor
la care se face referire in prezentul document este impusa prin normativ, fiind obligatorie.

iluminat interior au fost dimensionate corect, prin metode de calcul agreate, care si permita o
dimensionare corecti atat din punct de vedere cantitativ cat si calitativ, in vederea realizarii
mediului luminos corespunzator desfasurarii activitatii. In acest scop, in literatura de specialitate
sunt agreate si utilizate o serie de metode de calcul privind predimensionarea §i dimensionarea
sistemelor de iluminat interior.

Sistemele de iluminat interior se dimensioneazi considerdndu-se ca mirime de bazi iluminarea.

artificial, la nivelul sursej de energie a cladirii este prezentat in ANEXA 3: ANALIZA
TERMICA SI ENERGETICA A CLADIRII iN STAREA ACTUALA.

= Auditul energetic al cladirii ) )
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2.2.6. Determinarea consumului anual de energie, total si specific (prin raportare la aria utila a
spatiilor incdlzite, Ainc), pentru prepararea apei calde de consum, la nivelul sursei de energie a
cladirii.
v determinarea necesarului anual de apé calda de consum la nivelul punctelor de consum;
v' determinarea eficientei sistemului de producere / furnizare, distributie si utilizare a apei
calde de consum;
v' determinarea consumului anual de apa calda de consum si a consumului anual de energie
pentru furnizarea apei calde de consum §i a Performantei Energetice a Cladirii.

Datele de calcul si rezultatele obtinute pentru consumul anual de energie pentru prepararea apei
calde de consum, la nivelul sursei de energie a cladirii este prezentat in ANEXA 3: ANALIZA
TERMICA SI ENERGETICA A CLADIRII IN STAREA ACTUALA.

2.2.7. Determinarea consumului anual de api caldd de consum, total si specific (prin raportare la
numirul de persoane normalizat §i numarul de zile de utilizare dintr-un an), la nivelul punctelor
de consum si la nivelul sursei de energie a cladirii.

Datele de calcul si rezultatele obtinute pentru consumul anual de energie pentru prepararea apei
calde de consum, la nivelul sursei de energie a cladirii este prezentat in ANEXA 3: ANALIZA
TERMICA SI ENERGETICA A CLADIRII iN STAREA ACTUALA.

Pentru cladirea situata la adresa Jud. Harghita, loc. Meresti, comuna Meresti, nr. fn.(Nr.
cad. 50084-C1) - Camin cultural "Szab6é Gyula”, beneficiar COMUNA MERESTI, evaluarea
performantelor energetice i a consumului anual de energie al cladirii pentru incilzirea
spatiilor, prepararea apei calde de consum, ventilare/climatizare si iluminat se finalizeaza
prin RAPORTUL DE EXPERTIZA ENERGETICA A CLADIRII in care sunt mentionate
concluziile auditorului energetic.

Auditul energetic al cladirii -
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I1.2.3. Raportul de expertiza energetici al clidiri

Raportul de expertiza energetica reprezina sintetizarea informatiilor obfinute prin analiza
termica si energetica a cladirij si efectuarea diagnosticului energetic al acesteia, prin interpretarea
rezultatelor obtinute si indicarea aspectelor legate de performanta energetici a clad irii, atét in ceea
ce priveste protectia termici a constructiei, ct si gradul de utilizare a energiei la nively]

instalatiilor aferente acesteia.
2.3.1. Informatii generale
Cladirea:
Adresa:

Proprietar:

Telefon:

Tipul cladirii:

Anul constructiei:

Grad de exploatare al cladirii:
2.3.2. Informatii privind clidirea

A. Informatii referitoare la
constructie:

- Regimul de inaltime:
- Inaltimea cladirii [m]:
- Aria utila a spatiului incalzit [mp]:

- Suprafata construits desfagurati [mp]:

- Volumul util incilzit [mc]:
- fnél;imca medie a soclului [m]:
- Tampliria:
- Tip acoperis:
- Tip invelitoare:
- Infrastructura;
- Suprastructura:
Planseu inferior:

Planseu superior:

Peretii exteriori:

Peretii interiori:
B. Informatii referitoare la instalatii:
Instalatii Termice:

- sursa |:
- combustibil 1/sursa de energie 1:

cladire administrativa;

jud. Harghita, loc. Meresti, comuna Meresti, nr.
fn.(Nr. cad. 50084-C1) - Ciimin cultural "Szabé
Gyula”

Comuna Meresti

cladire individuala;

anii 1960-1970

discontinuu;

Sp+P+Ep

13,15m

732,35

1173,85

3691,06

0,65

integral PVC;

integral sarpanta;

tigla ceramica;

fundatii continue din beton;

placa pe sol;
planseu peste subsol;
planseu din lemn;

pereti de inchidere din caramida;

pereti de compartimentare din caramida;

sobe de teracota in incaperile principale;
lemn de foc - fara certificat de biomasa

= Auditul energetic al cladirii -
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ROJ

- sursa 2:

- combustibil 2/sursa de energie 2:

- distributia:
- consumatori:

- contor de caldura pentru incalzire:

Instalatii pentru ventilare-
climatizare:
- sursa:

- distributia:
- consumatori:

Instalatii Sanitare:
- sursa 1:

- combustibil 1/sursa de energie 1:

- sursa 2:

- combustibil 2/sursa de energie 2:

- distributia:

- consumatori:

- contor de caldura pentru a.c.m.:
Instalatii Electrice:

nu este cazul;
nu este cazul;

nu exista;

energie electrica din SEN;
nu este cazul;

8 X unitati de climatizare tip monosplit 18.000
BTU;

boiler cu acumulare;

energie electrica din SEN;

nu este cazul;

nu este cazul;

conducte din mase plastice (PPR, PE, etc);
robineti si baterii clasice;

nu exista;

- sursa: racord la SEN;

- distributia: conductori electrici;

- comanda si control: intreruptori in stare degradata/partial nefunctionali;
- consumatori: corpuri de iluminat fluorescente;

in urma investigarii preliminare a cladirii s-a intocmit fisa de analizd care cuprinde toate
elementele necesare estimarii consumului anual normal de energie al cladirii pentru incalzirea
spatiilor, ventilare / climatizare, iluminat si prepararea apei calde de consum.

in ANEXA 2 este prezentati FISA DE ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA A
CLADIRIL

2.3.3. Concluziile asupra evaluarii performantelor energetice si a consumului anual de energie al
cladirii pentru incalzirea spatiilor, prepararea apei calde de consum, ventilare/climatizare si
iluminat
in urma analizei cladirii supuse auditului energetic, a fost eleborat certificatul de performanta
energetica al cladirii corespunzator stirii initiale. in conformitate cu "Metodologia de calcul al
performantei energetice a cladirilor" indicativ Mc 001 Partea IlI-a.
Certificatul de performanta energetica al cladirii cu numarul 001768 - 08.11.2021, pentru cladirea
situati la adresa Jud. Harghita, loc. Meresti, comuna Meresti, nr. f.n.(Nr. cad. 50084-C1) - Camin
cultural ”Szabd Gyula™, corespunzitor starii actuale (initiale) este elaborat si insusit de catre
auditorul energetic pentru cladiri, ing. ILOAIE Florin George atestat gradul I, specialitatea c.i.
(constructii si instalatii), posesor al Certificatului de atestare seria SSA nr. 02224.
Caracteristicile principale ale cladirii in starea actuala (initialda) sunt:

- Auditul energetic al cladirii - . )
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—  nota energeticy: 49,1
—  clasificarea energetica: D
* Pe ansamblul cladirii, pentru clddirea in situatia initiald, consumurile de energie finalj si
indicele de emisii CO: sunt:
.~ consum total anual specific de energie finala este: 505,97 | kWh/m?2an
- = consumul total anual specific de energie finala pentru incélzire: 450,84 i' kthFnz'an

—  consumul total anual specific de energie finala pentru preparare

2,

@pa caldd de consum: — 5,89 | kWh/m?2an

—> consumului total anual specific de energie finala pentru 5

| climatizare; | 24,76 kWh/m2an
—> consumului total anual specific de energie finala pentru ' 5

| ventilare: 0,00 kWh/m?an

— consumul total anual spedific de energie finala pentru pentru |
| iluminat artificial:

= indice de emisii echivalent CO,: 190,48 | kgCO2/m?2an
* Pe ansamblul cl¥dirii pentru consumurile de energie primarj se obtin urmétoarele:

24,49 | kWh/m?2an

= consumul anual specific de energie primard pentry incalzire, din
| surse neregenerabile fosile sj surse regenerabile (daca exista) este:

—> consumul anual specific de energie primars, pentry ' 5
_incalzire din surse neregenerabile fosile este; 541.00 | kWhim?an

* Pe ansamblul cladirii, consumul de energie din surse regenerabile rezultate sunt:
= consumul anual specific de energie finala utilizand surse |
. regenerabile este: —_
—  ponderea surselor regenerabile din consumul total de energie
| primara:

541,00 | kWh/m2an

0,00 kWh/m?2an

2,95 %

Pentru clidirea de referintd consumul tota anual specific de energie finala este de 202,39
kWh/m?an ciruia §i corespunde o noti energetici de 92,2,

necesare lucrari de cregtere a performantei energetice a cladirii.

Din cadrul expertize; energetice fac parte Anexele atasate la finalul Audituly;j Energetic:
» CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA PENTRU CLADIREA iN
STAREA ACTUALA (REALA)
» Recomandari pentru reducerea costurilor cy energie prin imbunitatirea performantej
energetice a cladirii;
ANEXA 1: INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIF ICATA - Anexi Ia certificatul
de performanta energetica;
ANEXA 2: FISA DE ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA A CLADIRII;
» ANEXA 3: ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA A CLADIRII iN STAREA
ACTUALA in care este detaliat Breviaru] de calcul termotehnic pentru cladirea analizata
in starea actuali:

Y

Y

- Auditul energetic al cladirii ) a
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IL3. CERINTELE MINIME DE PERFORMANTA ENERGETICA
PENTRU CLADIRI SI ELEMENTELE DE ANVELOPA IMPUSE
DE LEGISLATIA IN VIGOARE

I1.3.1. Cerintele minime de performantd energetica ale cladirii, prevazute de
legislatia tehnici in vigoare

Reglementarea tehnicd "Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor MC001/1-
2006", aprobati prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor §i turismului nr. 157/2007,
publicata in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 126 si 126 bis din 21 februarie 2007, cu
modificarile si completarile ulterioare, se modifica i se completeazi cu Ordinul nr. 2641/2017,
ale carui impuneri vor sta la baza alegerii solutiei tehnice de crestere a performantei energetice.
in continutul Ordinul 2641/2017 este specificat faptul c3” La proiectarea cladirilor noi, precum
si la renovarea cladirilor existente, se respecti cerinfele minime de performanta energeticd
previzute in anexa A15" din Ordinul 2641/2017.

3.1.1. Rezistente termice corectate minime
In scopul atingerii tintei de reducere a consumului anual specific de energie pentru
incalzire, s-a incercat respectarea valorile pentru rezistenta termica corectate minime
(conform Ordin 2641/2017). Respectarea acestor cerinte nu este o conditie obligatorie
pentru renoverea/renovarea majora din punct de vedere energetic a a cladirilor
nerezidentiale existente.

Grosimile straturilor termoizolatoare, propuse in cadrul lucrarii de Audit Energetic, tin
seama de solutiile constructive de reabilitare termica, a fondului de cladiri existent, aflate
in practica curenta in celelalte tari din U.E. Astfel s-a avut in vedere evolutia pretului
energiei termice si asigurarea capacitatii de izolare termica a cladirii la nivelurile care se
impun prin legislatia nationala si europeana.

Valorile coeficientilor a, b, ¢, d, e pentru cladiri de categoria 1

v Cl3diri de invatdmant si pentru sport
Zona climatica a b C d e
[m2K/W] [m2K/WI[m2K/W]|  [wymk] | [m2K/W)
V 1.80 5.00 2.90 1,40 0,50

valorile coeficientilor a, b, ¢, d, e pentru cladiri de categoria 2 — nu este cazul;
In care:

a - rezistenta termica minima, R'min, @ cOmponentelor opace ale peretilor verticali care fac cu planul
orizontal un unghi mai mare de 60°, aflati in contact cu exteriorul sau cu un spatiu neincalzit,
exprimata in m?K/W;

b - rezistenta termica minima, R'mn, @ planseelor de la ultimul nivel (orizontale sau care fac cu
planul orizontal un unghi mai mic de 60°, aflate in contact cu exteriorul sau cu un spatiu neincalzit,
exprimata in m?K/W;

Auditul energetic al cladirii - )
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€ - rezistenta termica minima, R'min, a planseelor inferioare aflate in contact Cu exteriorul sau cu un
spatiu neincalzit, exprimata in m2K/W;

d - transmitanta termica liniara maxima Pe perimetrul cladirii, la nivelyl soclului, exprimata in
W/(mK);

€ - rezistenta termica minima, R'min, a peretilor transparenti say translucizi aflati in contact cu
exteriorul sau cu un spatiy neincalzit, calculata luand in considerare dimensiunile nominale ale
golului din perete, exprimata in m2K/Ww.

Cladirile nerezidentiale de categoria 1 sunt acele cladiri cu "ocupare continug" si
cladiri cu "ocupare discontinud" de clas3 de inertie mare, a ciror functionalitate impune
Ca temperatura mediului interior s§ nu scada (in intervalul "ora 0-ora 7") cu mai mult de
7°C s ub valoarea normals de exploatare.

nerezidentiale existente (D.3.), este obligatorie indeplinirea conditiei previzute
la pct. A.2.6 lit. b) din Anexa, respectiv:
v consumul anual specific de energie primara din surse neregenerabile pentry
incdlzirea cladirii, pentru toate zonele climatice:
Qe S Qonrns [kWh/m?an]

Consumul anual specific de energie primara pentru incalzire, din surse neregenerabile
Consumul anual specific maxim de

Cladire nerezidentiali P 5 2
energie primara qan,max [KkWh/m an|

Cladire de invatamant -

asimilat 123

I1.3.2. Conditiile finantatorului
Pentru eligibilitatea proiectului prin wProgramul privind crestereq ¢ficientei energetice si
gestionarea inteligenta q energiel in cladiri publice cu destinatie de unitati de invatamant” se
impune respectarea urmatorilor indicatori de eficienta energetica:
= conform art.]10, alin. (1), Iit. d: ,auditul energetic estimeazi o reducere procentuali a
consumului total de energie primara de minimum 30% pentru fiecare cladire din cadru]
obiectivului de investitie;
- conform art.10, alin. (1), Iit. e: ,auditul energetic estimeaza o reducere procentuala a

cantitatii emisiilor CO- de minimum 30% pentru fiecare cladire din cadrul obiectivului de
investitie;

acestora este mai mare de 0, ] persoane/mp;

= Auditul energetic al cladirii )
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I1.4. SOLUTII TEHNICE DE CRESTEREA A PERFORMANTEI
ENERGETICE PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII

Scopul principal al masurilor de reabilitare / modernizare energetica a cladirilor existente il
constituie reducerea consumurilor de céldurd pentru incalzirea spatiilor i pentru prepararea apei
calde de consum in conditiile asigurérii conditiilor de microclimat confortabil.

Importanta si diversitatea ansamblului de cladiri existente, precum si numérul mare de posibilitati
de reabilitare / modernizare implica o abordare diferita de cea caracteristicd in general
constructiilor nou proiectate. La acestea din urma considerarea costului de investifie este practic
preponderentd, chiar daca deciziile sunt luate teoretic pe baza unui calcul de optimizare a costului
global actualizat (valoare neta actualizatd).

in cadrul reabilitarii unei cladiri existente aspectul functionalitatii este foarte important si criteriul
deciziei il constituie intotdeauna eficienta tehnico-economica, chiar daca aspectul financiar
raméane esential (costurile necesare nu pot fi mobilizate decat in masura in care acestea sunt
justificate economic prin diminuarea previzibila a costurilor de functionare si de intretinere).

I1.4.1. Identificarea misurilor de modernizare energetica a cladirii

in scopul analizei efectului de reducere a consumului de energie al cladirii aferent fiecérei masuri
de modernizare energetica, s-a determinat consumul de energie anual normal pentru incalzirea
spatiilor, prepararea apei calde de consum, ventilarea/climatizarea (daca este cazul) si asigurarea
iluminatului cladirii pentru situatia actuala, acesta devenind o valoare de referinta pentru toate
interventiile asupra cladirii si instalatiilor aferente acesteia.

Solutiile constructive propuse pentru anvelopa cladirii se refera numai la reabilitari termice cu
sisteme termoizolante agrementate in Romania si nu se refera la materiale termoizolatoare si
conexe agrementate in Romania. Sistemele termoizolante utilizate trebuie sa asigure o durabilitate
garantata de catre producator sau distribuitor de minimum 20 ani.

Lucrarile de constructii si instalatii pentru cresterea performantei energetice a cladirii cuprind:
- Interventii asupra anvelopei cladirii;
- Interventii asupra instalatiilor aferente cladirii.

Pentru stabilirea unui pachet optim de masuri privind cresterea performantei energetice a cladirii
s-au realizat doua variante de solutii (lucrari) prezentate in cele ce urmeaza, fiecare varianta
putand reprezenta un pachet de masuri, in functie de lucrarile propuse pentru acea varianta.
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a cladirii sunt

recomandate si alte mésuri a ciror influentd trebuie luati in considerare dar a ciror contributie
poate fi neglijata in indeplinerea obiectivului vizat, la nivel de proiect.

Deasemenea, fata de masurile mentionate pentru cregtere eficientei energetice a cladirii, pot fi

integrate si alte masuri care nu conduc la cresterea eficientei energetice a cladirii,

contribui la implementarea proiectului.

Aceste masuri suplimentare, daca se doreste a fi

dar care pot

integrate in proiect, vor fi stabilite in cadrul

documentatiei de avizare a lucririlor de interventie si in cadrul proiectului tehnic.

VARIANTA 1 (V1)

I. Miésurile de crestere a eficientei energetice (cu
asigurarea conditiilor de confort interior) includ
lucriiri de interventie/activitﬁti aferente investitiei de
bazi (TIP I)

A) LUCRARI DE REABILITARE TERMICA A
ELEMENTELOR CLADIRII:

1. Asigurarea unui nivel ridicat de etanseitate Ia aer
a clidirii, atit prin montarea adecvatd a tAmpliriei
termoizolante in anvelopa cladirii, céit si prin
aplicarea de tehnologii adecvate de reducere a
permeabilititii la aer a elementelor de anvelopi
opace si asigurarea continuititii stratului etans la
nivelul anvelopei clidirii:

- La montarea tamplariei, se va avea in vedere
etanseizarea intre tocului tamplariei si perete, prin
intermediul  spumei poliuretanice sau a bengzii
precomprimate. Se recomanda tencuirea peretelui pe
intreaga latime si perimetral zonei de montare a
ferestrei, tencuiala realizata inainte de montarea
tamplariei.

- Se propune etanseizarea zonei perimetral tocului
tamplariei, cu o banda de etansare speciala, astfel incat
sa se reduca schimbul necontrolat de energie si
umiditate, banda care se va lipi pe tocul tamplariei si pe
tencuiala aferenta spaletului, atat la interior cat si la
exterior;

- Dotarea tamplariei propuse, care nu este situata in

incaperi dotate cu dispozitive de ventilare cu
recuperarea  caldurii, cu  dispozitive/fante
higroreglabile/grile pentru  aerisirea controlata a
spatiilor ocupate si evitarea aparitiei condensului pe
elementele de anvelopa:
2. Izolarea termici a fatadelor — parte vitrati, prin
inlocuirea tAmpliriei exterioare existente, inclusiv a
celei aferente accesului in clidirea publici, cu
timplirie eficients energetic

- Inlocuirea integrala a tamplariei exterioare existente
cat si parte vitratd, inclusiv a celej aferente accesului in
cladire. Tamplaria propusa sa fi eficienta energetic,
dotata cu dispozitive/fante higroreglabile/grile pentru
aerisirea controlati a spatiilor ocupate si evitarea
aparifiei condensului pe elementele de anvelopa;

3 Izolarea termica a fatadelor — parte opaca,
pereti exterior
3.1 Izolarea termici a peretilor exteriori

VARIANTA 2 (V2)

I. Misurile de crestere a eficientei energetice (cu
asigurarea conditiilor de confort interior) includ
lucriri de interventie!aclivitﬁti aferente investitiei de
baza (TIP I)

A) LUCRARI DE REABILITARE TERMICA A
ELEMENTELOR CLADIRII:

1. Asigurarea unui nivel ridicat de etanseitate la aer
a cladirii, atit prin montarea adecvati a timpliriei
termoizolante in anvelopa clidirii, cét si prin
aplicarea de tehnologii adecvate de reducere a
permeabilititii la aer a elementelor de anvelopa
opace si asigurarea continuititii stratului etans la
nivelul anvelopei clidirii:

- La montarea tamplariei, se va avea in vedere
etanseizarea intre tocului tamplariei si perete, prin
intermediul  spumei poliuretanice sau a benzii
precomprimate. Se recomanda tencuirea peretelui pe
intreaga latime si perimetral zonej de montare a
ferestrei, tencuiala realizata inainte de montarea
tamplariei.

- Se propune etanseizarea zonei perimetral tocului
tamplariei, cu o banda de etansare speciala, astfel incat
sa se reduca schimbul necontrolat de energie si
umiditate, banda care se va lipi pe tocul tamplariei si pe
tencuiala aferenta spaletului, atat la interior cat si la
exterior;

- Dotarea tamplariei propuse, care nu este situata in

incaperi dotate cu dispozitive de ventilare cu
recuperarea  caldurii, cu  dispozitive/fante
higroreglabile/grile pentru aerisirea controlata a
spatiilor ocupate si evitarea aparifiei condensului pe
elementele de anvelopa;
2. Izolarea termici a fatadelor — parte vitrata, prin
inlocuirea tAmpliriei exterioare existente, inclusiv a
celei aferente accesului in clidirea publica, cu
timplirie eficienti energetic

- Inlocuirea integrala a tamplariei exterioare existente
cat si parte vitrata, inclusiv a celei aferente accesului in
cladire. Tamplaria propusa sa fi eficientd energetic,
dotatd cu dispozitive/fante higroreglabile/grile pentru
aerisirea controlati a spatiilor ocupate si evitarea
aparitiei condensului pe elementele de anvelopa;

3. Izolarea termici a fatadelor — parte opacai,
pereti exterior
3.1 Izolarea termici a peretilor exteriori

= Auditul energetic al cladirii - ] i
Denumire obiectiv investitie: CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE S| GESTIONAREA INTELIGENTA A ENERGIEI IN
CLADIRILE PUBL ICE, LA CAMIN CUI TURAL "SZABO GYULA", COMUNA MERESTI, JUD. HARGHITA":

Amplasament: jud. Harghita, loc. Meresti, comuna Meresti, nr. f.n.(Nr. cad. 50084-C1) - Camin cultural "Szabe Gyula"

Beneficiar: Comuna Meresti

Pag |32



Elaborator audit energetic: TOP PROJECTS S.R.L.
CUI: 33394327; 112/2189/2014

Auditor energetic pentru cladiri: AE I, ¢ - ing. ILOAIE Florin George

Tel: 0749227798

2
ROJ

- Izolarea termica a fatadei — parte opaci, cu sistem
termoizolant amplasat la exterior cu o grosime de 15
cm;

3.2 Izolarea termici a fatadelor — parte opaci,
soclul cladirii

- Izolarea termicii a soclului cladirii cu sistem
termoizolant cu o grosime a termoizolatiei de 10 cm.
4. 1zolarea termici a terasei, respectiv termoizolarea
planseului peste ultimul nivel sau a mansardei in
cazul existentei sarpantei, cu sisteme termoizolante,
dupa caz

-Termoizolarea planseului peste ultimul nivel in
cazul existentei sarpantei, cu sistem termoizolant cu
o grosime de 35 cm.

5, Izolarea termici a planseului peste sol/subsol
neincilzit, a peretilor subsolului (daci acesta este sau
urmeazi a fi utilizat/incilzit pentru desfasurarea de
activitati specific unitatii);

- Izolarea termicii a planseului peste subsol tehnic
(neincalzit), cu sistem termoizolant cu o grosime a
termoizolatiei de 10 cm.

- Izolarea termicd a peretii subsolului cu sistem
termoizolant cu o grosime a termoizolatiei de 10 cm;
6. Izolarea termici a peretilor exteriori la interior,
conform solutiei tehnice, in cazuri argumentate
tehnic si arhitectural

- Nu se propune;

7. Montare/inlocuire ferestre de mansarda
fixe/mobile in cazul care mansarda respectiva
constituie spatiu incalzit
- Nu se propune;
8. Montare/inlocuire ferestre fixe/mobile pentru
acoperis tip terasi
- Nu se propune;
B. ASIGURAREA SISTEMULUI DE
PRODUCERE A ENERGIEI TERMICE
1 Montarea/repararea/inlocuirea instalatiei
interioare de distributie a agentului termic sau a apei
calde de consum, inclusiv izolarea termici a acesteia,
in scopul reducerii pierderilor de cildura si masi,
precum si montarea robinetelor automate de
presiune diferentiald, in scopul cresterii eficientei
energetice a sistemului de incilzire prin autoreglarea
termohidraulici a retelei

- Dotarea cu instalatiei interioare de distributie a
agentului termic;

- Dotarea cu instalatiei interioare de distributie a
apei calde de consum;
- Izolarea termica a conductelor de distributie a
agentului termic, situate in spatii neincalzite,
mascate sau ingropate in tencuiala;
- Izolarea termica a conductelor de distributie a apei
calde de consum, situate in spatii neincalzite,
mascate sau ingropate in tencuiala — unde se poate
intervenii;
2. Repararea/inlocuirea cazanului si/sau arzatorului
din centrala termicid proprie, instalarea unui nou
sistem de incilzire/nou sistem de furnizare al apei de
consum utilizind cazan cu condensare sau

- Izolarea termici a fatadei — parte opaci, cu sistem
termoizolant amplasat la exterior cu o grosime de 5
cm;

3.2 Izolarea termici a fatadelor — parte opaca,
soclul cladirii

- Izolarea termicd a soclului cladirii cu sistem
termoizolant cu o grosime a termoizolatiei de 3 cm.
4. Tzolarea termici a terasei, respectiv termoizolarea
planseului peste ultimul nivel sau a mansardei in
cazul existentei sarpantei, cu sisteme termoizolante,
dupi caz

-Termoizolarea planseului peste ultimul nivel in
cazul existentei sarpantei, cu sistem termoizolant cu
o grosime de 15 cm.

5. Izolarea termicid a planseului peste sol/subsol
neincilzit, a peretilor subsolului (daca acesta este sau
urmeaza a fi utilizat/incilzit pentru desfasurarea de
activitati specific unitatii);

- Izolarea termici a planseului peste subsol tehnic
(neincalzit), cu sistem termoizolant cu o grosime a
termoizolatiei de 5 ecm.

- lzolarea termici a peretii subsolului cu sistem
termoizolant cu o grosime a termoizolatiei de 5 cm;
6. Izolarea termici a peretilor exteriori la interior,
conform solutiei tehnice, in cazuri argumentate
tehnic si arhitectural

- Nu se propune;

7.  Montare/inlocuire ferestre de mansarda
fixe/mobile in cazul care mansarda respectivi
constituie spatiu incilzit
- Nu se propune;
8. Montare/inlocuire ferestre fixe/mobile pentru
acoperis tip terasi
- Nu se propune;
B. ASIGURAREA SISTEMULUI DE
PRODUCERE A ENERGIEI TERMICE
1. Montarea/repararea/inlocuirea instalatiei
interioare de distributie a agentului termic sau a apei
calde de consum, inclusiv izolarea termici a acesteia,
in scopul reducerii pierderilor de caldura si masi,
precum si montarea robinetelor automate de
presiune diferentiald, in scopul cresterii eficientei
energetice a sistemului de incilzire prin autoreglarea
termohidraulici a retelei

- Dotarea cu instalatiei interioare de distributie a
agentului termic;

- Dotarea cu instalatiei interioare de distributie a
apei calde de consum;
- Izolarea termica a conductelor de distributie a
agentului termic, situate in spatii neincalzite,
mascate sau ingropate in tencuiala;
- Izolarea termica a conductelor de distributie a apei
calde de consum, situate in spatii neincalzite,
mascate sau ingropate in tencuiala — unde se poate
intervenii;
2. Repararea/inlocuirea cazanului si/sau arzitorului
din centrala termicd proprie, instalarea unui nou
sistem de incilzire/nou sistem de furnizare al apei de
consum utilizind cazan cu condensare sau
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gazeificare, in scopul cresterij randamentuluj si al
reducerii emisiilor echivalent CQ,

- Instalarea unej centrale termice ¢y combustibil
solid - lemn de foc, pentru incalzire si pentru
Preparare apei calde de consum;

- Dotarea instalatiej ¢u acumulator pentry stocarea
agentului termic;

- Dotarea cladirii cy boiler cu serpentina si rezistenta
electrica pentru prepararea apei calde de consum,
avand pe circuitul Primar agentul termic produs de
sisgemul de incalzire;

3. Inlocuirea/dotarea Cu corpuri de fncilzire statice,
ventiloconvectoare si incalzire prin pardoseala

- Dotarea instalatiej de incalzire cy corpurilor de
incalzire tip radiator;

4. Montarea/repararear’inlocuirea retelei exterioare
de distributie a agentului termic pentru i‘ncﬁlzire/apﬁ
calda de consum, care asiguri legiatura intre
clidirea/clidirile eligibili/eligibile care face/fac
obiectul proiectuluj si_centrala termici proprie
obiectivului

- Nu este cazul;

5. Izolarea conductelor din subsol/canal termic in
scopul reducerii pierderilor de caldura si de masa
- Nu se propune:

6. Reglarea zonalj sau/si centralj si echilibrarea
instalatiilor termice, inclusiy prin montarea de
robinete cu Cap termostatic (cu acces limitat) Ia
aparatele terminale de incalzire/ricire

- Dotarea radiatoarelor cu robinet
rermostatat;

. 34 LUCRARI
REABILI'I‘AREIMODERNIZARE A
INSTALATIILOR DE ILUMINAT IN CLADIR]

I. Reabilitarea/modemizarea instalatiei de iluminat prin
inlocuirea circuitelor de iluminat deteriorate sau
subdimensionate

- Inlocuire circuitelor elec trice aferente sistemului de
iluminat, inclusiv a aparatelor de comanda si a
sigurantelor electrice din tablourile aferente;

- Dotarea cladirii cu sisteme de iluminat de securitate
(iluminat de evacuare, iluminat antipanica, etc) -
conform cerintelor actuale;
2. Inlocuirea corpurilor de
incandescent, inclusiv

cu cap

DE

iluminat fluorescent si
suplimentarea

a, inclusiv
tehnologie LED, eventual echipate cu variatoare de
culoare si/sau senzori de miscare/prezenta acolo unde
acestea se impun pentru conditii sporite de con fort si/sau
economie de energie

- Inlocuire corpuri de iluminat existente, cu corpuri
de iluminat bazate pe tehnologia LED;

3. Instalarea de corpuri de iluminat cu senzori de
mi:;careﬁprczen;ﬁ, acolo unde acestea se impun pentru
economie de energie

- Dotarea instalatiei de iluminat cu senzori de
miscare/prezenta la nivelul intrarii in cladire;

gazeificare, in scopul cresterii randamentului si a)
reducerii emisiilor echivalent CO,

- Instalarea unej
foc, pentru incalzire si pentru
Preparare apei calde de consum;

- Dotarea instalatiei cy acumulator pentry Stocarea
agentului termic;

- Dotarea cladirij cu boiler cu serpentina si rezistenta
electrica pentru Prepararea apei calde de consum,
avand pe circuitul Primar agentyl termic produs de
sis!emul de incalzire;

3. Inlocuirea/dotares cu corpuri de incilzire sta tice,
ventiloconvectoare §i incalzire prin pardoseali

- Dotarea instalatiej de incalzire cu corpurilor de
incalzire tip radiator;

4. Montarea/reparareafmloeuirea refelei exterioare
de distributie a agentului termic pentry incilzire/aps
caldi de consum, care asiguri legitura intre
clidirea/cladirile eligibili/eligibile care face/fac
obiectul proiectuluj si_ centrala termics proprie
obiectivului

- Nu este cazul;

5. Izolarea conductelor din subsol/canal termic in
scopul reducerii pierderilor de caldura si de masa
- Nu se propune;

6. Reglarea zonali sau/si centrali si echilibrarea
instalatiilor termice, inclusiy prin montarea de
robinete cu cap termostatic (cu acces limitat) 1a
aparatele terminale de incilzire/racire

- Dotarea radiatoarelor cu  robinet cu cap
termostatat;

. LUCRARI DE
REABILITARE!MODERNLZARE

A
INSTALATIILOR DE ILUMINAT IN CLADIR]
I Reabi[itarea/modemizarea instalatiei de iluminat prin
inlocuirea circuitelor de iluminat deteriorate sau
subdimensionate
- Inlocuire circuitelor electrice aferente sistemuluj de
iluminat, inclusiv a aparatelor de comanda si 3
sigurantelor electrice din tablourile aferente;
- Dotarea cladirii cu sisteme de iluminat de securitate
(iluminat de evacuare, iluminat antipanica, etc) -
conform cerintelor actuale;
2. Inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent i
incandescent,  inclusiv suplimentarea  numaruly;
acestora, dupi caz, cy corpuri de iluminat cu eficienta
energetica ridicatd si durata mare de viati, inclusiy
tehnologie LED, eventual echipate cu variatoare de
culoare si/sau senzori de miscare/prezenti acolo unde
acestea se impun pentry conditii sporite de confort si/sau
economie de energie
- Inlocuire corpuri de iluminat existente, cu corpuri
de iluminat bazate pe tehnologia LED;
3. Instalarea de corpuri de iluminat cy senzori de
miscare/prezenta, acolo unde acestea se impun pentry
economie de energie
- Dotarea instalatiei de iluminat cu senzori de
miscare/prezenta la nivelul intrarii in cladire;
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- Dotarea instalatiei de iluminat cu senzori de
miscare/prezenta la nivelul podului;

- Dotarea instalatiei de iluminat cu senzori de
miscare/prezenta la nivelul spatiilor interioare
pentru care se preteaza o astfel de solutie (coridoare,
grupuri sanitare, depozite, etc);

D. LUCRARI DE
INSTALARE/REABILITARE/MODERNIZARE A
SISTEMELOR DE CLIMATIZARE SI/SAU
VENTILARE MECANICA PENTRU
ASIGURAREA CALITATII AERULUI
INTERIOR; asigurarea calitatii aerului interior prin
montarea/repararea/inlocuirea instalatiei de
ventilare mecanicd sau instalatiei de ventilare
hibridi (inclusiv a spatiilor comune) si prevederea de
solutii de ventilare mecanici cu recuperare de
energie termici in proportie de minimum 75%,
centralizatd sau cu unitati individuale cu comanda
locald sau centralizati, obligatoriu pentru spatiile in
care gradul de ocupare a acestora este mai mare de
0,1 persoane/m’ (echivalent cu 10 m* /persoani)

- Dotarea Salii de spectacol si a Scenel, inclusiv a Salii
de lectura cu sisteme de ventilare mecanica cu
comanda locala sau centralizata, cu recuperare a
caldurii, cu eficienta de minim 75% dimensionate in
functie de gradul de ocupare al incaperilor;

E. INSTALAREA UNOR SISTEME
ALTERNATIVE CU EFICIENTA ENERGETICA
DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE
SI/SAU TERMICE

1. Instalarea, inlocuirea, repararea, dupd caz, a unor
sisteme alternative de producere a energiei in scopul
reducerii  consumurilor  energetice  din  surse
conventionale si a emisiilor de gaze cu efect de seré:
sisteme de alimentare cu energie utilizand surse
regenerabile de energie, precum instalatii cu panouri
solare termice si/sau hibride, instalatii cu panouri solare
fotovoltaice, microcentrale care functioneaza prin
cogenerare de inalta eficientd, pompe de caldur,
centrale pe biomasi, centrale de cogenerare pe biomasa,
schimbatoare de cildurd sol-aer, recuperatoare de
caldura, instalatii de producere a energiei din surse
geotermale, turbine eoliene

- Instalarea unui sistem de producere a energiei
electrice prin intermediul a panourilor solar
fotovoltaice;

F. SISTEME DE MANAGEMENT ENERGETIC
INTEGRAT PENTRU CLADIRI SI ALTE
MASURI CARE CONDUC LA REALIZAREA
SCOPULUI PROIECTULUI

1. Montarea unor sisteme inteligente de contorizare,
urmirire si inregistrare a consumurilor energetice
si/sau, dupd caz, instalarea unor sisteme de
management energetic integrat, precum sisteme de
automatizare, control si/sau monitorizare care
vizeazi si fac posibilid economia de energie la nivelul
sistemelor tehnice ale cladirii

- Nu se propun;

- Dotarea instalatiei de iluminat cu senzori de
miscare/prezenta la nivelul podului;

- Dotarea instalatiei de iluminat cu senzori de
miscare/prezenta la nivelul spatiilor interioare
pentru care se preteaza o astfel de solutie (coridoare,
grupuri sanitare, depozite, etc);

D. LUCRARI DE
INSTALARE/REABILITARE/MODERNIZARE A

SISTEMELOR DE CLIMATIZARE SI/SAU
VENTILARE MECANICA PENTRU
ASIGURAREA CALITATI AERULUI

INTERIOR; asigurarea calititii aerului interior prin
montarea/repararea/inlocuirea instalatiei de
ventilare mecanicid sau instalatiei de ventilare
hibrida (inclusiv a spatiilor comune) si prevederea de
solutii de ventilare mecanici cu recuperare de
energie termicd in proportie de minimum 75%,
centralizatd sau cu unititi individuale cu comanda
locald sau centralizati, obligatoriu pentru spatiile in
care gradul de ocupare a acestora este mai mare de
0,1 persoane/m’ (echivalent cu 10 m? /persoani)
- Nu se propune;

E. INSTALAREA UNOR SISTEME
ALTERNATIVE CU EFICIENTA ENERGETICA
DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE
SI/SAU TERMICE

1. Instalarea, inlocuirea, repararea, dupd caz, a unor
sisteme alternative de producere a energiei in scopul
reducerii  consumurilor  energetice  din  surse
conventionale si a emisiilor de gaze cu efect de sera:
sisteme de alimentare cu energie utilizand surse
regenerabile de energie, precum instalatii cu panouri
solare termice si/sau hibride, instalatii cu panouri solare
fotovoltaice, microcentrale care functioneazi prin
cogenerare de inalta eficientd, pompe de caldurd,
centrale pe biomasa, centrale de cogenerare pe biomasa,
schimbitoare de caldurd sol-aer, recuperatoare de
caldurd, instalatii de producere a energiei din surse
geotermale, turbine eoliene

- Nu se propune;

F. SISTEME DE MANAGEMENT ENERGETIC
INTEGRAT PENTRU CLADIRI S$I ALTE
MASURI CARE CONDUC LA REALIZAREA
SCOPULUI PROIECTULUI

1. Montarea unor sisteme inteligente de contorizare,
urmiirire si inregistrare a consumurilor energetice
si/sau, dupd caz, instalarea unor sisteme de
management energetic integrat, precum sisteme de
automatizare, control si/sau monitorizare care
vizeazi si fac posibild economia de energie la nivelul
sistemelor tehnice ale cladirii

- Nu se propun;
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2. Montarea echipamentelor de misurare a
consumurilor de energie din clidire pentru energie
electrica si energie termica

- Montarea echipamentelor de masurare a consumurilor
de energie din cladire pentru energia electrica produsa
de sistemul fotovoltaic;

- Montarea echipamentelor de masurare a consumurilor
de energie din cladire pentru energia termica produsa de
centrala termica pe combustibil lemnos/biomasa;

3 Realizarea lucririlor de
racordare/bransa re/rebransare a clidirii 1a sistemul
centralizat de producere si/sau furnizare a energiei
termice

- Nu se propun;

4. Implementarea sistemelor de management al
consumurilor energetice: achizitionarea si instalarea
sistemelor inteligente pentru gestionarea energiei

- Nu se propun;

II. Maisurile conexe (TIP II) care contribuie la
implementarea proiectului pentru care se solicits
finantare si care nu conduc in mod direct la cresterea
eficientei energetice, dar includ lucrari  de
inlerventie/acﬁvititi aferente investitiei de bazi

a) Repararea/inlocuirea sarpantei si a invelitorii,
numai in situatia in care a fost termoizolat planseul
peste ultimul nivel sau mansarda care constituie
spatiu incalzit

- Se propune repararea sau inlocuirea acoperisului tip
sarpanta (conform expertizei tehnice);

b) Repararea acoperisului tip terasi, hidroizolarea
terasei numai in situatia in care a fost termoizolat
planseul peste ultimul nivel

- Nu se propune;

¢) Demontarea instalatiilor si a echipamentelor
montate aparent pe fatadele/terasa cladirii, precum
§i montarea/ remontarea acestora, daci este cazul,
dupi efectuarea lucririlor de interventie

- Demontare instalatii montate pe fatada cladirii (antene,
cabluri, conducte, etc) si remontarea acestora dupa
finalizarea temoizolatiei;

- Demontare echipamente montate pe fatada cladirii
(tabloul electric, firida de bransament, contoare de
energie, sau alte echipamente similare pentru izolarea in
strat continuu a fatadei cladirii) si remontarea acestora
dupa finalizarea temoizolatiei;

d) Refacerea finisajelor interioare in zonele de
interventie

- Se propune refacerea finisajelor in urma realizarij
interventiilor interioare Ia nivelul tamplariei exterioare;
- Se propune refacerea finisajelor in urma realizarii
sistemului de incalzire;

- Se propune refacerea finisajelor in urma realizarii
sistemului de ventilare;

¢) Repararea trotuarelor de protectie, in scopul
eliminarii infiltratiilor Ia infrastructura clidirii

- Se propune repararea trotuarului de protectie in scopul
eliminarii infiltratiilor la infrastructura cladirii. Odata cu

2. Montarea echipamentelor de misurare a
consumurilor de energie din clidire pentru energie
electrica si energie termica

- Nu se propune

- Montarea echipamentelor de masurare a consumurilor
de energie din cladire pentru energia termica produsa de
centrala termica pe combustibil lemnos/biomasa:

3. Realizarea lucririlor de
racordarefbransare/rebransare a cladirii la sistemul
centralizat de producere si/sau furnizare a energiei
termice

- Nu se propun;

4. Implementarea sistemelor de management al
consumurilor energetice: achizitionarea si instalarea
sistemelor inteligente pentru gestionarea energiei

- Nu se propun;

II. Maisurile conexe (TIP 1I) care contribuie Ia
implementarea proiectului pentru care se solicita
finantare si care nu conduc in mod direct la cresterea
eficientei energetice, dar includ lucriari  de
intervenlie!activitﬁti aferente investitiei de bazi

a) Repararea/inlocuirea sarpantei si a invelitorii,
numai in situatia in care a fost termoizolat planseul
peste ultimul nivel sau mansarda care constituie
spatiu incalzit

- Se propune repararea sau inlocuirea acoperisului tip
sarpanta (conform expertizei tehnice);

b) Repararea acoperisului tip terasa, hidroizolarea
terasei numai in situatia in care a fost termoizolat
planseul peste ultimul nivel

- Nu se propune;

¢) Demontarea instalatiilor si a echipamentelor
montate aparent pe fatadele/terasa cladirii, precum
si montarea/ remontarea acestora, daci este cazul,
dupa efectuarea lucririlor de interventie

- Demontare instalatii mon tate pe fatada cladirii (antene,
cabluri, conducte, etc) si remontarea acestora dupa
finalizarea temoizolatiei;

- Demontare echipamente montate pe fatada cladirii
(tabloul electric, firida de bransament, contoare de
energie, sau alte echipamente similare pentru izolarea in
Strat continuu a fatadei cladirii) si remontarea acestora
dupa finalizarea temoizolatiei;

d) Refacerea finisajelor interioare in zonele de
interventie

- Se propune refacerea finisajelor in urma realizarii
interventiilor interioare la nivelul tamplariei exterioare;
- Se propune refacerea finisajelor in urma realizarij
sistemului de incalzire;

- Se propune refacerea finisajelor in urma realizarii
sistemului de ventilare;

¢) Repararea trotuarelor de protectie, in scopul
eliminarii infiltratiilor 1a infrastructura cladirii

- Se propune repararea trotuarului de protectie in scopul
eliminarii infiltratiilor la infrastructura cladirii. Odata cu
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refacerea trotuarului se propune si hidroizolarea soclului
cladirii.

f) Lucrari de montare/reabilitare/modernizare a
instalatiilor electrice de forta in centrale termice in
cazurile in care acestea vor fi dotate cu echipamente
si utilaje consumatoare de energie electrica (pompa
de caldura, cazane, pompe)

- Se propune realizarea lucrarilor de alimentare cu
energie electrica a consumatorilor din centrala termica
(cazan/cazane, pompe de circulatie, boiler electric
pentru acm - daca este propus, etc);

g) Lucrari de montare/reabilitare/modernizare a
echipamentelor necesare pentru asigurarea sporului
de putere electrica, in cazul in care acesta este
necesar

- Nu se propune;

h) optimizarea eficientei energetice prin instalarea
produselor specifice de umbrire pentru ferestrele de
mansardd sau, dupid caz, a ferestrelor pentru
acoperis terasa;

- Nu se propune;

i) sistem de control climatic prin instalarea
sistemelor de automatizare, control si monitorizare a
calititii aerului si temperaturii din spatiile de sub
sarpanta;

- Nu se propune;

i) Repararea/inlocuirea sistemului de colectare a
apelor meteorice, in cazul cladirilor cu sarpanta

- Se propune repararea sau inlocuirea jgheaburilor
aferente apelor pluviale;

- Se propune repararea sau inlocuirea burlanelor aferente
apelor pluviale;

k) repararea/inlocuirea sistemului de colectare a
apelor meteorice, respectiv a sistemului de colectare
si evacuare a apelor meteorice la nivelul invelitoarei
tip terasa;

- Nu se propune;

1) pregitirea infrastructurii electrice pentru
alimentarea unor statii de reinciircare a vehiculelor
electrice in parcirile aflate pe amplasamentul
propus prin proiect (cheltuielile care vizeaza
achizitia statiilor de reinciircare nu sunt eligibile).

- Nu se propune;

refacerea trotuarului se propune si hidroizolarea soclului
cladirii.

f) Lucrari de montare/reabilitare/modernizare a
instalatiilor electrice de forta in centrale termice in
cazurile in care acestea vor fi dotate cu echipamente
si utilaje consumatoare de energie electrica (pompa
de caldura, cazane, pompe)

- Se propune realizarea lucrarilor de alimentare cu
energie electrica a consumatorilor din centrala termica
(cazan/cazane, pompe de circulatie, boiler electric
pentru acm - daca este propus, etc);

g) Lucrari de montare/reabilitare/modernizare a
echipamentelor necesare pentru asigurarea sporului
de putere electrica, in cazul in care acesta este
necesar

- Nu se propune;

h) optimizarea eficientei energetice prin instalarea
produselor specifice de umbrire pentru ferestrele de
mansardid sau, dupa caz, a ferestrelor pentru
acoperis terasa;

- Nu se propune;

i) sistem de control climatic prin instalarea
sistemelor de automatizare, control si monitorizare a
calititii aerului si temperaturii din spatiile de sub
sarpanta;

- Nu se propune;

i) Repararea/inlocuirea sistemului de colectare a
apelor meteorice, in cazul clidirilor cu sarpanti

- Se propune repararea sau inlocuirea jgheaburilor
aferente apelor pluviale;

- Se propune repararea sau inlocuirea burlanelor aferente
apelor pluviale;

k) repararea/inlocuirea sistemului de colectare a
apelor meteorice, respectiv a sistemului de colectare
si evacuare a apelor meteorice la nivelul invelitoarei
tip terasi;

- Nu se propune;

1) pregitirea infrastructurii electrice pentru
alimentarea unor statii de reincéircare a vehiculelor
electrice in parcirile aflate pe amplasamentul
propus prin proiect (cheltuielile care vizeaza
achizitia statiilor de reincarcare nu sunt eligibile).

- Nu se propune;

In continuare se prezinta influenta masurilor de reabilitare enmergetica pentru cresterea
performantei energetice a cladirii.

I1.4.2. Influenta interventiilor asupra consumului energetic al cladirii

Influenta fiecarei masuri de modernizare energetica a constructiei si/sau a instalatiilor aferente
acesteia se determind prin estimarea consumului anual normal de energie pentru situatia aplicarii
masurii de modernizare energeticd, in conformitate cu partile 1 §i Il ale Metodologiei si prin
raportarea acestuia la valoarea consumului anual normal de energie estimat pentru cladirea in
starea sa actuala (initiald).
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energetica a cladirii.

4.2.1.  Lucriri de reabilitare termica a elementelor de anvelopa a cladirii
4.2.1.1. Izolarea termici a fatadei — parte vitrata

a) Inlocuirea tamplariei exterioare existente, cu tamplarie termoizolanta:
Tamplaria exterioars nou-montata va fi performants energetic si va fi dotata cu fante de circulatie
naturala controlati a aerulyi intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea producerii
condensului in jurul ferestrelor sial altor zone cu rezistenta termici scazuta). Se va acorda o atentie
deosebitd pentru a nu se Optura orificiilor hidrofuge ale tamplariei cu glafurile de exterior.

nu se impune dotarea acesteia cu fante de circulatie controlata a aerului intre exterior si interior
deoarece nu se va putea realiza aceasta masura,

Aceasta solutie implicd un cost relatjy mare al investitiei dar in urma aplicarii acestei masuri,
performanta energetica a clidirii Va creste semnificativ datorits cresterii rezistentei termice a
suprafetelor vitrate, reducerij puntilor termice la imbinarea ramelor cu partea opaca de anvelopi
dar si datorita nivelului ridicat de etanseitate al constructiei.

4.2.1.2. [zolarea termici a elementelor de constructij — parte opaca
b.1. Izolarea termici a peretilor exteriori:

* lIzolarea termici la exterior permite:

= renovarea fatadei:

- evitarea numeroaselor constrangeri intdlnite la izolarea pe interior: interventii in
incéperi ocupate, finisaje interioare de refacut, tratarea dificils a conturului usilor si a
ferestrelor, deplasarea conductelor si a echipamentelor instalatiilor etc.;

= sanu se diminueze aria utila si cea locuibila;

= protejarea peretilor la inghef, apa de ploaie, radiatia solara, si la variatiile de temperaturi
de la un anotimp la altu] - diminuand astfel pericolul de degradare a lor;

~  corectarea principalelor punti termice.

Izolarea termici la exterior, tehnica delicat $i mai costisitoare decit izolarea la interior,
trebuie executata de catre un personal calificat. Ea prezinta cateva dezavantaje care trebuje
cunoscute inainte de a opta pentru o astfel de solutie. in primul rand solutia tehnici
mentionatd modifici deseor; aspectul exterior al fatadei $i, dacd aceasta prezinta
particularitati “estetice” care se doresc a fi conservate solutia poate fi abandonati numaj
pentru acest motiv. Pe de altj parte izolarea termici la exterior - pentru majoritatea
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Diferitele tehnici de izolare termica la exterior se disting prin modul lor de fixare, aspectul
final, caracteristicile de etanseitate etc. Trebuie aplicat procedeul cel mai bine adaptabil atat
la natura suportului (care poate permite adoptarea unui mod de fixare), cat si la expunerea la
factori climatici (ploaie, vant), mai mult sau mai putin agresivi si la aspectul estetic care se
doreste a fi obtinut dupa terminarea lucrarii.

e Izolarea termica la interior:

Aceasta solutie prezintd ca principale avantaje costul mai mic in comparatie cu izolarea

termica la exterior, precum si o executie mai usoara.

Pe de alta parte, ea prezinti citeva dezavantaje a caror importan{a trebuie apreciata cu mare

atentie Tnainte de a opta pentru o astfel de solutie:

- reducerea temperaturii in interiorul peretelui exterior, cu favorizarea producerii
fenomenului de condens a vaporilor de apé din interiorul acestuia i chiar a inghetului
apei din perete;

- necesitatea deplasarii conductelor si a corpurilor de incilzire existente pe peretii
exteriori;

- dificultatea tratdrii unor puncte particulare (conturul golurilor din zidarie, plintele §i
mulurile plafonului etc.);

- imposibilitatea corectarii unor punti termice.

b.2. Termo-hidroizolarea acoperisului tip terasa - nu este cazul;

b.3. Izolarea termici a planseului peste ultimul nivel pentru acoperis tip sarpanta
Consta in realizarea unui strat termoizolant la partea superioara a planseului peste ultimul nivel.
Peste stratul termoizolant se prevede un strat de protectie, pentru ca podul sé fie circulabil. Masura
se va adapta si in cazul existentei acoperisului tip mansarda.

Aticul acoperisului se va termoizola pe exteriorul acestuia cu sistem termoizolant identic cu cel
folosit la termoizolarea peretilor exteriori. Acest sistem care se va racorda cu izolatia verticala
suplimentara a peretilor exteriori. Pe fata interioara a aticului se prevede placarea cu polistiren
expandat, pana la racordarea cu termoizolatia de pe planseul peste ultimul nivel.

b.4. 1zolarea termica a placii pe sol
Planseele amplasate direct pe pamant, daca sunt intregi §i uscate, nu permit transmiterea unui flux
termic insemnat citre sol, pamantul uscat avand o rezistenta termica considerabila. Practic, solul
se comporta ca un volant termic datoritd capacitafii termice importante. Pe de alta parte tehnicile
utilizate la izolarea termicd a planseului sunt deseori costisitoare si complicate din punctul de
vedere al executiei propriu-zise.

in cazul in care peretii exteriori prezinté la partea inferioara a acestora urme de umiditate provenite
mai ales din infiltratiile din sol prin capilaritate, se impune drenarea peretilor exteriori si eventual
a solului-suport; daci aceste masuri se dovedesc inoperante trebuie s se refaci stratul de pietris $i
placa pe sol si montat un strat hidroizolant nou.
Prin urmare, la placa pe sol masurile de imbunatatire a comportarii termotehnice sunt, in principal,
urmatoarele:

- termoizolarea placii pe sol, in scopul reducerii transferului de caldura la nivelul solului;
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mecanic, cat si prin lipire si va fi protejat la exterior cu un strat de tencuiala armata: pe
indltime, stratul termoizolant va fi aplicat astfel incat [a partea superioara si depaseasci cu
minimum 30 c¢m faga superioari a placii din beton armat, iar la partea inferioars sj ajunga
pani la suprafata terenului sistematizat (CTS) sau, la soclurile scunde, pana la 30...40 ¢m
sub aceasta cota;
Aplicand solutia de termoizolare a socluluj se asigura continuitatea stratulu; termoizolant aplicat
anvelopei cladirii si se reduc pierderile de energie,
Aceasta solutie nu implica un cost mare al investitiei dar aduce o economie semnificativa de
energie si imbunatateste confortul termic interjor prin sporirea rezistente; termice la nivelul

planseului inferior imbunatatind performanta energetica a anvelopei cladirii prin limitarea
efectelor puntilor termice.

4.2.1.3. Izolarea termici a planseului peste subsol neincalzit:
Nu se propune.

4.2.2. Lucriri de insta]are/reabilitarea/modernizare a sistemelor de incazire

si de preparare si utilizare a apei calde de consum
In scopul cresterii eficiente; energetice a sistemelor de incalzire si preparare a apei calde manajere,

necesarului determinat (incalzire, apa caldi de consum). Se poate interveni la maj multe niveluri
(producere, transport, distri butie, utilizare), atat pentru incélzire, cét si pentry apa calda de consum,
in baza solutiilor prezentate in documentatie.

4.2.3.  Lucrari de achizitionare si montare sistemelor centralizate de
ventilare mecanica cu recuperare a caldurii cu o eficienta minima de

recuperare a caldurii 75%

Prin ventilatie se intelege improspatarea aerului viciat dintr-un spatiu inchis,

Montarea sistemelor/echipamentelor de ventilare mecanici cu recuperare a caldurii este modul de
ventilare cel mai eficient din punct de vedere energetic, deoarece el satisface in cel mai inalt grad
nivelul de confort, putand asigura diverse functii termodinamice (incalzire, racire, climatizare) cu
consumuri energetice reduse.

Scopul acestor sisteme de ventilatie cu recuperare de caldura este acela de a asigura conditiile de
puritate a aerului si a microclime; corespunzatoare activitatii depuse de om si a naturii procesului
tehnologic. Realizarea acestor cerinte cu sisteme de ventilatie cu recuperare de caldura contribuje
la mentinerea capacitatii de munca, la inlaturarea imbolnavirilor profesionale, la ridicarea
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productivitatii muncii, a calitatii produselor etc, precum si la scaderea consumului de energie in
cladire.

4.2.4. Lucriri de reabilitare/ modernizare a instalatiei de iluminat aferent
cladirii

Solutia sistemului de iluminat normal se stabileste ludnd in consideratie situatia de seara/noapte,
atunci cind componenta naturala lipseste, astfel incat aceasta sa indeplineasca factorii cantitativi
si calitativi ce caracterizeaza un sistem de iluminat.
Conceptia unui sistem de iluminat interior se face astfel incét acesta sa raspundé unor cerinfe
functionale, estetice, economice §i de performanta energetica.
Sistemul de iluminat interior normal trebuie si fie in armonie cu ambientul arhitectural (atat ca
redare a volumelor interioare, elemente de constructie cu rol decorativ, mobilier etc.
Din punct de vedere al performantei energetice, sistemul de iluminat trebuie dimensionat astfel
incat consumul de energie electricd si fie minim, in conditiile realizarii unui mediu luminos
adecvat activitatii umane desfasurate.

La reabilitarea sistemului de iluminat se au in vedere urmatoarele aspecte:

- sarcina vizuala specifica activitatii desfasurate in incaperea respectiva;

- clasa de calitate a sistemului de iluminat (A - foarte inalta calitate, B - inalta

- calitate , C - calitate medie, D - calitate scazuta, E - calitate foarte scazuta)

- modul de distributie a fluxului luminos ( SIL direct, SIL semi-direct, SIL directindirect,

SIL semi-indirect, SIL indirect);
- estetica.

4.2.5. Lucrari aferente implementarii de elemente de tamplarie cu vitraj cu
control solar sau sisteme de umbrire (obloane, jaluzele, etc) cu reglare
manuala sau cu reglare automata inteligenta

Un aspect foarte important pentru care foarte multi consumatori hotarasc sa monteze rulouri

exterioare, este ca, in acest fel, isi protejeaza ferestrele impotriva factorilor externi, prelungindu-

le durata de viata. Sigur, in acest fel se creaza si o izolare termica, ceea ce duce implicit la o

scaderea a consumului de energie in perioada rece dar si o izolare termica fata de radiatia solara

in sezonul cald. Astfel, daca pe timpul verii, cu ajutorul rulourilor exterioare, se creeaza o

temperatura propice, fara a face apel la aerul conditionat sau ventilator, in timpul iernii,

temperatura din locuinte este pastrata pentru mai mult timp.

Fie ca ca este vorba obloane, jaluzele cu reglare manuala sau automata, rolul acestora este acelasi,

fiind 0 masura pasiva de a contribui la cresterea eficientei energetice a casei.

Avantaje rulouri exterioare

» se adapteaza oricarui tip de tamplarie, cresc randamentul termic, scad costurile cu incalzirea in

timpul iernii si cresc confortul termic in sezonul cald;

» protejeaza tamplaria contra intemperiilor, asigurandu-i o durata de viata mai mare;

» au un rol important antiefractie;

» protectie solara deosebita in timpul verilor toride ;

» asigura o izolatie fonica suplimentara, va protejeaza de zgomotele de afara;
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4.2.6. Lucrari aferente altor interventii ocazionate de implementarea
masurilor mentionate anterior

Odati cu realizarea lucrarilor prezentate mai sus se propun si alte luerdri, lucrari conexe

implementarilor masurilor de cregtere a eficientei energetice cat si alte lucriri necesare cladirii,

Printre lucririle conexe evidentiem faptul ca pentru evitarea formarii de punti termice se propune

demontarea instalatiilor si echipamentelor de pe anvelopa cladirii in vederea aplicarij

* Cresterea etanseitatii la aer a anvelopei cladirii s Ia montarea tamplariei termoizolante:

* Asigurarea continuitatii straty lui etans la nivelu] imbinarilor sau strapungerilor in anvelopa
cladirii;

* Repararea acoperisului tip terasd/sarpanta, inclusiy repararea sistemului de colectare a
apelor meteorice de Ia nivelul terasej, respectiv a sistemului de colectare si evacuare a
apelor meteorice la nively] invelitoarei tip sarpanta;

* Demontarea instalatiilor si a echipamentelor montate aparent pe fafadele/terasa bloculuij de
locuinte, precum si montarea/remontarea acestora dupai efectuarea Iy crarilor de interventie:

® Refacerea finisajelor interioare in zonele de interventie:

* Repararea trotuarelor de protectie, in scopul eliminarii infiltratiilor la infrastructura cladirii.

I1.4.3. Raportarea consumurilor obtinute prin implementarea
masurilor propuse Ia valoarea consumumului anual normat de

energie pentru clidirea in starea actuala (reali)

in scopul analizei efectului de reducere a consumului de energie al cladirii aferent fiecare; masuri
de modernizare energetica, s-a determinat consumul de energie anual normal pentru incilzirea
spatiilor, prepararea apei calde de consum, ventilarea/climatizarea (daca este cazul) si asigurarea
iluminatului clidirij pentru situatia actuala, acesta devenind o valoare de referinta pentru toate
interventiile asupra cladirii si instalatiilor aferente acesteia.

Influenta aplicarii fiecire; solutii tehnice de modernizare energetica se determini prin estimarea
consumului anual normal de energie pentru situatia aplicarii acestora, conform partilor I si I] ale
Metodologiei si prin raportarea consumulyi la valoarea consumuluj anual normal de energie
estimat pentru clidirea in starea sa actuali (initiald) — valoare determinata prin analiza termica si
energetica a cladirii.

Solutiile constructive Propuse pentru anvelopa cladirii se refera numai la reabilitari termice cu
sisteme termoizolante agrementate in Romania si nu se refera la materiale termoizolatoare si
conexe agrementate in Romania. Sistemele termoizolante utilizate trebuie sa asigure o durabilitate

garantata de catre producator sau distribuitor de minimum 20 ani.

Pentru stabilirea unui pachet optim de masuri privind cresterea performantei energetice a cladirii
S-au realizat doua variante de solutii ale caror rezultate sunt sintetizate in cele ce urmeaza.
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Varianta 1 (V1):
In urma implementarii solutiilor propuse in VARIANTA 1 (V1) de reabilitarea energeticd, se obtin
consumuri de energie mentionate in cele ce urmeaza:

e Pe ansamblul cladirii pentru consumurile de energie finala si indicele de emisii CO2 se
obtin urmatoarele:

Valoare | Valoare
| initiala rezultata
= reducerea consumul anual specific de energte ﬁnala ! 505,9?;_'%' 138,08 kWh/m?an;
s reducerea consumul total anual specific de energie finala |, o, | L
pentru incdlzirea spatiilor: '
—  reducerea consumului total anual specific de energie
f|nala pentru apa calda de consum: _
— consumul total anual specific de energie finala pentru | 24.76 1143  kWh/m?an;
pentru climatizare: | '

— consumul total anual specific de energie finala pentru | 0.00 | 746  KWhimZan:
pentru ventilare: | * | 4
— reducerea consumul total anual specific de energie finala |
'pentru pentru iluminat artificial:

l-a reducerea anual a emisiilor de gaze cu efect de sera, | 100,48 = 46,68 kgCO2/m?an;
iechivalent CO2: | |

o Pe ansamblul dadirii pentru consumurile de energie primara se obtin urmatoarele

5  consumul anual specific de energie primard pentru |
'.incalzwe din surse neregenerabile fosile si surse regenerabile = 541,00 | 122,57 kWh/m?an;
|(daca exista) este: |

> consumul anual specific de energie primard,

41,0 122,5 h/m?an;
pentru incalzire din surse neregenerabllefoslle este: : e 0 b Mken

«  Pe ansamblul dl&dirii, consumul de energie din surse regenerablle rezultate sunt:

. —  consumul anual specific de energie finala utilizand surse | 000 | 11,89  KWh/mZan;
regenerabile:
| [
| — ponderea surselor regenerabile din consumul total 2,95 10,64 %
de energie primara: .

u.m.

450,84 | 102,14 kWh/m?an;

589 | 553 kWh/m?an;

24,49 11,52 kWh/m?an;

Varianta 2 (V2):
In urma implementarii solutiilor propuse in VARIANTA 2 (V2) de reabilitarea energetica, se obtin
consumuri de energie mentionate in cele ce urmeaza.
e Pe ansamblul cladirii pentru consumurile de energie finala si indicele de emisii CO: se
obtin urmatoarele:

| Valoare | Valoare

initiala | rezultata

—  reducerea consumul anual specific de energle ﬁnaia 505,97 l 182 36 kWh/m?an;

= reducerea consumul total anual specific de energie finala | 45084 150,05 KWhim?an;
pentru incélzirea spatiilor: |

—  reducerea consumului total anual specific de energie |

f nala pentru apa calda de consum: ‘

— consumul total anual specific de energie finala pentru |

pentru climatizare: '

um.

5,89 553  KkWh/mZan;

24,76 15,27 kWh/m?an;
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= consumul total anual specific de energie finala pentru |
Pentru ventilare: .
—  reducerea consumul total anual specific de energie finala |
pentru pentru iluminat artificial; '
—  reducerea anualj a emisiilor de gaze cu efect de sera, |
echivalent CO2: '

0,00 | 000 KWh/m?2an:

24,49 11,52 kWh/m?2an;

-> consumul anual specific de energie prin_na_ré pentru
incalzire, din surse neregenerabile fosile si surse regenerabile | 541,00 180,06  kWh/m?2an:
(daca exista) este: ' '

—  consumul anual specific de energie primars,
pentru incalzire din surse Neregenerabile fosile este:

* Pe ansamblul clédin‘i,_, consumul de energie din Surse regenerabile rezultate sunt:
| —> onsumul anual specific de énérgié finala uﬁlfz‘_ahd surse | T
regenerabile:

—> ponderea surselor regenerabile din consumul total de |
energie primara:

541,00 180,06 kWh/mZan;

0,00 0,00 kWh/mZ2an:

2,95 3,84 %

IL.4.4. Analiza eficientei economice a solutiilor tehnice de crestere a
performantei energetice pentru varianta recomandati

Aceasta analizj presupune evaluarea urmatorilor indicatori:

*  Costurile de investitie a variantelor de reabilitare;

* Durata de viara a variantelor de reabilitdre;

* Economia de energie datorati adoptarii variantelor de reabilitare.
Tinand cont de costul specific al energiei termice se stabilesc urmatorele:

* Durata de recuperare a investitiei pentru fiecare varianta analizat3;

* Costul specific al energiei termice economisite;

* Reducerea procentuala a facturii la utilitatile de energie termica;
Sursele de informare pentru estimarea lucririlor de interventie sunt:

* Devize de lucriri de Ja investitii similare, realizate Cu programe specializate;

* Oferte de materiale $i sisteme termoizolante;

* Experienta acumulata in proiectarea lucrarilor de reabilitare termica.

Costul specific estimat, al unitatii de cildura/ agentului de incalzire nesubventionat este:
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lemn

| kWh= | 0,198 |lei(cuTVA)

energie electrica 1 kWh = 0,992 | lei(cu TVA)

Date de calcul si rezultate obtinute pentru lucrarile de cresterea a eficientei energetice aferente
celor doua variante de reabilitare energetici, considerate in calcul de auditorul energetic sunt:

Varianta | Economie C‘?St i C(.}St : Durata Churgie C?Stul spccliﬁc
propusa anuala e AORIGIEY de viata | Toooperare A
investiel investiel investitie energetice "e"
[kWh/an] k;"{’,k” [lei]cu TVA | [ani] [ani] [euro/kwh]
V1 269.423,81 | 246.109,75 | 1.193.632,29 20 16,7 0,045
V2 236.991,97 | 124.899,37 | 605.761,92 20 10,1 0,027

Indicatori de eficienta economica utilizati la analiza comparativa a solutiilor:

Valoarea neta actualizati AVNA - Valoarea neta actualizata AVNA (m) aferenta
investitiei suplimentare datorata aplicarii proiectului de reabilitare/modernizare
energetici si economiei de energie rezultaté prin aplicarea proiectului mentionat, [lei].
Observatie: valoare netd actualizatd, AVNA (m), s fie cu valori negative pentru durata
de viata N estimata pentru masurile de modernizare energetica analizate.

Durata de recuperare a investitiei suplimentare datorata aplicarii proiectului de
reabilitare/modernizare energetici, NR [ani] - reprezinta timpul scurs din momentul
realizirii investitiei Tn modernizarea energeticd a unei cladiri si momentul Tn care
valoarea acesteia este egalati de valoarea economiilor realizate prin implementarea
misurilor de modernizare energetici, adusa la momentul initial al investitiei:
Observatie: durata de recuperare a investitiei, NR, sa fie cat mai mica si nu mai mare
decat o perioada de referinta, impusa din considerente economico-financiare sau tehnice
(durata de viata estimata a solutiei de modernizare energetica).

Costul unititii de energie economisita, e [lei/kwh] - reprezintd raportul dintre valoarea
investitiei suplimentare datorata aplicarii proiectului de reabilitare /modernizare
energetica si economiile de energie realizate prin implementarea acestuia pe durata fizica
de viati a sistemului analizat.

Observatie: costul unitatii de caldura economisita, e, sa fie cat mai mic si nu mai mare
decat proiectia la momentul investitiei a costului actual a unitatii de céldura.

Analiza economici a variantelor de reabilitare energetica pun in evidenta performantele diferitelor
masuri/lucrari de reabilitare a cladirii, dupa cum urmeaza:

Varianta de reabilitarea energeticia V1 — implica un cost relativ mare al investitiei dar aduce o
economie semnificativa de energie si imbunatiteste confortul termic interior, crescand
performanta termica a anvelopei cladirii prin cresterea rezistentei la transfer termic si limitarea
efectelor puntilor termice dar si a instalatiilor interioare (termice, sanitare §i electrice). Aceasta
varianta de reabilitare energetica conduce la urmatoarele rezultate din punct de vedere al analizei
economice:
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Economia anuala de energie este de: 269.423 81 [kWh/an]
Valoare economiei de energie este: 71.651,87 [lei/an]
Valoarea neta actualizata este (AVNA) -386.482,12 [lei]
Durata de recuperare a investitiej

suplimentare (NR) 16,66 [ani]
Costul unitatii de energie economisite ( e) 0,045 [euro/kwh]

0,22 [lei/kwh]

Varianta de reabilitarea energetica V2 — implica un cost relativ mare al investitiei dar aduce o
economie semnificativi de energie si imbunatiteste confortul termic interior, crescand
performanta termici a anvelopei cladirii prin cresterea rezistentei la transfer termic si limitarea
efectelor puntilor termice dar si a instalatiilor interioare (termice, sanitare si electrice). Aceasta
varianta de reabilitare energetica conduce la urmatoarele rezultate din punct de vedere al analize;
economice;

Economia anuala de energie este de: 236.991,97 [kWh/an]
Valoare economiei de energie este: 60.066,80 [lei/an]
Valoarea neta actualizata este (AVNA) -149.397,81 [lei)
Durata de recuperare a investitiej

suplimentare (NR) 10,08 [ani]
Costul unitatii de energie economisite ( e) 0,027  [euro/kwh]

i 0,13 [lei/kwh]

In analiza si decizia finala privind adoptarea variante; de reabilitare energetica in scopul reducerii
consumurilor energetice trebuie avut in vedere faptul ca pretul specific al energiei va creste in
urmatorii ani, astfel incat durata de recuperarea a investitiei se va reduce.

Deasemenea trebuie avut in vedere faptul ca toate investitiile propuse in prezentul audit conduc la
scaderea consumului de energie finala pentru incilzire, prepararea apa calda sau iluminat a clidirii
insd nu toate se incadreaza in indicatorii de proiect mentionati la capitolul 1.3, CERINTELE
MINIME DE PERFORMANTA ENERGETICA PENTRU CLADIRI $I ELEMENTELE DE
ANVELOPA IMPUSE DE LEGISLATIA IN VIGOARE precum si die indicatorii impusi de
finantator si mentionati la capitolul I1.3.2. Conditiile finantatorului.
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IL5. RAPORTUL DE AUDIT ENERGETIC

Raportul de audit energetic se elaboreaza pe baza analizei tehnice §i economice a solutiilor de
reabilitare/modernizare energetica a cladirilor si este un element esential de realizare a auditului
energetic. Raportul de audit reprezinta prezentarea modului in care a fost efectuat auditul, a
principalelor caracteristici energetice ale cladirii, a masurilor propuse de modernizare energetica
a cladirii si instalatiilor aferente acesteia, precum si a concluziilor referitoare la masurile eficiente

din punct de vedere economic.

Prin raportul de audit, auditorul energetic prezinta beneficiarului solutiile tehnice pentru
reabilitarea energetica a cladirii, tindnd seama de faptul ca in final acesta (beneficiarul) este cel

care decide in privinta modernizarii energetice a cladirii.

Obiectivul specific vizat prin aceasta lucrare este reducerea consumului anual specific de caldura

pentru incélzire, apa calda de consum si iluminat.

I1.5.1. Date de identificare a cladiri

5.1.1. Proprietar/Beneficiar
COMUNA MERESTI

5.1.2. Adresa cladirii:

Jud. Harghita, loc. Meresti, comuna Meresti, nr. f.n.(Nr. cad.
50084-C1) - Camin cultural ”Szab6 Gyula”

5.1.3. Date de contact
Telefon: -

11.5.2. Date de identificare a auditorului energetic

5.2.1. Numele auditorului energetic:

ing. ILOAIE Florin George

Adresa: Oras. Nasaud, str. Lusca nr. 152

telefon: 0749 227 798

certificatului de atestare seria SSA, numar 02224;

5.2.2. Data efectudrii analizei termice §i energetice:
Noiembrie 2021 ;

5.2.3. Numarul dosarului de audit energetic:
AE 1768 - 08.11.2021

5.2.4. Data efectudrii raportului de audit energetic:
Noiembrie 2021 ;

- Auditul energetic al cladirii -

Denumire obiectiv investitie: CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE $1 GESTIONAREA INTELIGENTA A ENERGIEI IN

CLADIRILE PUBLICE, LA CAMIN CULTURAL "SZABO GYULA", COMUNA MERESTI, JUD. HARGHITA", )
Amplasament: jud. Harghita, loc. Meresti, comuna Meresti, nr. f.n.(Nr. cad. 50084-C1) - Camin cultural "Szabé Gyula”

Beneficiar: Comuna Meresti

Pag |4?




Elaborator audit energetic: TOP PROJECTS S.R.L.
CUL: 33394327; 112/2189/2014

TOP
Auditor energetic pentru cladiri: AE 1, ci - ing. ILOAIE Florin George ROJ EE ; 5 )
Tel: 0749227798

I1.5.3. Prezentarea generali a raportului de audit energetic si sinteza

pachetelor de misuri tehnice propuse
5.3.1. Informatii generale privind cladirea

Cladirea:
Adresa:

Proprietar:

Telefon:

Tipul cladirii:

Anul constructiei:

Grad de exploatare al cladirii:

A. Informatii referitoare la constructie:

- Regimul de iniltime:

- Inaltimea cladirii [m]:

- Aria utila a spatiului incalzit [mp]:
- Suprafata construiti desfasurata [mp]:
- Volumul util incalzit [mc]:

- Inaltimea medie a socluluj [m]:

- Tamplaria:

- Tip acoperis:

- Tip invelitoare:

- Infrastructura:

- Suprastructura;

J Planseu inferior:

Planseu superior:
Peretii exteriori:

Peretii interiori:

B. Informatii referitoare la instalatii:
Instalatii Termice:

- sursa 1:

- combustibil 1/sursa de energie 1:

- sursa 2:

- combustibil 2/sursa de energie 2:

- distributia:

- consumatori:

cladire administrativa;

Jud. Harghita, loc. Meresti, comuna Meresti, nr.
fn.(Nr. cad. 50084-C1) - Camin cultural ”Szabé
Gyula”

Comuna Meresti
cladire individuala;
anii 1960-1970
discontinuu;

Sp+P+Ep

13,15m

732,35

1173.85

3691,06

0,65

integral PVC;

integral sarpanta;

tigla ceramica;

fundatii continue din beton;

placa pe sol;
planseu peste subsol;
planseu din lemn;

pereti de inchidere din caramida;

pereti de compartimentare din caramida;

sobe de teracota in incaperile principale;
lemn de foc - fara certificat de biomasa
nu este cazul;

nu este cazul;

= Auditul energetic al cladirii -
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- contor de caldura pentru incalzire:
Instalatii pentru ventilare-climatizare:

nu exista;

- sursa:
- distributia;

- consumatori:

Instalatii Sanitare:

- sursa 1:

- combustibil 1/sursa de energie 1:
- sursa 2:

- combustibil 2/sursa de energie 2:
- distributia:

- consumatori:

- contor de caldura pentru a.c.m.:
Instalatii Electrice:

- sursa:

- distributia:

- comanda si control:

- consumatori:

energie electrica din SEN;
nu este cazul;

8 X unitati de climatizare tip monosplit 18.000
BTU;

boiler cu acumulare;

energie electrica din SEN;

nu este cazul;

nu este cazul;

conducte din mase plastice (PPR, PE, etc);
robineti si baterii clasice;

nu exista;

racord la SEN;

conductori electrici;

intreruptori in stare degradata/partial
nefunctionali;

corpuri de iluminat fluorescente;

5.3.2. Scurta prezentare a fiecarui pachet de masuri preconizat

Pentru stabilirea unui pachet optim de masuri privind cresterea performantei energetice a cladirii
s-au realizat doua variante de solutii (lucrdri) prezentate in cele ce urmeaza.

Pentru o analiza mai usoara, aceste lucrari au fost mentionat in cele ce urmeaza conform Ghidului

Solicitantului.

Lucrarile de constructii si instalatii pentru cresterea performantei energetice a cladirii, pentru
fiecare propunere de solutie (varianta de reabilitare energetica) cuprind:

VARIANTA 1 (V1)

I. Misurile de crestere a eficientei energetice (cu
asigurarea conditiilor de confort interior) includ
lucriiri de interventie/activititi aferente investitiei de
baza (TIP I)

A) LUCRARI DE REABILITARE TERMICA A
ELEMENTELOR CLADIRII:

1. Asigurarea unui nivel ridicat de etangeitate la aer
a clidirii, atit prin montarea adecvati a timplariei
termoizolante in anvelopa cladirii, cit §i prin
aplicarea de tehnologii adecvate de reducere a
permeabilitiitii la aer a elementelor de anvelopa
opace §i asigurarea continuititii stratului etans la
nivelul anvelopei cladirii:

- La montarea tamplariei, se va avea in vedere
etanseizarea intre tocului tamplariei si perete, prin
intermediul spumei poliuretanice sau a benzii
precomprimate. Se recomanda tencuirea peretelui pe
intreaga latime si perimetral zonei de montare a

VARIANTA 2 (V2)

1. Masurile de crestere a eficientei energetice (cu
asigurarea conditiilor de confort interior) includ
lucrari de interventie/activititi aferente investitiei de
baza (TIP I)

A) LUCRARI DE REABILITARE TERMICA A
ELEMENTELOR CLADIRII:

1. Asigurarea unui nivel ridicat de etanseitate la aer
a clidirii, atit prin montarea adecvati a timpliriei
termoizolante in anvelopa cladirii, cit si prin
aplicarea de tehnologii adecvate de reducere a
permeabilititii 1a aer a elementelor de anvelopa
opace si asigurarea continuitatii stratului etans la
nivelul anvelopei cladirii:

- La montarea tamplariei, se va avea in vedere
etanseizarea intre tocului tamplariei si perete, prin
intermediul  spumei poliuretanice sau a benzii
precomprimate. Se recomanda tencuirea peretelui pe
intreaga latime si perimetral zonei de montare a

Auditul energetic al cladirii -
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ferestrei, tencuiala realizata inainte de montarea
tamplariei.

- Se propune etanseizarea zonei perimetral tocului
tamplariei, cu o banda de etansare speciala, astfel incat
sa se reduca schimbul necontrolat de energie si
umiditate, banda care se va lipi pe tocul tamplariei si pe
tencuiala aferenta spaletului, atat la interior cat si la
exterior;

- Dotarea tamplariei propuse, care nu este situata in

incaperi dotate cu dispozitive de ventilare cu
recuperarea  caldurii, cu  dispozitive/fante
higroreglabile/grile pentru aerisirea controlata a
spatiilor ocupate si evitarea aparifiei condensului pe
elementele de anvelopa;
2. Izolarea termici a fatadelor — parte vitrati, prin
inlocuirea timpliriei exterioare existente, inclusiv a
celei aferente accesului in clidirea publicd, cu
timplirie eficienti energetic

- Inlocuirea integrala a tamplariei exterioare existente
cat si parte vitrata, inclusiv a celei aferente accesului in
cladire. Tamplaria propusa sa fi eficienta energetic,
dotata cu dispozitive/fante higroreglabile/grile pentru
aerisirea controlati a spatiilor ocupate si evitarea
aparitiei condensului pe elementele de anvelopa;

3. Izolarea termici a fatadelor — parte opaca,
pereti exterior
3.1 1zolarea termici a peretilor exteriori

- Izolarea termici a fatadei — parte opaci, cu sistem
termoizolant amplasat la exterior cu o grosime de 15
cm;

3.2 lzolarea termici a fatadelor —
soclul cladirii

- Izolarea termici a soclului clidirii cu sistem
termoizolant cu o grosime a termoizolatiei de 10 cm,
4. Izolarea termici a terasei, respectiv termoizolarea
planseului peste ultimul nivel sau a mansardei in
cazul existentei sarpantei, cu sisteme termoizolante,
dupi caz

-Termoizolarea planseului peste ultimul nivel in
cazul existentei sarpantei, cu sistem termoizolant cu
0 grosime de 35 cm.

5. Izolarea termici a planseului peste sol/subsol
neincilzit, a peretilor subsolului (daci acesta este sau
urmeazi a fi utilizat/incilzit pentru desfasurarea de
activititi specific unitatii);

- Izolarea termici a planseului peste subsol tehnic
(neincalzit), cu sistem termoizolant cu o grosime a
termoizolatiei de 10 cm.

- Izolarea termici a peretii subsolului cu sistem
termoizolant cu o grosime a termoizolatiei de 10 cm;
6. Izolarea termicii a peretilor exteriori la interior,
conform solutiei tehnice, in cazuri argumentate
tehnic si arhitectural

- Nu se propune;

parte opaci,

7. Montarefinlocuire ferestre de mansarda
fixe/mobile in cazul care mansarda respectiva
constituie spatiu incilzit

- Nu se propune;

ferestrei, tencuiala realizata inainte de montarea
tamplariei.

- Se propune etanseizarea zonei perimetral tocului
tamplariei, cu o banda de etansare speciala, astfel incat
sa se reduca schimbul necontrolat de energie si
umiditate, banda care se va lipi pe tocul tamplariei si pe
tencuiala aferenta spaletului, atat Ia interior cat si la
exterior;

- Dotarea tamplariei propuse, care nu este situata in

incaperi dotate cu dispozitive de ventilare cu
recuperarea  caldurii, cu dispozitive/fante
higroreglabile/grile pentru aerisirea controlati a
spatiilor ocupate si evitarea aparitiei condensului pe
elementele de anvelopa;
2. Izolarea termici a fatadelor — parte vitrati, prin
inlocuirea timplariei exterioare existente, inclusiv a
celei aferente accesului in clidirea publici, cu
timplirie eficients energetic

- Inlocuirea integrala a tamplariei exterioare existente
cat si parte vitratd, inclusiv a celei aferente accesului in
cladire. Tampldria propusa sa fi eficienta energetic,
dotatd cu dispozitive/fante higroreglabile/grile pentru
aerisirea controlatid a spaiilor ocupate si evitarea
aparitiei condensului pe elementele de anvelopa;

3. Izolarea termica a fatadelor — parte opaci,
pereti exterior
3.1 Izolarea termici a peretilor exteriori

- Izolarea termici a fatadei — parte opaci, cu sistem
termoizolant amplasat la exterior cu o grosime de 5
cm;

3.2 Izolarea termici a fatadelor —
soclul cladirii

- lzolarea termici a soclului clidirii cu sistem
termoizolant cu o grosime a termoizolatiei de 3 cm.
4. Izolarea termici a terasei, respectiv termoizolarea
planseului peste ultimul nivel sau a mansardei in
cazul existentei sarpantei, cu sisteme termoizolante,
dupi caz

-Termoizolarea planseului peste ultimul nivel in
cazul existenfei sarpantei, cu sistem termoizolant cu
o grosime de 15 cm.

5. Izolarea termici a planseului peste sol/subsol
neincilzit, a peretilor subsolului (daci acesta este sau
urmeaza a fi utilizat/incilzit pentru desfisurarea de
activitiiti specific unitatii);

- Izolarea termici a planseului peste subsol tehnic
(neincalzit), cu sistem termoizolant cu o grosime a
termoizolatiei de 5 cm.

- Izolarea termici a peretii subsolului cu sistem
termoizolant cu o grosime a termoizolatici de 5 cm;
6. Izolarea termicii a peretilor exteriori la interior,
conform solutiei tehnice, in cazuri argumentate
tehnic si arhitectural

- Nu se propune;

parte opaca,

7. Montare/inlocuire ferestre de mansardi
fixe/mobile in cazul care mansarda respectiva
constituie spatiu incilzit

- Nu se propune;

= Auditul energetic al cladirii - . .
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8. Montare/inlocuire ferestre fixe/mobile pentru
acoperis tip terasa
- Nu se propune;
B. ASIGURAREA SISTEMULUI DE
PRODUCERE A ENERGIEI TERMICE
1. Montarea/repararea/inlocuirea instalatiei
interioare de distributie a agentului termic sau a apei
calde de consum, inclusiv izolarea termica a acesteia,
in scopul reducerii pierderilor de caldurid si masa,
precum si montarea robinetelor automate de
presiune diferentiald, in scopul cresterii eficientei
energetice a sistemului de incilzire prin autoreglarea
termohidraulici a retelei

- Dotarea cu instalatiei interioare de distributie a
agentului termic;

- Dotarea cu instalatiei interioare de distributie a
apei calde de consum;
- Izolarea termica a conductelor de distributie a
agentului termic, situate in spatii neincalzite,
mascate sau ingropate in tencuiala;
- Izolarea termica a conductelor de distributie a apei
calde de consum, situate in spatii neincalzite,
mascate sau ingropate in tencuiala — unde se poate
intervenii;
2. Repararea/inlocuirea cazanului si/sau arzatorului
din centrala termicd proprie, instalarea unui nou
sistem de incilzire/nou sistem de furnizare al apei de
consum utilizdnd cazan cu condensare sau
gazeificare, in scopul cresterii randamentului si al
reducerii emisiilor echivalent CO2
- Instalarea unei centrale termice cu combustibil
solid - lemn de foc, pentru incalzire si pentru
preparare apei calde de consum;
- Dotarea instalatiei cu acumulator pentru stocarea
agentului termic;
- Dotarea cladirii cu boiler cu serpentina si rezistenta
electrica pentru prepararea apei calde de consum,
avand pe circuitul primar agentul termic produs de
sistemul de incalzire;
3. Inlocuirea/dotarea cu corpuri de incilzire statice,
ventiloconvectoare si incilzire prin pardoseali
- Dotarea instalatiei de incalzire cu corpurilor de
incalzire tip radiator;
4. Montarea/repararea/inlocuirea retelei exterioare
de distributie a agentului termic pentru incilzire/apa
caldi de consum, care asigurid legiatura intre
cladirea/clidirile eligibili/eligibile care face/fac
obiectul proiectului si centrala termicd proprie
obiectivului
- Nu este cazul;

5, Izolarea conductelor din subsol/canal termic in
scopul reducerii pierderilor de caldura si de masa
- Nu se propune;

6. Reglarea zonald sau/si centrald si echilibrarea
instalatiilor termice, inclusiv prin montarea de
robinete cu cap termostatic (cu acces limitat) la
aparatele terminale de incilzire/ricire

8. Montare/inlocuire ferestre fixe/mobile pentru
acoperis tip terasa
- Nu se propune;
B. ASIGURAREA SISTEMULUI DE
PRODUCERE A ENERGIEI TERMICE

1. Montarea/repararea/inlocuirea instalatiei
interioare de distributie a agentului termic sau a apei
calde de consum, inclusiv izolarea termica a acesteia,
in scopul reducerii pierderilor de cildura si masa,
precum si montarea robinetelor automate de
presiune diferentiald, in scopul cresterii eficientei
energetice a sistemului de incilzire prin autoreglarea
termohidraulica a retelei

- Dotarea cu instalatiei interioare de distributie a
agentului termic;

- Dotarea cu instalatiei interioare de distributie a
apei calde de consum;
- Izolarea termica a conductelor de distributie a
agentului termic, situate in spatii neincalzite,
mascate sau ingropate in tencuiala;
- Izolarea termica a conductelor de distributie a apei
calde de consum, situate in spatii neincalzite,
mascate sau ingropate in tencuiala — unde se poate
intervenii;
2. Repararea/inlocuirea cazanului si/sau arzitorului
din centrala termicid proprie, instalarea unui nou
sistem de incilzire/nou sistem de furnizare al apei de
consum utilizind cazan cu condensare sau
gazeificare, in scopul cresterii randamentului si al
reducerii emisiilor echivalent CO:
- Instalarea unei centrale termice cu combustibil
solid - lemn de foc, pentru incalzire si pentru
preparare apei calde de consum;
- Dotarea instalatiei cu acumulator pentru stocarea
agentului termic;
- Dotarea cladirii cu boiler cu serpentina si rezistenta
electrica pentru prepararea apei calde de consum,
avand pe circuitul primar agentul termic produs de
sistemul de incalzire;
3. inlocuirea/dotarea cu corpuri de incilzire statice,
ventiloconvectoare si inciilzire prin pardoseali
- Dotarea instalatiei de incalzire cu corpurilor de
incalzire tip radiator;
4. Montarea/repararea/inlocuirea retelei exterioare
de distributie a agentului termic pentru incilzire/apa
caldi de consum, care asigurd legitura intre
cladirea/cladirile eligibild/eligibile care face/fac
obiectul proiectului si centrala termicid proprie
obiectivului
- Nu este cazul;

5. Izolarea conductelor din subsol/canal termic in
scopul reducerii pierderilor de caldura si de masa
- Nu se propune;

6. Reglarea zonald sau/si centrala si echilibrarea
instalatiilor termice, inclusiv prin montarea de
robinete cu cap termostatic (cu acces limitat) la
aparatele terminale de inciilzire/ricire

- Auditul energetic al cladirii - . )
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- Dotarea radiatoarelor

cu  robinet cu cap
termostatat;
C LUCRARI DE
REAB ILITARE!MODERNIZARE A

INSTALATIILOR DE ILUMINAT iN CLADIR]

1. Reabilitarea/modernizarea instalatiei de iluminat prin
inlocuirea circuitelor de iluminat deteriorate sau
subdimensionate

- Inlocuire circuitelor electrice aferente sistemului de
iluminat, inclusiv a aparatelor de comanda sj a
sigurantelor electrice din tablourile aferente;

- Dotarea cladirii cu sisteme de iluminat de securitate
(iluminat de evacuare, iluminat antipanica, etc) -
conform cerintelor actuale;

2. Inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si
incandescent, inclusiv suplimentarea numarului
acestora, dupi caz, cu corpuri de iluminat cu eficients
energetica ridicata si duratai mare de viata, inclusiv
tehnologie LED, eventual echipate cu variatoare de
culoare si/sau senzori de mﬁcarefprezen{ﬁ acolo unde
acestea se impun pentru conditii sporite de confort si/sau
economie de energie

= Inlocuire corpuri de iluminat existente, cu corpuri
de iluminat bazate pe tehnologia LED;

3. Instalarea de corpuri de iluminat cu senzori de
miscare/prezenta, acolo unde acestea se impun pentru
economie de energie

- Dotarea instalatiei de iluminat cu senzori de
miscare/prezenta la nivelul intrarii in cladire;

- Dotarea instalatiei de iluminat cu senzori de
miscare/prezenta la nivelul podului;

- Dotarea instalatiei de iluminat cu senzori de
miscare/prezenta la nivelul spatiilor interioare
pentru care se preteaza o astfel de solutie (coridoare,
grupuri sanitare, depozite, etc);

D. LUCRARI DE
INSTALARE!REAB]LITAREMODERNIZARE A
SISTEMELOR DE CLIMATIZARE SI/SAU
VENTILARE MECANICA PENTRU
ASIGURAREA CALITATII AERULUI

INTERIOR; asigurarea calitiitii aerului interior prin
montarea/repararea/inlocuirea instalatiei de
ventilare mecanici sau instalatiei de ventilare
hibridi (inclusiv a spatiilor comune) si prevederea de
solutii de ventilare mecanici cu recuperare de
energie termici in Proportie de minimum 75%,
centralizati sau cu unititi individuale cu comandi
locala sau centralizati, obligatoriu pentru spatiile in
care gradul de ocupare a acestora este mai mare de
0,1 persoane/m’ (echivalent cu 10 m? /persoani)

- Dotarea Salii de spectacol si a Scenei, inclusiy a

Salii de lectura cu sisteme de ventilare mecanica cu
comanda locala sau centralizata, cu recuperare a
caldurii, cu eficienta de minim 75% dimensionate in
functie de gradul de ocupare al incaperilor;
E. INSTALAREA UNOR SISTEME
ALTERNATIVE CU EFICIENTA ENERGETICA
DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE
SI/SAU TERMICE

- Dotarea radiatoarelor

cu robinet cu cap
termostatat;
C. LUCRARI DE
REABILITARE!MODERNIZARE A

INSTALATIILOR DE ILUMINAT IN CLADIRI

1. Reabilitarea/modernizarea instalatiei de iluminat prin
inlocuirea circuitelor de iluminat deteriorate sau
subdimensionate

- Inlocuire circuitelor electrice aferente sistemului de
iluminat, inclusiv a aparatelor de comanda si g
sigurantelor electrice din tablourile aferente;

- Dotarea cladirii cu sisteme de iluminat de securitate
(iluminat de evacuare, iluminat antipanica, etc) -
conform cerintelor actuale;

2. Inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent i
incandescent, inclusjy suplimentarea  numarului
acestora, dupa caz, cu corpuri de iluminat cu eficienta
energetica ridicata si durati mare de viata, inclusiy
tehnologie LED, eventual echipate cu variatoare de
culoare si/sau senzori de miscare/prezenta acolo unde
acestea se impun pentru conditii sporite de confort si/sau
economie de energie

- Inlocuire corpuri de iluminat existente, cu corpuri
de iluminat bazate pe tehnologia LED;

3. Instalarea de corpuri de iluminat cu senzori de
miscare/prezent, acolo unde acestea se impun pentru
economie de energie

- Dotarea instalatiei de iluminat cu senzori de
miscare/prezenta la nivelul intrarii in cladire;

- Dotarea instalatiei de iluminat cu senzori de
miscare/prezenta la nivelul podului;

- Dotarea instalatiei de iluminat cu senzori de
miscare/prezenta la nivelul spatiilor interioare
pentru care se preteaza o astfel de solutie (coridoare,
grupuri sanitare, depozite, etc);

D. LUCRARI DE
LNSTALARE!REAB[LITARE!MODERN[ZARE A

SISTEMELOR DE (L IMATIZARE SVSAU
VENTILARE MECAN'ICA PENTRU
ASIGURAREA CALITATH AERULUI

INTERIOR; asigurarea calititii aerului interior prin
montarea/repararea/inlocuirea instalatiei de
ventilare mecanici sau instalatiei de ventilare
hibrida (inclusiv a spatiilor comune) si prevederea de
solutii de ventilare mecanici cu recuperare de
energie termici in proportie de minimum 75%,
centralizati sau cu unitati individuale cu comandi
locala sau centralizati, obligatoriu pentru spatiile in
care gradul de ocupare a acestora este mai mare de
0,1 persoane/m’ (echivalent cu 10 m? /persoanii)
- Nu se propune;

E. INSTALAREA UNOR SISTEME
ALTERNATIVE CU EFICIENTA ENERGETICA
DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE
SI/SAU TERMICE

- Auditul energetic al cladirii - -
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1. Instalarea, inlocuirea, repararea, dupa caz, a unor
sisteme alternative de producere a energiei in scopul
reducerii  consumurilor  energetice din  surse
conventionale si a emisiilor de gaze cu efect de sera:
sisteme de alimentare cu energie utilizind surse
regenerabile de energie, precum instalatii cu panouri
solare termice si/sau hibride, instalatii cu panouri solare
fotovoltaice, microcentrale care functioneazi prin
cogenerare de finaltd eficientd, pompe de caldura,
centrale pe biomasa, centrale de cogenerare pe biomasa,
schimbatoare de cildura sol-aer, recuperatoare de
cildura, instalatii de producere a energiei din surse
geotermale, turbine eoliene

- Instalarea unui sistem de producere a energiei
electrice prin intermediul a panourilor solar
fotovoltaice;

F. SISTEME DE MANAGEMENT ENERGETIC
INTEGRAT PENTRU CLADIRI SI ALTE
MASURI CARE CONDUC LA REALIZAREA
SCOPULUI PROIECTULUI

1. Montarea unor sisteme inteligente de contorizare,
urmirire si inregistrare a consumurilor energetice
si/sau, dupad caz, instalarea unor sisteme de
management energetic integrat, precum sisteme de
automatizare, control si/sau monitorizare care
vizeazi si fac posibild economia de energie la nivelul
sistemelor tehnice ale cladirii

- Nu se propun;

2. Montarea echipamentelor de masurare a
consumurilor de energie din clidire pentru energie
electrici si energie termica

- Montarea echipamentelor de masurare a consumurilor
de energie din cladire pentru energia electrica produsa
de sistemul fotovoltaic;

- Montarea echipamentelor de masurare a consumurilor
de energie din cladire pentru energia termica produsa de
centrala termica pe combustibil lemnos/biomasa;

3. Realizarea lucriarilor de
racordare/bransare/rebransare a cladirii la sistemul
centralizat de producere si/sau furnizare a energiei
termice

- Nu se propun;

4. Implementarea sistemelor de management al
consumurilor energetice: achizitionarea si instalarea
sistemelor inteligente pentru gestionarea energiei

- Nu se propun;

II. Masurile conexe (TIP II) care contribuie la
implementarea proiectului pentru care se soliciti
finantare §i care nu conduc in mod direct la cresterea
eficientei energetice, dar includ lucrdri de
interventie/activitati aferente investifiei de baza

a) Repararea/inlocuirea sarpantei si a invelitorii,
numai in situatia in care a fost termoizolat planseul
peste ultimul nivel sau mansarda care constituie
spatiu incalzit

- Se propune repararea sau inlocuirea acoperisului tip
sarpanta (conform expertizei tehnice);

1. Instalarea, inlocuirea, repararea, dupa caz, a unor
sisteme alternative de producere a energiei in scopul
reducerii  consumurilor  energetice din  surse
conventionale si a emisiilor de gaze cu efect de sera:
sisteme de alimentare cu energie utilizind surse
regenerabile de energie, precum instalatii cu panouri
solare termice si/sau hibride, instalatii cu panouri solare
fotovoltaice, microcentrale care functioneazid prin
cogenerare de inalta eficientd, pompe de céldura,
centrale pe biomasa, centrale de cogenerare pe biomasi,
schimbatoare de caldura sol-aer, recuperatoare de
caldura, instalatii de producere a energiei din surse
geotermale, turbine eoliene

- Nu se propune;

F. SISTEME DE MANAGEMENT ENERGETIC
INTEGRAT PENTRU CLADIRI SI ALTE
MASURI CARE CONDUC LA REALIZAREA
SCOPULUI PROIECTULUI

1. Montarea unor sisteme inteligente de contorizare,
urmirire si inregistrare a consumurilor energetice
si/fsau, dupd caz, instalarea unor sisteme de
management energetic integrat, precum sisteme de
automatizare, control si/sau monitorizare care
vizeazi si fac posibild economia de energie la nivelul
sistemelor tehnice ale cladirii

- Nu se propun;

2. Montarea echipamentelor de masurare a
consumurilor de energie din clidire pentru energie
electricd si energie termica

- Nu se propune

- Montarea echipamentelor de masurare a consumurilor
de energie din cladire pentru energia termica produsa de
centrala termica pe combustibil lemnos/biomasa;

3. Realizarea lucririlor de
racordare/bransare/rebransare a clidirii la sistemul
centralizat de producere si/sau furnizare a energiei
termice

- Nu se propun;

4. Implementarea sistemelor de management al
consumurilor energetice: achizitionarea si instalarea
sistemelor inteligente pentru gestionarea energiei

- Nu se propun;

II. Misurile conexe (TIP II) care contribuie la
implementarea proiectului pentru care se solicita
finantare si care nu conduc in mod direct la cresterea
eficientei energetice, dar includ lucriri de
interventie/activitati aferente investitiei de baza

a) Repararea/inlocuirea sarpantei si a invelitorii,
numai in situatia in care a fost termoizolat plangeul
peste ultimul nivel sau mansarda care constituie
spatiu incilzit

- Se propune repararea sau inlocuirea acoperisului tip
sarpanta (conform expertizei tehnice);

- Auditul energetic al cladirii - X
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b) Repararea acoperisului tip terasi, hidroizolarea
terasei numai in situatia in care a fost termoizolat
planseul peste ultimul nivel

- Nu se propune;

¢) Demontarea instalatiilor si a echipamentelor
montate aparent pe fatadele/terasa clidirii, precum
si montarea/ remontarea acestora, daci este cazul,
dupi efectuarea lucririlor de interventie

- Demontare instalatii montate pe fatada cladirii (antene,
cabluri, conducte, etc) si remontarea acestora dupa
finalizarea temoizol atiei;

- Demontare echipamente montate pe fatada cladirii
(tabloul electric, firida de bransament, contoare de
energie, sau alte echipamente similare pentru izolarea in
strat continuu a fatadei cladirii) si remontarea acestora
dupa finalizarea temoizolatiei;

d) Refacerea finisajelor interioare in zonele de
interventie

- Se propune refacerea finisajelor in urma realizarii
interventiilor interioare la nivelul tamplariei exterioare:
- Se propune refacerea finisajelor in urma realizarii
sistemului de incalzire;

- Se propune refacerea finisajelor in urma realizarii
sistemului de ventilare;

¢) Repararea trotuarelor de protectie, in scopul
eliminarii infiltratiilor la infrastructura clidirii

- Se propune repararea trotuaruluj de protectie in scopul
eliminarii infiltratiilor la infrastructura cladirii. Odata cy
refacerea trotuaruluj se propune si hidroizolarea socluluj
cladirii,

f) Lucrari de montare/reabilitare/modernizare a
instalatiilor electrice de forta in centrale termice in
cazurile in care acestea vor fi dotate cu echipamente
si utilaje consumatoare de energie electrica (pompa
de caldura, cazane, pompe)

- Se propune realizarea lucrarilor de alimentare cu
energie electrica a consumatorilor din centrala termica
(cazan/cazane, pompe de circulatie, boiler electric
pentru acm - daca este propus, etc):

g2) Lucrari de montare/reabilitare/modernizare a
echipamentelor necesare pentru asigurarea sporului
de putere electrica, in cazul in care acesta este
necesar

- Nu se propune;

h) optimizarea eficientei energetice prin instalarea
produselor specifice de umbrire pentru ferestrele de
mansardd sau, dupid caz, a ferestrelor pentru
acoperis terasi;

- Nu se propune;

i) sistem de control climatic prin instalarea
sistemelor de automatizare, control si monitorizare a
calititii aerului si temperaturii din spatiile de sub
sarpanta;

- Nu se propune;

i) Repararea/inlocuirea sistemului de colectare a
apelor meteorice, in cazul cladirilor cu sarpanti

- Se propune repararea sau inlocuirea jgheaburilor
aferente apelor pluviale;

b) Repararea acoperisului tip terasi, hidroizolarea
terasei numai in situatia in care a fost termoizolat
planseul peste ultimul nivel

- Nu se propune;

¢) Demontarea instalatiilor si a echipamentelor
montate aparent pe fatadele/terasa cladirii, precum
si montarea/ remontarea acestora, daci este cazul,
dupi efectuarea lucririlor de interventie

- Demontare instalatii montate pe fatada cladirii (antene,
cabluri, conducte, etc) si remontarea acestora dupa
finalizarea temoizolatie;:

- Demontare echipamente montate pe fatada cladirii
(tabloul electric, firida de bransament, contoare de
energie, sau alte echipamente similare pentru izolarea in
strat continuu a fatadei cladirii) si remontarea acestora
dupa finalizarea temoizolatiei:

d) Refacerea finisajelor interioare in
interventie

- Se propune refacerea finisajelor in urma realizarii
interventiilor interioare la nivelul tamplariei exterioare;
- Se propune refacerea finisajelor in urma realizari;
sistemului de incalzire;

- Se propune refacerea finisajelor in urma realizarii
sistemului de ventilare;

€) Repararea trotuarelor de protectie, in scopul
eliminarii infiltratiilor la infrastructura cladirij

- Se propune repararea trotuarului de protectie in scopul
eliminarii infiltratiilor la infrastructura cladirii. Odata cu
refacerea trotuarului se propune si hidroizolarea soclului
cladirii,

f) Lucrari de montare/reabilitare/modernizare a
instalatiilor electrice de forta in centrale termice in
cazurile in care acestea vor fi dotate cu echipamente
si utilaje consumatoare de energie electrica (pompa
de caldura, cazane, pompe)

- Se propune realizarea lucrarilor de alimentare cu
energie electrica a consumatorilor din centrala termica
(cazan/cazane, pompe de circulatie, boiler electric
pentru acm - daca este propus, etc);

g) Lucrari de montare/reabilitare/modernizare a
echipamentelor necesare pentru asigurarea sporului
de putere electrica, in cazul in care acesta este
necesar

- Nu se propune;

h) optimizarea eficientei energetice prin instalarea
produselor specifice de umbrire pentru ferestrele de
mansardid sau, dupi caz, a ferestrelor pentru
acoperis terasi;

- Nu se propune:

i) sistem de control climatic prin instalarea
sistemelor de autom atizare, control si monito rizare a
calitatii aerului si temperaturii din spatiile de sub
sarpanti;

- Nu se propune;

i) Repararea/inlocuirea sistemului de colectare 2
apelor meteorice, in cazul clidirilor cu sarpanti

- Se propune repararea sau inlocuirea jgheaburilor
aferente apelor pluviale:

zonele de
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- Se propune repararea sau inlocuirea burlanelor aferente
apelor pluviale;

k) repararea/inlocuirea sistemului de colectare a
apelor meteorice, respectiv a sistemului de colectare
si evacuare a apelor meteorice la nivelul invelitoarei
tip terasa;

- Nu se propune;

1) pregitirea infrastructurii electrice pentru
alimentarea unor statii de reincircare a vehiculelor
electrice in parcirile aflate pe amplasamentul
propus prin proiect (cheltuielile care vizeazi
achizitia statiilor de reinciircare nu sunt eligibile).

- Nu se propune;

- Se propune repararea sau inlocuirea burlanelor aferente
apelor pluviale;

k) repararea/inlocuirea sistemului de colectare a
apelor meteorice, respectiv a sistemului de colectare
si evacuare a apelor meteorice la nivelul invelitoarei
tip terasa;

- Nu se propune;

) pregatirea infrastructurii electrice pentru
alimentarea unor statii de reinciircare a vehiculelor
electrice in parcirile aflate pe amplasamentul
propus prin proiect (cheltuielile care vizeaza
achizitia statiilor de reinciircare nu sunt eligibile).

- Nu se propune;

La propunerea lucrarilor de reabilitare energetica s-a tinut cont atat de dorinta beneficiarului cat si
de solutiile tehnice si economice pentru realizarea investitiei. Beneficiarul poate realiza si alte
lucrari conexe pe langa cele enumerate, chiar daca nu au fost mentionate, cu conditia punerii in
opera a masurilor mentionate in varianta recomandata de auditorul energetic, masuri care conduc
la cresterea eficientei energetice a cladirii.

5.3.3. Costul total al fiecarui pachet de masuri
Evaluarea investitiei suplimentare pentru reducerea optima a consumurilor energetice a cladirii se
ridica, pentru fiecare pachet de masuri la suma de (cu TVA):

Varianta Cost estimativ al _Cosf
% . estimativ al
propusa investiel tuveatisl
[euro] [lei]
Vi 246.109,75 1.193.632,29
V2 124.899,37 605.761,92

5.3.4. Economia de energie estimata pentru fiecare pachet
Economia anuala estimaté de energie si valoarea economiei anuale estimate de energie pentru cele
3 variante de reabilitare energetica sunt:

5.3.5. Indicatori de eficientd economica a pachetelor de masuri preconizate

Varianta Economia de Valoa.r e:ad
propusa energie CHIMOR. Be
energie
[kWh/an] [lei/an]
Vi 269.423,81 71.651,87
V2 236.991,97 60.066,80

Implementarea solutiilor propuse de reabilitare energeticd conduc la indicatorii de eficienta
economici prezentati sintetizat in tabelul de mai jos.

Variant Valoarea neta Durata
s actualizata recuperare
propusa AVNA investitie

Auditul energetic al cladirii
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[lei] [ani]
VI -386.482,12 16,66
V2 -149.397 8] 10,08

[n urma implementarii solutiilor propuse in variantele de reabilitarea energeticd, se obtin
consumuri de energie mentionate in cele ce urmeaza:
® Pe ansamblul clidirii pentru consumurile de energie finali si indicele de emisii CO; se
obtin urmatoarele:

Varianta —|
reala Varianta 1 | Varianta 2 u.m.
(actuali) (V1) (V2)
— consumul anual specific de energie finala: 505,97 138,08 182,36 kWh/mZan;
—> consumul total anual specific de energie 5
finala pentru incilzirea spatiilor: i 102,14 150,06 kWh/m?an;
— consumului total anual specific de energie 3
finala pentru apa calds de consum: 589 whe 9, KWh/m?an;
—>  consumului total anual specific de energie kWh/m?2an;
finala pentru climatizare: s L 15,27
: : ; -y
—  consumului Fotal anual specific de energie 0,00 7.46 0,00 kWh/mZ2an;
finala pentru ventilare:
—> consumul total anual specific de energie o
finala pentru pentru iluminat artificial: =449 .52 .52 kWh/m?an;
— emisii de gaze cu efect de sera, ~_
echivalent C02: 190,48 46,68 67,59 kgCO2/m an;

* _ Pe ansamblul ddirii pentruy consumurile de energie primar3 se obtin urmétoarele:
—  consumul anual specific de energie primarg
pentru incalzire, din surse neregenerabile fosile | 541,00 122,57 180,06 kWh/m?Zan;
Si surse regenerabile (daca exista) este:

— consumul anual specific de energie
Primarad, pentru incalzire din surse | 541,00 122,57 180,06 kWh/m?2an;
neregenerabile fosile este:

* Pe ansamblul didirii, consumul de energie din surse regenerabile rezultate sunt:

= consumul anual specific de energie finala 0.00 11.89 0.00 KWh/m?Zan: |
utilizand surse regenerabile: : ' ! d
—> ponderea surselor regenerabile din 295 10.64 l 3.84 %

consumul total de energie primara:
Solutiile propuse in cadrul variantelor de reabilitare tin cont de necesitatea eligibilitatii acestora,
conform impunerilor din Ghidul de finantare si mentionate la capitolul I1.3.2. Conditiile
finantatorului.

5.3.7. Incadrarea in indicatorii de eficienta energetica solicitati de finantator

In Ghidul Solicitantului sunt mentionati o serie de indicatori care trebuie indepliniti dupa
reabilitarea energetica a cladirii.

Acesti indicatori sunt mentionari in capitolul I1.3.2. Conditiile finantatorului, iar valorile rezultate
pentru fiecare varianta de reabilitare sunt descrise in tabelul de mai jos.

= Auditul energetic al cladirii - i s
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Varianta 1 (V1)

Cladi Cladire dupa Valori de
Indicatorii monitorizati e interventie referinta -
H. . reala : Concluzii
(actuala) (Rarvante p erru
recomandata) | elegibilitate
Consum total de energie finala | [kWh/an] | 370.546,96 | 101.123,15 = -
Consum total de energie primara | [kWh/an] | 464.768,29 | 124.100,78
Emisii echivalent CO2 [tone 139,50 34,19 z -
CO2/an]
Aria utila a spatiului incalzit: [mp] 732,35 732,35 i -
Diferenta intre consumul de energie finala | [kWh/an] - 269.423,81
Diferenta intre consumul de energie | [kWh/an] - 340.667,51
primara
Diferenta intre cantitatea de emisii [tone g 105,31
echivalent CO2 | CO2/an]
Reducerea procentuala a consumului total % i 72,7%
de energie finala, comparativ cu situatia
anterioara implementarii proiectului:
Reducerea procentuala a consumului total % = 73,3% 30% eligibil
de energie primara, comparativ cu
situatia anterioara implementarii
proiectului:
Reducerea procentuala a indicelui de % - 75,5% 30% eligibil
emisii echivalent CO2, comparativ cu
situatia anterioara implementarii
proiectului:
Nivelul consumului de energie finala, %o 0,0% 8,6%
realizat din surse regenerabile de energie
Nivelul consumului de energie primara, % 3,0% 10,6% eligibil
realizat din surse regenerabile de energie
Ventilare mecanic cu recuperarea caldurii [-] NU DA DA eligibil
in proportie de minim 75%
Varianta 2 (V2)
: Cladire dupa | Valori de
Indicatorii monitorizati — C:::;;e :'men:en!ie referinta Coicluiii
(varianta petru
(actssala) recomandata) | elegibilitate
Consum total de energie finala | [kWh/an] | 370.546,96 | 133.554,99 - =
Consum total de energie primara | [kWh/an] | 464.768,29 | 167.380,04
Emisii echivalent CO2 [tone 139,50 49,50 - -
CO2/an]
Aria utila a spatiului incalzit: [mp] 732,35 732,35 - >
Diferenta intre consumul de energie finala | [kWh/an] - 236.991,97
Diferenta intre consumul de energie | [kWh/an] - 297.388,25
primara
Diferenta intre cantitatea de emisii [tone - 90,00
echivalent CO2 | CO2/an]
Reducerea procentuala a consumului total % - 64,0%
de energie finala, comparativ cu situatia
anterioara implementarii proiectului:
Reducerea procentuala a consumului total % - 64,0% 30% eligibil
de energie primara, comparativ cu
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TOIRD E

situatia anterioara implementarii

proiectului:

Reducerea procentuala a indicelui de % -
emisii echivalent CO2, comparativ cu
situatia anterioara implementarii

64,5%

proiectului:

30% eligibil

Nivelul consumului de energie finala, %
realizat din surse regenerabile de energie
Nivelul consumului de energie primara, %o
realizat din surse regenerabile de energie
Ventilare mecanic cu recuperarea calduri; [-]
in proportie de minim 75%

0,0% 0,0%

3,0% 3,8% eligibil

NU NU DA neeligibil

Metodologi folosita (actul normativ prin care acesta a fost aprobata)

1

Mc 001/1-2006

Partea I-Anvelopa cladirii,

Indicativ Denumire reglementare tehnica Act normativ de
reglementare tehnica aprobare
Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor. OM.T.C.T.

nr.157/01.02.2007cu
modificari si completari

Mc 001/2-2006

Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Partea II — Performanta energetici a instalatiilor din cladiri,

OM.T.C.T,
nr.157/01.02.2007cu
modificari si completari

Mc 001/3-2006

Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Partea ITI — Auditul si certificatul de performanta al cladirii.

OM.T.C.T.
nr.157/01.02.2007¢cu
modificari si completari

Parametrii  climatici necesari determinarii performantei
energetice a cladirilor noi si existente, dimensionarii instalatiilor

O.M.D.R.AP. nr,
2.210/26.06.2013

/6- TR R = v S 2
Me 001/6-2013 de climatizare a cladirilor si dimensionarii higrotermice a

elementelor de anvelopi ale cladirilor. Partea a Vi-a.

Dupa cum se observa in tabelele de mai Sus, sunt prezentati indicatorii de eficienta energetica

monitorizati prin auditul energetic:

- Reducerea procentuala a consumului total de
anterioara implementarii proiectului;

- Reducerea procentuala a indicelui de emisii echivalent CO2, comparativ cu situatia anterioara
implementarii proiectului;

- Alti indicatori de eligibilitate;

energie primara, comparativ cu situatia

5.3.7. Recomandarea auditorului energetic
vedere tehnic si economic

Analizénd indicatorii de eligibilitate prezentati in tabelele de mai sus, precum si indicatorii de
eficienta energetica si eficientd economica rezultati si prezentati in capitolul anterior, dar si
indicatorii de eficienta energetica solicitati de finantator si mentionati la cap. 5.3.7. Incadrarea in
indicatorii de eficienta energetica solicitati de finantator, lucririle recomandate privind
cresterea performantei energetice a clidirii sunt cele din VARIANTA 1 (V1) de reabilitare
energetici, toate aceste lucriri reprezinta pachetul de masuri recomandat de auditorul
energetic, care respecta indicatorii solicitati de finantator.

asupra solutiei optime din punct de

- Auditul energetic al cladirii - -
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Varianta recomandata de auditorul energetic, tine cont atat de economia de energie si durata de
recuperare a investitiei, dar are in vedere in mod prioritar politica de mediu privind reducerea

emisiilor de gaze cu efect de sera.

Aceaste solutii asigura reducerea consumurilor energetice din surse conventionale si diminuarea
emisiilor de gaze cu efect de sera, incadrandu-se in consumurile de energie mentionate in legislatia

tehnica precum si in criteriile de eligibilitate ale finantatorului.

Denumire indicator Valoare U.M.
Consum total anual de energie finala 101.123,15 [kWh/an]
Consum total de energie finala din surse regenerabile 8.710,75 [kWh/an)]
% utilizare surse regenerabile din total consum energie finala dupa implementarea 8,61 %]
masurilor "
Consum total anual de energie primara 124.100,78 [kWh/an]
Consum tota‘l anua.l specific de energie primara (utilizand surse regenerabile si 169,46 (KWh/m?an]
neregenerabile fosile)
?ozrills:)lm total anual specific de energie primara (utilizand surse neregenerabile 151,43 [kWh/m?an]
% utilizare surse regenerabile din total consum energie primara dupa 10,64 (%]
implementarea masurilor k
Consumul ar_mal sp_;ec:]ﬁc de energie primard, pentru incalzire din surse 122,57 [kWh/m?an]
neregenerabile fosile este:
Emisiile totale de CO; 34.186,51 [kg CO2/an]

34,19 [tone CO2/an]

Indicele de emisie echivalent CO;, 46,68 [kgCO2/m?an]
Aria utila a spatiului conditionat 732,35 [m?]

Pachetul de misuri recomandat in VARIANTA 1 (V1) asigura un nivel optim din punctul de
vedere al costurilor si al cerintelor de performantd energetica, conform prevederilor Directivei

2010/31/UE privind performanta energetica a cladirilor.

Recomandarea pachetului de masuri s-a realizat in urma rezultatelor obtinute care justifica
eficienta energeticd si economica a actiunii de crestere a performantei energetice a cladirii cu
influente benefice asupra confortului termic, reducerii consumului de energie in exploatare,i
impactului asupra mediului pe termen lung precum si punctajul obtinut in urma evaluarii solutiilor

tehnice propuse.

11.5.4. Prezentarea detaliatd a pachetului de masuri tehnice recomandat

5.4.1. Sinteza raportului de analizi termica si energetica cu prezentarea cladirii in
starea sa actuald si principalele caracteristici energetice care atestd performanta
energetica actuala a constructiei si instalatiei de incélzire i prepaprare a apei calde

de consum aferente acesteia

in urma analizei termice si energetice a clidirii in starea sa actuala s-au obtinut urmatoarele

rezultatele mentionate in Analiza termica si Energetica a cladirii:

— nota energetica: 49,1
— clasificarea energetica: D

Auditul energetic al cladirii -
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* Peansamblul cladirii, pentru cladirea in situatia initiala, consumurile de energie finali si
indicele de emisii CO, sunt:

> Consum total anual specific de energie finala este: 505,97 kWh/m2an;
| = “cpnf.umul total anual specific de energie finala pentruy 450,84 kWh/m?an;
| Incalzire: _ _ _ _ _

"> consumul total anual specific de energie finala pentru
| Preparare apa caldd de consum:

— consumul total anual specific de energie finala pentru
climatizare:

= consumul total anual specific de energie finala pentru
| ventilare: _
' — consumul total anual specific de energie finala pentru
G o 24.4 2an:
. pentru iluminat artificial: ! ) _ Ki/mréers;
| = indice de emisii echivalent CO2: 190,48  kgCO2/m2an;
* Peansamblul cladirij pentru consumurile de energie primari se obtin urmatoarele:
‘= consumul anual specific de energie primard pentruy
incalzire, din surse neregenerabile fosile si surse regenerabile 541,00 | kWh/m?an;
 (daca exista) este: ;
> consumul anual specific de energie primara, pentru 541,00 | kWh/m?an:
incalzire din surse neregenerabile fosile este: :
®  Pe ansamblu] cladirii, consumul de energie din surse regenerabile rezultate sunt:
- consumul anual specific de energie finala utilizand surse 0,00
- regenerabile este:

| — ponderea surselor regenerabile din consumul total de 2,95
_ energie finala:

Pentru clidirea de referinta consumul total anual specific de energie finala (incélzire_. a.c.m., si
iluminat) este de 202,39 kWh/m?an ciruia 3 corespunde o nota energetici de 92,2.

5,89 kWh/m?an;
24,76 kWh/mZ2an;

0,00 kWh/mZan;

' kWh/m?an;

| %

Comparénd rezultatelor obtinute pentru clidirea in starea sa actuali (reald) cu clidirea de referinti,
auditorul energetic constats faptul ¢ din punct de vedere energetic, cladirea in starea actual
(reald) nu indeplineste conditiile legislative in vigoare (normele actuale de confort termic si
consum energetic) si sunt necesare lucriri de crestere a performantei energetice a cladirii atat
pentru anvelopa cét si pentru instalatiile aferente,

5.4.2. Descrierea detaliati a masurilor de modernizare energetica preconizate si
rezultatele analizei tehnice si economice ale pachetului recomandat

......

5.4.2.1. Descrierea solutiilor tehnice recomandate privind energetici energetica
pentru varianta recomandati

- Auditul energetic al cladirii ) i
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I. Masurile de crestere a eficientei energetice (cu asigurarea conditiilor de

confort interior) includ lucriri de interventie/activititi aferente investitiei de
baza (TIP I)
A) LUCRARI DE REABILITARE TERMICA A ELEMENTELOR CLADIRII:

1. Asigurarea unui nivel ridicat de etanseitate la aer a cladirii, atat prin montarea adecvati
a tampliriei termoizolante in anvelopa cladirii, cat si prin aplicarea de tehnologii adecvate
de reducere a permeabilititii la aer a elementelor de anvelopd opace si asigurarea
continuititii stratului etans la nivelul anvelopei clidirii:

- La montarea tamplariei, se va avea in vedere etanseizarea intre tocului tamplariei si perete, prin
intermediul spumei poliuretanice sau a benzii precomprimate. Se recomanda tencuirea peretelui
pe intreaga latime si perimetral zonei de montare a ferestrei, tencuiala realizata inainte de
montarea tamplariei.

— La punerea in opera a lucrarii, respectiv la inlocuirea tamplariei cu tamplarie termoizolanta,
se propune tencuirea peretelui pe intreaga latime si pe tot conturul ferestrei, inainte de montarea
tamplariei termoizolante, tencuiala avand rol de etanseitate la aer a zonei peste care se aplicata.
Deasemenea se va avea in vedere realizarea unui strat de protectie din banda precomprimata sau
spuma poliuretanica pe intreg conturul tamplariei, atat pentru eliminarea unor punti termice cat
si pentru realizarea unei etanseitati mai mari a tamplariei.

- Se propune etanseizarea zonei perimetral tocului tamplariei, cu o banda de etansare speciala,
astfel incat sa se reduca schimbul necontrolat de energie si umiditate, banda care se va lipi pe
tocul tamplariei si pe tencuiala aferenta spaletului, atat la interior cat si la exterior;

— La punerea in opera a lucrarii, odata cu montarea tamplarie termoizolanta, sa recomanda a se
realizeaza etanseizarea zonei perimetral tocului tamplariei, cu banda de etansare speciala pentru
acest tip de lucrari, astfel incat sa se reduca schimbul necontrolat de energiei (infiltratile de aer,
umiditate) prin aceste zone. Banda de etansare se va lipi pe tocul tamplariei si pe tencuiala
aferenta spaletului interior si exterior, in strat continuu, fara a omite vre-o zona de pe conturul
tamplarie. Lipirea corecta a benzii de etansare se va realiza dupa uniformizarea spaletului si
aplicarea amorsei. Pentru alegerea corecta a benzilor de etansare a tamplariei, se va analiza fisa
tehnica a acestora sau se va contacta un producator / furnizor.

- Dotarea tamplariei propuse, care nu este situata in incaperi dotate cu dispozitive de ventilare
cu recuperarea caldurii, cu dispozitive/fante higroreglabile/grile pentru aerisirea controlatd a
spatiilor ocupate si evitarea aparitiei condensului pe elementele de anvelopi;

2. Izolarea termicad a fatadelor — parte vitrata, prin inlocuirea timpliriei exterioare
existente, inclusiv a celei aferente accesului in cladirea publicd, cu timplirie eficienti
energetic

- Inlocuirea integrala a tamplariei exterioare existente cat si parte vitratd, inclusiv a celei
aferente accesului in cladire. Tampldria propusa sa fi eficientd energetic, dotatdi cu
dispozitive/fante higroreglabile/grile pentru aerisirea controlatd a spatiilor ocupate si evitarea
aparitiei condensului pe elementele de anvelopa:

Se propune cresterea rezistentei termice a tamplariei exterioare existente, prin inlocuirea acesteia
cu tamplarie performanta energetic.

Cresterea rezistentei termice a tAmplariei exterioare — partea vitratd se va realiza cu tdmplarie
termoizolanta:

- Auditul energetic al cladirii - . .
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Aceasta lucrare cuprinde, in principal, urmatoarele activitati:
v demontare taémplarie exterioari existenti;
V montare tamplarie exterioara termoizolanti cu glaf exterior; Montarea tamplariei exterioare se
va realiza pe cat posibil in grosimea termoizolatiei peretilor exterior, iar daca acest lucru nu este
posibil, se recomanda ca tamplaria exterioara sa se monteze cat maj aproape de fata exterioara
a peretelui, inspre exterior, pentru a ameliora efectul puntilor termice.

transport materiale si deseuri rezultate din demontare la 10 km.

Cerinte constructive minime pentru tamplérie exterioard termoizolanta din cu glaf exterior:
V Geam termoizolant tripan, baghete cu ruperea puntii termice intre foile de sticla;
V Coeficient de transfer termic Uf <], W/m2K, Ug <0,8 W/m2K, factor solar (g) minim 0,54;
v Tamplaria exterioara performanti energetic va fi dotata cu 3 garnituri de etansare, orificii
hidrofuge functionabile prevazute cu masca de protectie:
V Se recomanda ca tamplaria exterioara performanti energetic sa fie dotati cu fante de circulatie
naturald controlatd a aerului intre exterior $i spatiile ocupate (pentru evitarea producerii
condensului in jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistenta termica scazuta), pentru incaperile
care nu vor fi dotate cu sistem de ventilare cu recuperare;

Feronerie oscilo-batanta cu inchideri multipunct;
V Glaf exterior.

Rezistenta termici minima corectati a timpliriei exterioare termoizolante:
— R’min > 0,50 m2K /W.

3. Izolarea termici a fatadelor — parte opaci, pereti exterior
3.1 Izolarea termica a peretilor exteriori

- Izolarea termici a fatadei — parte opaca, cu sistem termoizolant amplasat la exterior cu

0 grosime de 15 ¢m;
Se realizeazi cu sisteme compozite de izolare termici a fatadelor la exterior.
Aceasta lucrare cuprinde, in principal, urmitoarele activitati:
V daca exista zone termoizolate, se va demonta termoizolatiea existenta de pe fatada, pana la
tencuiala aferenta zidariei;
V curitare prin periere, spilare strat suport, reparare tencuiala si control tehnic de calitate.
V izolare termica suprafatd exterioari fatada, cu produse de constructii compatibile tehnic,
inclusiv termoizolarea conturului golurilor (spaleti — cu sistem termoizolant de 3 cm, buiandrugi,
glafuri);
V montare — demontare, transport si utilizare schela;
V transport materiale si moloz.
Sistemul compozit de izolare termici cuprinde, in principal, urmitoarele etape:
V aplicarea adezivului pentru lipirea izolatiei termice pe stratul suport. Se recomanda ca
tencuiala sa fie aplicata pe intreaga placa de termoizolatie, respectand recomandarile
producatorului sistemului termoizolant.
V pozarea si fixarea mecanici a materialului termoizolant;

pozarea materialului termoizolant pentru conturul golurilor (spaleti — cu sistem termoizolant
de minim 2 cm, buiandrugi, glafuri);

pozarea si fixarea profilului din masa plastica pentru racordarea etansa a sistemului
termoizolant la ferestre si usi;
V pozarea si fixarea profilului tip picurator la partea inferioara a termosistemului, la imbinarea
cu termosistemul aferent soclului cladirii;
\ pozarea si fixarea profilului de etanare pentru usi si fereastre, la imbinarea cu termosistemul
aferent spalatilor;

= Auditul energetic al cladirii - ) )
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\ aplicarea masei de gpaclu armata cu plasi din fibra de sticla;
\ realizarea stratului de finisare cu tencuiald decorativa.

Principale caracteristici tehnice ale materialelor propuse pentru peretele:

Placi din vata minerala bazaltica pentru termoizolarea fatadei in sistem ETICS:
V Coeficient maxim de conductivitate termica: 2=0,038 W/mK;

\ Grosimea termoizolatiei: 15 em;

v Rezistenta la intindere: min. 10 kPa;

\ Rezistenta la compresiune pentru deformare de 10%: min. 10 kPa;
\ Observatii/caracteristici suplimentare: nu este cazul;

Prin exceptie de la mentiunea anterioara, peretii de pe fatada Nord, aferenti accesului din exterior
in Sala de spectacol, datorita dimensiunilor reduse ale go lurilor in care se monteaza usile, se vor
termoizola cu termosistem identic cu cel mentionat anterior dar cu grosime de 5 cm.

Principale caracteristici tehnice ale materialelor propuse pentru peretele:

Placi din vata minerala bazaltica pentru termoizolarea fatadei in sistem ETICS:

\ Coeficient maxim de conductivitate termica: A2=0,038 W/mK;

v Grosimea termoizolatiei: 5 cm;

\ Rezistenta la intindere: min. 10 kPa;

\ Rezistenta la compresiune pentru deformare de 10%: min. 10 kPa;

\ Observatii/caracteristici suplimentare: nu este cazul;

Rezistenta termici minimi corectati a peretelui exterior reabilitat termic:

— R’min > 1,80 m2K /W.

3.2 Izolarea termici a fatadelor — parte opaci, soclul cladirii

- Izolarea termici a soclului clidirii cu sistem termoizolant cu o grosime a termoizolatiei
de 10 cm.

Masura de crestere a rezistentei termice a placii pe sol implica prevederea unui strat termoizolant
caracterizat printr-o bun comportare la actiunea umiditatii astfel:

v prevederea unui strat termoizolant caracterizat printr-o buna comportare la actiunea umiditatii
(polistiren extrudat) — la nivelul soclului; stratul termoizolant va fi fixat atdt mecanic, cét si prin
lipire si va fi protejat la exterior cu un strat de tencuiala armata; pe inal{ime, stratul termoizolant
va fi aplicat astfel incét la partea inferioard sa ajunga pana la suprafata terenului sistematizat
(CTS) sau, la soclurile scunde (inaltimea mai mica de 30cm), pand la minim 20 cm sub aceasta
cotd, realizandu-se astfel o termoizolare a soclului de minim 30cm pe verticala;

Aceasta lucrare cuprinde, in principal, urmatoarele activitati:

v curitare prin periere, spalare strat suport si control tehnic de calitate;

v termoizolare soclu;

\ transport materiale i moloz.

Sistemul compozit de izolare termica cuprinde, in principal, urmatoarele etape:

\ se recomanda hidroizolarea soclului, daca situatia din teren o impune necesara;

v aplicarea adezivului pentru lipirea izolatiei termice pe stratul suport;

V pozarea si fixarea mecanica a materialului termoizolant;

\ aplicarea masei de gpaclu armaté cu plasa din fibra de sticla;

\ realizarea stratului de finisare cu tencuiala decorativa.

Principale caracteristici tehnice ale materialelor propuse:

Auditul energetic al cladirii - ) )
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Polistiren extrudat ignifuoat XPS):

Y Coeficient maxim de conductivitate termica: 2=0,038 W/mK;

V Grosimea termoizolatiei: 10 cm;

V Efortul de compresiune a placilor la o deformatie de 10% - CS(10/Y): min. 200kPa:
V Rezistenta la tractiune perpendiculara pe fete — TR: min, 200 kPa.

4. Izolarea termici a terasei, respectiv termoizolarea Planseului peste ultimul nivel sau a
mansardei in cazul existentei sarpantei, cu sisteme termoizolante, dupi caz

-Termoizolarea planseului peste ultimul nivel in cazul existentei sarpantei, cu sistem
termoizolant cu o grosime de 35 cm.

Se realizeazi cu sisteme compozite de termoizolare a podurilor;

Tipul acoperisul: Acoperis tip sarpanta
Tipul planseului: Planseu din lemn
Activitatile propuse pentru aceast lucrare cuprind:

curatare strat suport si control tehnic de calitate,
V termoizolarea planseului peste ultimul nivel (suprafata orizontala $i cosoroaba) cu produse de
constructii compatibile tehnic:
Vizolarea pe fata exterioara si interioara a aticului/cosoroabei cu sistem termoizolant identic cu
cel folosit la fatade;

protectia termoizolatiei:

transport materiale si moloz.
Sistemul compozit de izolare termica cuprinde, in principal, urmatoarele etape:
V aplicarea unei bariere de vapori la partea calda a sistemului termoizolant. Bariera de vapor;i se
va aplica in strat continuu, iar in dreptul perfortiilor se va monta un inel de cauciu pentry
etansarea corespunzatoare. Caracteristicile acesteia vor fi conform recomandarilor

aplicarea izolatiei termice pe stratul suport, in minim doua straturi de grosime 15-20cm.
Montarea termosistemului se va realiza intre caroiajul existent sau realizat, conform

produs. Se va avea in vedere in mod obligatoriu, protejarea termosistemului la umiditate (vapori
de apa) prin montarea bariere; de vapori pe partea calda a termoizolatiei,

aplicarea unei folii anticondens peste termosistem. Folia anticondens se va aplica in strat
continuu, conform instructiunilor producatorului; Caracteristicile acesteia vor fi conform
recomandarilor producatorului sistemuluj termoizolant.

pentru protectia termoizolatiei se Propune montarea peste termoizolatie a unuyj planseu din
scanduri de lemn sau din alt material compatibil cu bariera de vapori, de grosime minim 18mm,
montate astfel incat podul sa fie circulabil iar izolatia sa nu se deterioreze in timp.
Principale caracteristici tehnice ale materialelor propuse:
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Saltea din vatd mineralid (MW):
Coeficient maxim de conductivitate termica: A=0,038 W/mK;

v Grosimea totala a termoizolatiei: 35 c¢m, formata din 2-3 straturi;

\ Clasa de reactie la foc Al sau A2 —sl, d0;

\ Temperatura de utilizare: minim 200 grade Celsius;

Rezistenta termici minimi corectatii a plansesului peste ultimul nivel reabilitat termic:
— R’min > 5,00 m2K /W.

5. Izolarea termici a planseului peste sol/subsol neincilzit, a peretilor subsolului (daca
acesta este sau urmeazi a fi utilizat/incilzit pentru desfisurarea de activititi specific
unitatii);

- Izolarea termici a planseului peste subsol tehnic (neincalzit), cu sistem termoizolant cu o
grosime a termoizolatiei de 10 cm.

Se realizeaza cu sisteme compozite de izolare termica aplicat la intradosul subsolului.
Aceastd lucrare cuprinde, in principal, urmatoarele activitati:

V' curtare prin periere, spalare strat suport si control tehnic de calitate;

\ izolare termica planseu peste subsol cu produse de constructii compatibile tehnic;
\ transport materiale si moloz.

Sistemul compozit de izolare termica cuprinde, in principal, urmatoarele etape:

V aplicarea materialului termoizolant pe intradosul planseului peste subsol;

v fixarea stratului termoizolant;

\  executarea stratului de protectie al termoizolatiei cu tencuiala subtire cu mortar adeziv armat
cu plasa din fibra de sticla;

\ zugriveala simpla cu lapte de var.

Principale caracteristici tehnice ale materialelor propuse:

Polistiren extrudat ignifugat (XPS):
Coeficient maxim de conductivitate termica: A=0,038 W/mK;

\  Grosimea termoizolatiei: 10 cm;
\J  Efortul de compresiune a placilor la o deformatie de 10% - CS(10/Y): min. 200kPa;
\ Rezistenta la tractiune perpendiculara pe fete — TR: min. 200 kPa.

- Izolarea termici a peretii subsolului cu sistem termoizolant cu o grosime a termoizolatiei
de 10 cm;

Se realizeaza cu sisteme compozite de izolare termicd aplicat la intradosul subsolului.- pe peretii
exteriori sau cei care sunt adiacenti spatiilor incalzite.
Aceasta lucrare cuprinde, in principal, urmétoarele activitati:
curtare prin periere, spilare strat suport si control tehnic de calitate;
\ izolare termica planseu peste subsol cu produse de constructii compatibile tehnic;
v transport materiale si moloz.
Sistemul compozit de izolare termicé cuprinde, in principal, urmatoarele etape:
\ aplicarea materialului termoizolant pe intradosul planseului peste subsol;
\ fixarea stratului termoizolant;
\ executarea stratului de protectie al termoizolatiei cu tencuiala subtire cu mortar adeziv armat
cu plasé din fibra de sticla;
\ zugraveala simpla cu lapte de var.
Principale caracteristici tehnice ale materialelor propuse:

Polistiren extrudat ignifugat (XPS):
Coeficient maxim de conductivitate termica: A=0,038 W/mK;
v Grosimea termoizolatiei: 10 em;

v Efortul de compresiune a placilor la o deformatie de 10% - CS(10/Y): min. 200kPa;
\V Rezistenta la tractiune perpendiculara pe fete — TR: min. 200 kPa.
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6. Izolarea termici a peretilor exteriori la interior, conform solutiei tehnice, in cazuri
argumentate tehnic si arhitectural

- Nu se propune;

7. Montare/inlocuire ferestre de mansarda fixe/mobile in cazul care mansarda respectivi
constituie spatiu incilzit

- Nu se propune;

8. Montare/inlocuire ferestre fixe/mobile pentru acoperis tip terasi

- Nu se propune;

B. ASIGURAREA SISTEMULUI DE PRODUCERE A ENERGIEI TERMICE

1. Montarea!reparareaf‘i‘nlocuirea instalatiei interioare de distributie a agentuluj termic
sau a apei calde de consum, inclusiv izolarea termici a acesteia, n scopul reducerii
pierderilor de cildurs $i masi, precum i montarea robinetelor automate de presiune
diferentiali, in scopul cresterii eficientei energetice a sistemului de fncilzire prin
autoreglarea termohidraulici a retelei

- Dotarea cu instalatiei interioare de distributie a agentului termic;

Solutia tehnica pro pusa consta in dotarea cladirii cu un sistem de incalzire centralizat, respectiy
cu instalatie de distribufie a agentului termic pentru incélzire.
Aceasta lucrare cuprinde, in principal, urmatoarele activitati:
V procurarea materialelor necesare (conducte, fitinguri, robineti, etc);
montarea sistemului propus de conducte pentru distributia agentului termic;
V refacerea finisajelor in zonele de interventie;
curatarea zonei de lucru $i transportul materialelor rezultate in urma lucririlor efectuate.

Sistemul propus cuprinde, in principal, urmitoarele materiale:
V conducte din mase plastice sau cupru prin intermediul cirora se vor realiza racordurile
radiatoarelor propuse la sistemu] de distributie:
fitinguri, robineti de inchidere §i robineti de golire pentru realizarea sistemului de distributie;
suporti de montare pentru conducte;

- Dotarea cu instalatiei interioare de distributie a apei calde de consum;

Solutia tehnica propusa consta in dotarea cladirii cu instalatie de distributie g apei calde de
consum, intre sursa de preparare a apei calde si grupurile sanitare existente, in interiorul
carora nu sunt propuse interventii pentry inlocuirea conductei de apa calda de consum.
Aceasta lucrare cuprinde, in principal, urmétoarele activitati:
) procurarea materialelor necesare (conducte, fitinguri, robineti, etc);
V montarea sistemului propus de conducte pentru distributia apei calde de consum;
V refacerea finisajelor in zonele de interventie:

curatarea zonei de lucru $i transportul materialelor rezultate in urma lucrarilor efectuate.

Sistemul propus cuprinde, in principal, urmitoarele materiale:

V conducte din mase plastice (PPR) prin intermediul carora se vor realiza racordurile obiectelor

sanitare la sistemul de distributie;

v fitinguri, robineti de inchidere si robineti de golire pentru realizarea sistemului de distributie;
suporti de montare pentru conducte;
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- Izolarea termica a conductelor de distributie a agentului termic, situate in spatii
neincalzite, mascate sau ingropate in tencuiala;

Izolarea termica a conductelor de agent termic are ca scop reducerea pierderilor de energie pe
transeul conductelor de distributie.

Se propune izolatea termica a conductelor de distributie, pe toata lungimea acestora, precum si
a armaturilor, fitingurilor, etc, pentru conductele montate in spatii neincalzite, conducte montate
ingropat in sapa sau in tencuiala, precum si pentru oricare alte conducte care nu deranjeaza din
punct de vedere estetic si pentru care pierderea de energie nu reprezinta energie recuperata in
interiorul cladirii.

Eficienta izolarii conductelor va fi minim 85%, conform normelor in vigoare.

- Izolarea termica a conductelor de distributie a apei calde de consum, situate in spatii
neincalzite, mascate sau ingropate in tencuiala — unde se poate intervenii;

Izolarea termica a conductelor de distributie a apei calde de cosum are ca scop reducerea
pierderilor de energie pe transeul de distributie.

Se propune izolatea termica a conductelor de distributie, pe toata lungimea acestora, precum si
a armaturilor, fitingurilor, etc, pentru conductele montate in spatii neincalzite, conducte montate
ingropat in sapa sau in tencuiala, precum si pentru conductele montate aparent.

Eficienta izolarii conductelor va fi minim 85%, conform normelor in vigoare.

2. Repararea/inlocuirea cazanului si/sau arzitorului din centrala termicd proprie,
instalarea unui nou sistem de incilzire/nou sistem de furnizare al apei de consum utilizind
cazan cu condensare sau gazeificare, in scopul cresterii randamentului si al reducerii
emisiilor echivalent CO:

- Instalarea unei centrale termice cu combustibil solid - lemn de foc, pentru incalzire si
pentru preparare apei calde de consum;

Solutia tehnica propusa consta in dotarea cladirii cu un sistem de incalzire cu combustibil solid,
functionare cu lemn si racordat la instalatia de incélzire si apa calda de consum.

Montarea centralei termice implica, in principal, urmatoarele activitati principale:

V transportul centralei termice propuse §i a materialelor necesare (conducte, fitinguri, izolatii
pentru conducte, robineti de separare, robineti de golire, pompe de circulatie, vase de
expansiune, etc);

v montarea echipamentelor si a materialelor necesare;

\ racordarea centralei termice propuse la sistemul de distributie a agentului termic si la sistemul
de alimentare cu energie electrica;

v umplerea instalatiei de incalzire cu agent termic (apd);

\ realizarea probelor de presiune si de functionare a instalatiei rezultate in urma racordarii
centralei termice propuse;

\ refacerea finisajelor in zonele de interventie;

v curatarea zonei de lucru si transportul materialelor rezultate in urma lucrarilor efectuate.

Materialele si echipamentele utilizate pentru aceasta lucrare sunt minim urmatoarele:

\ sistem compus din o centrala termica pe lemn de putere estimata 80 kW, inclusiv cogul de
evacuare a gazelor arse;

v acumulator agent termic minim 1000 litri;

v vas/vase de expansiune;

v pompe de recirculare:

v conducte din otel/cupru sau mase plastice in incaperea centralei termice;

V fitinguri, robineti de inchidere si robinei de golire;

- Dotarea instalatiei cu acumulator pentru stocarea agentului termic;
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Se propune dotarea sistemului de incalzire cu acumulator pentru agentul termic, asa cum a fost
mentionat in capitolul anterior.

Acesta va fi racordat la sursa de energie prin intermediul conductelor sj a fitingurilor.
Caracteristicile acumulatoruluj de agent termic sunt:

vV volum: minim 1000 litri;

v compatibil cu sursa de energie;

V eficienta izolatiei termice: minm 85%.

- Dotarea cladirii cu boiler cu serpentina si rezistenta electrica pentru prepararea apei
calde de consum, avand pe circuitul primar agentul termic produs de sistemul de incalzire;
Solutia tehnica propusi consti in montarea unui boiler cu serpentina si rezistenta electrica, in
incaperea centralei termice
Montarea boilerului implica, in principal, urmatoarele activitati principale:
v transportul boilerului si a materialelor necesare (conducte, fitinguri, izolatii pentru conducte,
robineti de separare, robineti de golire, pompe de recirculare, etc);

montarea echipamentelor si a materialelor necesare;
V racordarea boilerului la conducta de apa rece si la conducta de apa calda;
V racordarea boileruluj la sursa de energie;

realizarea probelor de presiune si de functionare a instalatiei;

curatarea zonei de lucru si transportul materialelor rezultate in urma lucrarilor efectuate.
Materialele si echipamentele utilizate pentru aceasta lucrare sunt:
Boiler cu serpentina si rezistenta electrica pentru preparare apa calda de consum:
0 Capacitate: minim 100 litri, in functie de destinatie;
0  Serpentina agent termic si rezistenta electrica;
0 Material de fabricatie: otel inoxidabil;
0  Grosime termoizolatie: minim 8 cm;
Dotat cu indicator de temperatura, elemente de siguranta, etc.

(=}

3. inlocuirea!dotarea cu corpuri de incilzire statice, ventiloconvectoare si incalzire prin
pardoseala

- Dotarea instalatiei de incalzire cu corpurilor de incalzire tip radiator;

Solutia tehnica propusi consta in dotarea cladirii cu radiatoare noi, dotate cu robinet retur

(RLV), aerisitor, robinet de golire si robinet coltar reglaj tur (RAN) cu cap termostatic.

Punerea in opera a acesti lucrari implica urmatoarele activitati principale:

V procurarea radiatoarelor propuse §i a materialelor necesare (conducte de legatura, fitinguri,

izolatii pentru conducte, robineti de separare, robineti de golire, robineti de aerisire, etc);
montarea radiatoarelor propuse, inclusiv a robinetilor aferenti radiatoarelor:

V racordarea radiatoarelor propuse la sistemul de distributie;

V realizarea probelor de presiune si de functionare a instalatiei rezultate in urma inlocuirii

radiatoarelor;

v umplerea instalatiei de incilzire cy agent termic (apa);

V refacerea finisajelor in zonele de interventie;

V curatarea zonei de lucru $i transportul materialelor rezultate in urma lucrarilor efectuate.

Materialele §i echipamentele utilizate pentru aceasta lucrare sunt:
V radiatoare din aluminiu;

\V fitinguri, robineti de inchidere si robineti de golire:

v supor{i de montare pentru materiale (conducte, radiatoare, etc).
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4. Montarea/repararea/inlocuirea retelei exterioare de distributie a agentului termic
pentru incilzire/api caldi de consum, care asigurd legitura intre cladirea/cladirile
eligibili/eligibile care face/fac obiectul proiectului si centrala termica proprie obiectivului

- Nu este cazul;

5. Izolarea conductelor din subsol/canal termic in scopul reducerii pierderilor de caldura
si de masa

- Nu se propune;

6. Reglarea zonald sau/si centrald si echilibrarea instalatiilor termice, inclusiv prin
montarea de robinete cu cap termostatic (cu acces limitat) la aparatele terminale de
incalzire/racire

- Dotarea radiatoarelor cu robinet cu cap termostatat;

Solutia tehnica propusi consta in dotarea radiatoarelor cu robineti termostatati pentru corpurile
de incilzire. Se va avea in vedere pastrarea a unui radiator cu robinet clasic (fara cap
termostatat), pentru siguranta in exploatare.

C. LUCRABI DE REABILITARE/MODERNIZARE A INSTALATIILOR DE
ILUMINAT IN CLADIRI

1. Reabilitarea/modernizarea instalatiei de iluminat prin inlocuirea circuitelor de iluminat
deteriorate sau subdimensionate

- Inlocuire circuitelor electrice aferente sistemului de iluminat, inclusiv a aparatelor de
comanda si a sigurantelor electrice din tablourile aferente;

Datorita lucrarilor care se propun, este necesar reabilitarea si modernizarea circuitelor electrice
pentru iluminat.

Materialele necesare pentru aceasta lucrare sunt:

\/ Cabluri si conductori electrici;

 doze de derivatie sau doza de ramificatie;

v tuburi de protectie din PVC/HFT pentru montarea conductorilor electrici;

\ intreruptoare;

\ sigurante;

\ tabouri electrice;

v banda izolatoare.

- Dotarea cladirii cu sisteme de iluminat de securitate (iluminat de evacuare, iluminat
antipanica, etc) - conform cerintelor actuale;

2. inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent, inclusiv suplimentarea
numiarului acestora, dupa caz, cu corpuri de iluminat cu eficienta energetica ridicata si durata
mare de viatd, inclusiv tehnologie LED, eventual echipate cu variatoare de culoare si/sau senzori
de miscare/prezenta acolo unde acestea se impun pentru conditii sporite de confort si/sau
economie de energie

- Inlocuire corpuri de iluminat existente, cu corpuri de iluminat bazate pe tehnologia LED;

Tinand cont de tehnologia LED, a carui consum de energie este mult mai mic comparativ cu
corpurile de iluminat fluorescente se propune inlocuirea corpurilor de iluminat existente, cu
corpuri de iluminat cu LED.

In prezent, corpurile de iluminat tip LED sunt o soluie care asiguri o eficienta energetica foarte
ridicata a sistemului de iluminat §i avantajele acesteia sunt:

\ Durata mare de viata - acestea pot fi folosite pana la 50.000 de ore ceea ce reprezintd o durata
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de doua ori mai mare fad de cele fluorescente si de peste 50 de ori mai mare fata de cele
incandescente.

V Eficienta superioari ridicati - becurile tip LED pot produce un flux luminos de 100 lumeni/
watt, comparativ cu 14 lumeni/watt pentru becurile cu incandescentd i 20 lumeni/watt pentru
becurile cu fluorescenta.

vV Consum redus de energie - principalul avantaj al acestui tip de becuri este consumul scazut
de energie care este de 6-7 ori mai mic decit cel al unu bec incandescent;

v Tipul de lumini - becurile LED produc lumini rece (peste 3500K), spre deosebire de becurile
incandescente care se incing foarte tare ele avand o eficienta foarte scazuta.

v Impactul asupra medului - becurile cu LED nu contin mercur sau alte material cu efect nociv
asupra mediului.

In acest context, solutia privind utilizarea corpurilor de iluminat cu LED asigura un consum
minim de energie pentru iluminat, reprezentdnd o varianta optima in ceea ce priveste o
dezvoltare durabila.

3. Instalarea de corpuri de iluminat cu senzori de miscare/prezenta, acolo unde acestea se impun
pentru economie de energie

- Dotarea instalatiei de iluminat cu senzori de miscare/prezenta la nivelul intrarii in
cladire;

- Dotarea instalatiei de iluminat cu senzori de miscare/prezenta la nivelul podului;

- Dotarea instalatiei de iluminat cu senzori de miscare/prezenta la nivelul spatiilor
interioare pentru care se preteaza o astfel de solutie (coridoare, grupuri sanitare, depozite,
etc);

D. LUCRARI DE INSTALARE/REABILITARE/MODERNIZARE A SISTEMELOR DE
CLIMATIZARE SI/SAU VENTILARE MECAN ICA PENTRU ASIGURAREA
CALITATII AERULUI INTERIOR; asigurarea calitatii aerului interior prin
montarea/repararea/inlocuirea instalatiei de ventilare mecanici sau instalatiei de ventilare
hibridi (inclusiv a spatiilor comune) si prevederea de solutii de ventilare mecanici cu
recuperare de energie termica in proportie de minimum 75%, centralizati sau cu unitati
individuale cu comandi locali sau centralizata, obligatoriu pentru spatiile in care gradul
de ocupare a acestora este mai mare de 0,1 persoane/m? (echivalent cu 10 m?2 /persoani)

- Dotarea Salii de spectacol si a Scenei, inclusiv a Salii de lectura cu sisteme de ventilare
mecanica cu comanda locala sau centralizata, cu recuperare a caldurii, cu eficienta de
minim 75% dimensionate in functie de gradul de ocupare al incaperilor;

Aceasta solutie de ventilare, va respecta cerintele minime ale Ghidului de finantare, respectiv va
deservi Sala de spectacol si Scena, respectiv Sala de lectura in care gradul de ocupare este mai
mic de 10 mp/persoana.

Tinand cont de numarul mediu de persoane, declarat de beneficiar, care pot fi simultan in clad ire,
precum si de simultaneitatea ocuparii incaperilor ventilate, eficienta energetica a cladirii a fost
calculata pentru debitul mediu de aer Q=1170 mc/h si eficienta recuperatorului minim 75%,
aferent sistemului de ventilare cu recuperare, iar capacitatea acestuia a fost aleasa pentru
asigurarea climatului interior pentru minim 200 persoane la debit de 30 mc/h/persoana conform
Normativ 15/2010, Tabel 5.4.1. Debitul mediu de aer tine cont de simultaneitatea in utilizarea
cladirii.

Sistemul de ventilare pentru Sala de lectura este compus din minim urmatoarele elemente
componente:

= Auditul energetic al cladirii )
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- se propune o unitati de ventilare descentralizata, cu debit reglabil pana la 450 mc/h* in modul
de recuperare al caldurii si eficienta minima a recuperatorului 75%. Aceasta va avea trepte de
viteza, automatizare, senzori de CO2, umiditate, temperatura si presiune reducerea automata a
ventilarii pe perioada neocuparii incaperii, functionare intre -30 si 45 grade Celsius, fara
preincalzitor la inghet, etc.

Sistemul de ventilare pentru Sala de spectacol si Scena este compus din minim urmatoarele
elemente componente:
- se propun trei unitati de ventilare cu recuperare in Sala de spectacol si Scena , cu debit reglabil
pana la 3000 mc/h* pentru fiecare unitate din Sala de spectacol si 1200 mc/h pentru Scena, in
modul de recuperare al caldurii si eficienta recuperatorului minim 75%. Acestea vor avea trepte
de viteza, automatizare, senzori de CO2, temperatura, reducerea automata a ventilarii pe
perioada neocuparii incaperii, functionare intre -30 si 45 grade Celsius, etc..
Unitatile de ventilare vor avea minim urmatoarele:

- baterie de incalzire cu agentul termic furnizat de cazanul pe combustibil solid;

- baterie de racire cu agent frigorific furnizat de un Chiller montat in exteriorul cladirii;

- tubulatura de refulare si aspiratie, inclusiv anemostate/grile;

- circuite pentru alimentarea cu energie electrica;

- circuite de comanda si control a instalatiei.

* debitul de aer al sistemului de ventilare se va determina de catre proiectant la faza Proiect

Tehnic, in functie de gradul de ocupare a fiecarei incaperi.
E. INSTALAREA UNOR SISTEME ALTERNATIVE CU EFICIENTA ENERGETICA
DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE SI/SAU TERMICE

. Instalarea, inlocuirea, repararea, dupa caz, a unor sisteme alternative de producere a energiei
in scopul reducerii consumurilor energetice din surse conventionale si a emisiilor de gaze cu
efect de seri: sisteme de alimentare cu energie utilizand surse regenerabile de energie, precum
instalatii cu panouri solare termice si/sau hibride, instalatii cu panouri solare fotovoltaice,
microcentrale care functioneaza prin cogenerare de inalta eficienta, pompe de caldura, centrale
pe biomasa, centrale de cogenerare pe biomasa, schimbatoare de caldura sol-aer, recuperatoare
de calduri, instalatii de producere a energiei din surse geotermale, turbine eoliene

- Instalarea unui sistem de producere a energiei electrice prin intermediul a panourilor
solar fotovoltaice;

Contextul energetic mondial conduce cétre o preocupare intensd in domeniul energiilor
neconventionale. Dintre acestea, energia solara ocupa un loc important, iar soarele devine astfel
una dintre cele mai importante surse neconventionale.

Printre avantajele utilizarii energiei solare putem mentiona:

\ energia solara este gratuita, autonoma, inepuizabila §i ecologica;

\ panourile fotovoltaice reduc costurile cu energia consumatd cu aproximativ 65%;

\ costuri scazute de instalare, mentinere si intretinere;

\ amplasarea lor poate fi pe acoperisul cladirilor sau pe terasele acestora;

v durata lunga de utilizare (intre 20 si 25 de ani).

Deasemenea, exista si alte avantaje privind protectia mediului inconjurator:

v gradul de poluare la conversiei energiei solare in energie electrica este zero (astfel sunt reduse
emisiile de dioxid de carbon, metan, monoxid de azot etc.);

\ reduc arderea carbunelui in centralele electrice;

\ reduc consumul de energie nucleara (previn astfel scurgerea de substante radioactive);

\ contribuie la combaterea incélzirii globale.
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Aceasta lucrare implica urmatoarele activitati principale;
V verificarea rezistentei de dispersie a prizei de paimant si luarea masurilor necesare, astfel incat
aceasta s fie corespunzatoare:
transportul si montarea sistemu|uj fotovoltaic:
V hidroizolarea zonelor de prindere pe acoperis tip sarpanta / terasa a sistemului fotovoltaic:
v racordul sistemuluj fotovoltaic in tablou] electric;
V refacerea finisajelor in zonele de interventie;
V montare — demontare, transport si utilizare schelz (unde este cazul);

panouri fotovoltaice:

invertor cu rol de a transforma energia solara in curent alternativ;

cofret AC/DC si automatizare pentru comutatie automata la reteaua de energie electrica in
lipsa energiei in acumulatori;

kit conectica (suruburj. conductori de legatura, mufe sj racorduri pentru conectare).
Avand in vedere cele mentionare anterior, pentru producerea unei parti din energia electrica
necesara in interiorul cladirii, se propune instalarea un sistem alternativ de producere a energiei
din surse regenerabile de putere minima 6,3 kW compus dintr-un numar maxim de 21 Panouri
solar electrice,
Din acest sistem vor fi alimentati cu energie electrica, in mod obligatoriu, cel putin urmatorii
consumatori:
- instalatia de preparare acm daca aceasta are sursa de energie electrica;
- instalatia de iluminat aferenta cladirii;
- Unitatea/unitatile de ventilare Cu recuperare a caldurii, propuse in interiorul cladirii;
Pentru a se asigura o eficienta energetici ridicats a sistemului alternativ de producere a energiei
electrice cu panouri fotovoltaice, se recomanda ca acesta si confina urmatoarele componente si
sd asigure cerinele precizate in continuare:
Panou fotovoltaic — cu rol de captare a energiei solare;
o Putere minima: 300 W;
o Interval temperaturi de functionare: -40 grd. C la +85 grd. C;
o Eficienta panoului fotovoltaic: min. 14,0 %;
© Montaj pe acoperis tip terasa sau inclinat, inclusiv suportii de montare pentru panouri;
F. SISTEME DE MANAGEMENT ENERGETIC INTEGRAT PENTRU CLADIRI SI
ALTE MASURI CARE CON DUC LA REALIZAREA SCOPULUI PROIECTULUI

1. Montarea unor sisteme inteligente de contorizare, urmarire si inregistrare a
consumurilor energetice si/sau, dupi caz, instalarea unor sisteme de management
energetic integrat, precum sisteme de automatizare, control si/sau monitorizare care
vizeazi si fac posibili economia de energie la nivelul sistemelor tehnice ale clidirii

- Nu se propun:

2. Montarea echipamentelor de masurare a consumurilor de energie din clidire pentru
energie electrica si energie termici

3. Realizarea lucririlor de racordare/bransarefrebransare a cladirii la sistemul centralizat
de producere si/sau furnizare a energiei termice
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- Nu se propun;

4. Implementarea sistemelor de management al consumurilor energetice: achizitionarea si
instalarea sistemelor inteligente pentru gestionarea energiei

- Nu se propun;

I1. Misurile conexe (TIP II) care contribuie la implementarea proiectului
pentru care se solicita finantare si care nu conduc in mod direct la cresterea
eficientei energetice, dar includ lucrari de interventie/activitati aferente
investitiei de baza

a) Repararea/inlocuirea sarpantei si a invelitorii, numai in situatia in care a fost
termoizolat planseul peste ultimul nivel sau mansarda care constituie spatiu incalzit

- Se propune repararea sau inlocuirea acoperisului tip sarpanta (conform expert izei tehnice);

b) Repararea acoperisului tip terasi, hidroizolarea terasei numai in situatia in care a fost
termoizolat planseul peste ultimul nivel

- Nu se propune;

¢) Demontarea instalatiilor si a echipamentelor montate aparent pe fatadele/terasa cladirii,
precum §i montarea/ remontarea acestora, daci este cazul, dupa efectuarea lucrarilor de
interventie

- Demontare instalatii montate pe fatada cladirii (antene, cabluri, conducte, etc) si remontarea
acestora dupa finalizarea temoizolatiei;

- Demontare echipamente montate pe fatada cladirii (tabloul electric, firida de bransament,
contoare de energie, sau alte echipamente similare pentru izolarea in strat continuu a fatadei
cladirii) si remontarea acestora dupa finalizarea temoizolatiei;

d) Refacerea finisajelor interioare in zonele de interventie

- Se propune refacerea finisajelor in urma realizarii interventiilor interioare la nivelul tamplariei
exterioare;

- Se propune refacerea finisajelor in urma realizarii sistemului de incalzire;
- Se propune refacerea finisajelor in urma realizarii sistemului de ventilare;

¢) Repararea trotuarelor de protectie, in scopul eliminarii infiltratiilor la infrastructura
cladirii

- Se propune repararea trotuarului de protectie in scopul eliminarii infiltratiilor la infrastructura
cladirii. Odata cu refacerea trotuarului se propune si hidroizolarea soclului cladirii.

f) Lucrari de montare/reabilitare/modernizare a instalatiilor electrice de forta in centrale
termice in cazurile in care acestea vor fi dotate cu echipamente si utilaje consumatoare de
energie electrica (pompa de caldura, cazane, pompe)

- Se propune realizarea lucrarilor de alimentare cu energie electrica a consumatorilor din centrala
termica (cazan/cazane, pompe de circulatie, boiler electric pentru acm - daca este propus, etc);

g) Lucrari de montare/reabilitare/modernizare a echipamentelor necesare pentru
asigurarea sporului de putere electrica, in cazul in care acesta este necesar

- Nu se propune;

h) optimizarea eficientei energetice prin instalarea produselor specifice de umbrire pentru
ferestrele de mansardi sau, dupi caz, a ferestrelor pentru acoperis terasa;

- Nu se propune;
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i) sistem de control climatic prin instalarea sistemelor de automatizare, control si
monitorizare a calitatii aerului si temperaturii din spatiile de sub sarpanta;

- Nu se propune;

J) Repararea/inlocuirea sistemului de colectare a apelor meteorice, in cazul cladirilor cu
sarpanta

- Se propune repararea sau inlocuirea jgheaburilor aferente apelor pluviale;

- Se propune repararea sau inlocuirea burlanelor aferente apelor pluviale;

k) repararea/inlocuirea sistemului de colectare a apelor meteorice, respectiv a sistemului
de colectare si evacuare a apelor meteorice Ia nivelu] invelitoarei tip terasi;

- Nu se propune:;

- Nu se propune;

54.2.2. Indicatori de realizare privind eficienta energetica pentru varianta
recomandata

Solutiile adoptate conduc Ia scaderea necesarului de cilduri de calcul pentru incalzire a cladirii,
necesar de calduri care dimensioneaz marimea instalatiei de incalzire centrala cat sia consumuluj
de combustibil cu si pentru preparare apa calda de consum.,

Rezultatele prezentate justifica eficienta energeticad si economici a actiunii de crestere a
performantei energetice a cladirii cu influente benefice asupra confortului termic, reducerii
consumului de energie in exploatare si a protectiei mediuluj inconjurator.

In urma analizei termice §1 energetice a cladirii prin aplicarea pachetului de masurilor recomandat
in VARIANTA 1 (V1), cladirea va avea urmatorii indicatori de eficienta energetica;

— dlasificarea energetic: A

® Pe ansamblul cladirii, pentru cladirea in situatia inifiald, consumurile de energie finald si
indicele de emisii CO, sunt:

> consum total anual specific de energie finala este: 138,08 | kWh/mZan;

. = consumul total anual specific de energie finala pentru incalzire: 102,14 .. kWh/m?an;

- = consumul total anual specific de energie finala pentru preparare

. .y
| apa caldd de consum: o | 558 | kwWh/mPan;
| =  consumul total anual specific de energie finala pentru 11.43 ' kWh/m?an;
| climatizare; '

—  consumul total anual specific de energie finala pentru ventilare: - 746 _' kWh/mZan;

= mnsumu_l total anual specific de energie finala pentru pentru 11,52 | kWh/m?an;
iluminat artificial:

— indice de emisii echivalent COa: 46,68  kgCO2/ m2an;
®  Peansamblul cladirii pentru consumurile de energie primard se obtin urmatoarele:
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— consumul anual specific de energie primara pentru incalzire, din 122 57 | KWh/m?an;
surse neregenerabile fosile si surse regenerabile (daca exista) este: ’ !

— consumul anual specific de energie primara, pentru ' 2
incalzire din surse neregenerabile fosile este: 1EB9r | KT
e Peansamblul cladirii, consumul de energie din surse regenerabile rezultate sunt:

: i kot ek e o A
— consumul anual specific de energie finala utilizand surse 2o
regenerabile este: | - P Bl s il
' — ponderea surselor regenerabile din consumul total de 10 64
| energie primara:

%
Consumurile specifice anuale, in varianta recomandata de crestere a performantei energetice, se
incadreazi in obiectivul specific vizat pentru eligibilitatea proiectului in cadrul ,,CRESTEREA
EFICIENTEI ENERGETICE $I GESTIONAREA INTELIGENTA A ENERGIEI iN

CLADIRILE PUBLICE, LA CAMIN CULTURAL »SZABO GYULA”, COMUNA
MERESTI, JUD. HARGHITA”

Din punct de vedere tehnic la stabilirea variantei recomandate de reabilitare energetica s-a avut
in vedere atat respectarea coeficientilor de transfer termic cat si reducerea consumului total de
energie finala si a emisiilor de CO2.

In urma implementarii variantei recomandate VARIANTA 1 (V1) privind cresterea performantei
energetice a cladirii se obtin urmatorii indicatori de realizare la nivel de cladire:

Denumire indicator Valoare U.M.
Consum total anual de energie finala 101.128,15 [kWh/an]
Consum total de energie finala din surse regenerabile 8.710,75 [kWh/an]
9% utilizare surse regenerabile din total consum energie primara dupa 8,61 %)
implementarea masurilor
Consum total anual de energie primara 124.100,78 [kWh/an]
Consum totgl anuq] specific de energie primara (utilizand surse regenerabile si 169,46 (KWh/m?an]
neregenerabile fosile)
;2021:1 Sl;m total anual specific de energie primara (utilizand surse neregenerabile 151,43 (kWh/m?an]
e
% utilizare surse regenerabile din total consum energie primara dupa 10,64 (%]
implementarea masurilor
Consumul ax}ua] speciﬂc de energie primara, pentru incalzire din surse 122,57 [kWh/m’an]
neregenerabile fosile este:
Emisiile totale de COz 34.186,51 [kgCO2/an]
34,19 [toneCO2/an]
Indicele de emisie echivalent CO» 46,68 [kgCO2/m?an]
Aria utila a spatiului conditionat 732,35 [m?]
7 Cladire dupa | Valori de
Indicatorii monitorizati —_— CZ::;:E r'men:ventie referinta Conaliil
(actuala) (PREE p etﬂ.’
recomandata) | elegibilitate
Consum total de energie finala | [kWh/an] | 370.546,96 | 101.123,15 - -
Consum total de energie primara | [kWh/an] | 464.768,29 | 124. 100,78
Emisii echivalent CO2 [tone 139,50 34,19 i =
CO2/an]
Aria utila a spatiului incalzit: [mp] 732,35 732,35 - =
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’chrema intre consumul de energie finala [kWh/an) 2 269_42m\’\\
Diferenta intre consumul de energie | [kWh/an] < 340.667,51
primara
Diferenta intre cantitatea de emisii [tone - 105,31
echivalent CO2 CO2/an]
Reducerea procentuala a consumul ui total % - 72,7%

de energie finala, comparativ cu situatia
anterioara implementarii proiectuly;:
Reducerea procentuala a consumului total % - 73,3% 30% eligibil
de energie primara, comparativ cu
situatia anterioara implementarii
proiectului:

Reducerea procentuala a indiceluj de % . 75,5% 30% eligibil
emisii echivalent CO2, comparativ cu
situatia anterioara i mplementarij
proiectului:

Nivelul consumului de energie finala, % 0,0% 8,6%

realizat din surse regenerabile de energie

Nivelul consumului de energie primara, % 3,0% 10,6% eligibil
realizat din surse regenerabile de energie
Ventilare mecanic cu recuperarea caldurij [-] NU DA DA eligibil
L in proportie de minim 75%
Din punct de vedere al analizei economice, pentru varianta recomandata se obtin urmatoarele
rezultate:

¥" Costul estimativ al investitiej 246.109,75 [euro]
1.193.632,29 [lei]
v" Economia anuala de energie este de: 269.423 .81 [kWh/an]
¥" Valoare economiei de energie este: 71.651,87 [lei/an]
v Valoarea neta actualizata este ( AVNA ) -386.482,12 [lei]
v" Durata de Técuperare a investitiei suplimentare
(NR) 16,7 [ani]
v Costul unitatii de energie economisite ( e) 0,05 [euro/kwh]

0,22  [lei/kwh)

Datele de calcul si rezultatele obtinute in urma implementdrii pachetului de masuri recomandat
(VARIANTA 1) pentru cresterea performantei energetice a cladirii sunt prezentate in:
v ANEXA 4: BREVIAR DE CALCUL TERMOTEHNIC PENTRU EVALUAREA
PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII REABILITAT ENERGETIC -
PACHETUL DE MASURI RECOMANDAT

Implementarea masurilor propuse se va face cu respectarea urmatoarelor prescriptii tehnice:
® Legeanr.10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificirile ulterioare;
* Legeanr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, republicata, cu
modificarile §i completarile ulterioare;
* Hotarérea Guvernuluj nr. 28/2008 privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei
tehnico-economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei
de elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de interventii;
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e Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor, cu modificarile si
completarile ulterioare;

e Hotirarea Guvernului nr. 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata
a produselor pentru constructii, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare:

e Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor. Indicativ: MC 001/2006,
cu modificiri si completarile ulterioare:

o Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor.
Indicativ: C107/2005, cu modificarile si completarile ulterioare;

e Cod de proiectare seismica — Partea a Ill-a Prevederi pentru evaluarea seismicd a
cladirilor existente, indicativ P 100-1/2013;

e Cod de proiectare. Evaluarea actiunilor zapezii asupra constructiilor, indicativ CR 1-1-
3/2012;

e Cod de proiectare. Evaluarea acfiunii vantului asupra constructiilor, indicativ CR 1-1-
4/2012;

e Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea hidroizolatiilor la cladiri,
Indicativ: NP 040/2002;

e Normativ de sigurantd la foc a constructiilor, indicativ P 118-1/2013;

e Regulamentul privind clasificarea si incadrarea produselor pentru constructii pe baza
performangelor de comportare la foc aprobat cu ordinul MTCT-MAI nr. 1822/394/2004,
cu modificarile si completarile ulterioare;

e SR EN 13499: 2004 — Produse termoizolante pentru cladiri. Sisteme compozite de
izolare termica la exterior pe baza de polistiren expandat. Specificatie;

e SREN 13500: 2004 - Produse termoizolante pentru cladiri. Sisteme compozite de izolare
termica la exterior pe baza de vata minerala. Specificatie;

e SR EN 14351-1+A1:2010 — Ferestre si usi. Standard de produs, caracteristici de
performanta;

o SR 1907-1/2014 - Instalatii de incalzire. Necesarul de cildura de calcul. Prescriptii de
calcul;

® SREN 13501-1+A1:2010 - Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie.

I1.6. RECOMANDARI SUPLIMENTARE PENTRU CRESTEREA
PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

Deoarece cadrul legal actual de reabilitare termica a cladirilor permite realizarea masurilor de
eficientizare energetica, se propun in continuare masuri recomandate in sarcina proprietarilor, care
sunt complementare masurilor prezentate deja in prezenta documentatie, mentiondnd inclusiv
influenta acestora asupra sistemului.

Aceste masuri vor fi luate in considerare de catre beneficiari pentru cresterea eficientei energetice
a cladirii analizate.
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I1.6.1. Adaptarea si reglarea sistemului de incalzire al cladirii la necesarul

de caldura

anvelopa cladirii
La nivelul producerii agentului termic:

redus ca urmare a executarii lucrarilor de interventie la

v inlocuirea aparatelor invechite sau neadaptate (arzitoare mai vechi de 9-10 ani si cazane

mai vechi de 12-15 ani),
adaptarea puterilor surselor de calduri;

substituirea partiala sau totali a formei de energie;
v utilizarea de tehnici specifice (pompe de caldura cu compresie mecanici, cu absorbtie,

Ccazane cu condensatie, instalaie solara);

La nivelul distributiei agentului termic:

v reducerea temperaturilor de reglaj a instalatiei

necesarului de caldura:

La nivelul consumatorului de energie termica:

de incilzire in scopul satisfacerii

v instalarea de robinete termostatice la corpurile de incalzire.
v demontarea si spilarea corpurilor de incilzire sau inlocuirea lor (daca este cazul).

Solutia tehnici

| Influent asupra consumului de cilduri prin:

Cladiri dotate cu instalatie de incalzire centrala

Spalarea tuturor corpurilor statice de incalzire

Cresterea eficientei instalatiei de incalzire interioara
prin asigurarea unei bune circulatii a agentului termic

Inlocuirea tuturor ventilelor nefunctionale

Asigurarea unei bune circulatij a agentului termic si
eliminarea pierderilor de agent termic din instalatia
interioara

Dotarea corpurilor statice cu ventile de aerisire

Asigurarea unei bune circulatii a agentului termic in
instalatia interioara

Prevederea pe conductele de legatura ale corpurilor de
incalzire statice a unor robinete de separara a corpurilor
de incalzire

Eliminarea pierderilor de agent termic

Dotarea corpurilor statice cu robinete cu cap termostatic

Asigurarea reglajului termic local

Dotarea circuitelor care alimenteaza zone distinct
incilzite cu dispozitive de reglare

Asigurarea reglajului termic la pe zone incilzite

Dotarea instalatiei de incilzire cu echipament de reglare
Cu ceas, programabil

Asigurarea reduceri temperaturii spatiilor incilzite pe
durata noptii sau in perioadele de neocupare a acestora

Izolarea conductelor din

neincalzite

de distribuie spatiile

Reducerea fluxului termic disipat prin conductele de
distributie a agentului termic

Curatarea/Inlocuirea cazanului de producere a caldurii
pentru incilzire cu cazan modern

Cresterea randamentului anual de producere a cildurii

Cladiri cu incalzire locala cu sobe

Schimbarea combustibilului solid sau lichid cu
combustibil gazos

Cresterea randamentului de producere a caldurii

Inlocuirea sobelor cu instalatie de incalzire centrala

Cresterea randamentului sistemului de incalzire

Curatarea periodica a sobelor

Dotarea sobelor cu element de obturare a cosului de fum
pe durate nefunctionarii sobei

Cresterea randamentului de producere a caldurii

- Auditul energetic al cladirii - ) )
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R2
ROJ

Asigurarea aerului necesar arderii ca urmare

termoizolarii cladirii

Siguranta in exploatare si asigurarea oxigenului necesar
persoanelor din cladire

Reabilitarea / modernizarea unei instalatii de reglare poate interveni la toate nivelele
de incapere, de preferinta electronice, ansambluri clasice cu sond
servomotor comandate de regulatoare cu legi de corespondent

(termostate
e exterioare - robinete cu
4 mai mult sau mai putin complexe,

simple limitatoare de temperatura de conducti, termostat de cazan etc.).

La fiecare tip de reglaj pot fi asociate sisteme de programare (optimizare),

a temperaturii pe timp de noapte.

in anumite cazuri particulare, in care vechimea instalatiilor este mare, iar
echipamentelor este ridicat, nu se mai impune o ameliorare, ¢i 0 ren

care permit o reducere

gradul de uzura al
ovare totala a acestora, mai

ales dac se refera la instalatia de preparare a apei calde de consum colective.

11.6.2. Scaderea consumului de energie pentru apa calda de consum

Solutia tehnica

Influenti asupra consumului de cildura prin:

Repararea tuturor armaturilor defecte

FEliminarea pierderilor de apa calda

Introducerea unor armaturi cu consum redus de apa

Reducerea consumurilor de apa calda de consum

Tzolarea termica a conductelor de distributie a apei calde
de consum si a conductei de recirculare din subsolul
tehnic al cladirii si din spatiul incalzit (daca este cazul)

Reducerea fluxului termic disipat prin conductele de apa
calda de consum

lzolarea termica a boilerului cu acumulare pentru
prepararea apei calde de consum (daca este cazul)

Reducerea fluxului termic disipat prin mantaua
boilerului

Reducerea temperaturii apei calde de consum pana la
50°C

Reducerea consumului de cildurd pentru producerea
apei calde de consum

Tnlocuirea echipamentelor actuale de producere a apei
calde de consum cu echipamente moderne, noi (daca
este cazul)

Cresterea randamentului de producere a caldurii pentru
prepararea apei calde de consum

11.6.3. Scaderea consumului de energie pentru iluminat artificial

Solutia tehnici

Influentd asupra consumului de caldura prin:

Inlocuirea sistemului de iluminat interior cu sistem de
iluminat cu corpuri eficiente energetic si senzor de
miscare pentru zonele comune

Reducerea consumurilor de energie electrica pentru
iluminatul artificial din exterior

Inlocuirea corpurilor de iluminat incandescente si
fluorescente cu corpuri de iluminat cu leduri.

Reducerea consumurilor de energie electrica pentru
iluminatul artificial in spatiile utile

11.6.4. Mentinerea/realizarea ventilarii corespunzatoare a spatiilor ocupate
Asigurarea corectei ventilari a spatiilor prin montarea de grile pentru ventilare naturala;
Asigurarea ventilarii bailor prin dispozitive de ventilare naturala:

L

Dotarea ferestrelor (care nu au) cu fante pentru circulatie naturala controlata a aerului intre
exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea producerii condensului in jurul ferestrelor si al
altor zone cu rezistenta termica scazuta).

Auditul energetic al cladirii - ) )
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I1.6.5. Alte lucrari recomandate in vederea aplicarii solutiilor de

modernizare energetica pentru cladirile din sectorul rezidential

Solutiile tehnice pentru cresterea eficientei utilizarii energiei termice in cazul cladirilor din sectorul
rezidential sunt grupate in dous categorii §i anume:

A. Solutii tehnice comune tuturor categoriilor de cladiri din sectorul tertiar:

¥" dotarea canalizarii subsolurilor cu clapete contra refularii canalizarii stradale:

V' repararea tuturor conductelor Sparte care creeaza pericol de inundare a subsolurilor;

v’ desfiintarea tuturor boxelor care impiedici accesul Ia coloanele de distributie a agentului
termic secundar si a apei calde de consum:;

v’ asigurarea serviciilor de consultanta energetica din partea unor firme specializate (care si
asigure i intretinerea corespunzitoare a instalatiilor din constructii);

v' asigurarea integritatii tencuielii fatadelor;

v' repararea acoperisului peste pod in vederea asigurarii ctangeitatii la ploaie sau zipadi a
acestuia (in cazul in care acoperisul este de tip sarpanta);

v’ curdirea periodica a cosurilor de fum, in special in cazul producerii caldurii prin utilizarea
combustibililor solizi sau lichizi.

v eliminarea depunerilor de materii organice §i anorganice din interiorul conductelor de
alimentare cu agent termic si a corpurilor de incilzire prin spalarea si dezincrustarea
acestora gi dotarea instalatiei de incalzire cu filtre eficiente:

v dotarea instalatiei de apa calda de consum cu armituri de calitate ridicata, cu limitare a
consumului de api;

v' asigurarea mentenaniei constructiei i instalatiilor aferente.

B. Solutii tehnice functie de categoriile principale de cladirilor din sectorul tertiar considerate
in normative.
Cladiri de invatimant
v’ Asigurarea incalzirii cladirii de la radiatiile solare, in timpul sezonului rece, prin
degajarea/tragere in lateral a obstacolelor (perdele, jaluzele) din dreptul zonelor vitrate;
v" Asigurarea ventilarii corespunzatoare a tuturor incéperilor, utilizand instalatii de ventilare
CU recuperarea caldurii in proportie de minim 75%;
v' Asigurarea reglajului sarcinii termice de incélzire pe tipuri de incéperi / s3li de curs;
Reducerea alimentarii cu cldurd pe perioadele de neocupare a cladirii;
v" Reducerea infiltratiilor de aer rece, prin etansarea rosturilor elementelor mobile (usi,
ferestre), simultan cu asigurarea ventilarii naturale organizate sau a ventil3rii controlate,
a spatiilor ocupate;
v Setarea orara/zilnica/sapatamanala o programului de functionare a instalatiiei de incalzire;

%

III. BIBLIOGRAFIE

intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei Mc 001/2006, privind calculul consumurilor de energie a cladirilor:
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"Metodologie de calcul al performantei energetice a clidirilor” Mc 001/1-4 2006
1. .Anvelopa cladirii”, indicativ Mc 001/1 — 2006, cu modificarile si completarile
ulterioare;
2. . Performanta energetica a instalatiilor aferente cladirii”, indicativ Mc 001/2 — 2006;
Auditul si certificatul de performanta a cladirii”, indicativ Mc 001/3 —2006;

4. Breviar de calcul al performantei energetice a cladirilor si apartamentelor” indicativ
Mc 001/4 — 2006.

ol

Alte documente conexe sunt:

e Legea 325/27.05.2002 pentru aprobarea O.G. 29/30.01 2000 privind reabilitarea termicé a
fondului construit existent si stimularea economisirii energiei termice;

e 0.G.29/30.01.2000 privind reabilitarea termica a fondului construit existent gi stimularea
economisirii energiei termice;

e Norma Metodologica din 17.03.2009 — Norma metodologica de aplicare a O.G.
18/04.03.2009

e Legeanr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile ulterioare;

e NP 008-97 - Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse destinatii, In
functie de activitatile desfasurate in regim de iarna-vara:

e GT 032-2001 - Ghid privind proceduri de efectuare a masurdrilor necesare expertizarii
termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente;

e C 107/3-2005 - Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor;

e C 107/5-2005 - Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in
contact cu solul;

e SR 4839-1997 - Instalatii de incalzire. Numarul anual de grade-zile;

e SR 1907/1-2014 - Instalatii de incilzire. Necesarul de caldura de calcul. Prescriptii de
calcul;

e SR 1907/2-2014 - Instalatii de incélzire. Necesarul de cildura de calcul. Temperaturi
interioare conventionale de calcul;

e STAS 4908-85 - Cladiri civile, industriale si agrozootehnice. Arii gi volume conventionale;

e STAS 11984-83 - Instalatii de incilzire centrald. Suprafata echivalenta termic a corpurilor
de incalzire.

Alegerea solutiei de reabilitare energetica pentru clidire situati la adresa Jud. Harghita, loc.
Meresti, comuna Meresti, nr. f.n.(Nr. cad. 50084-C1) - Cimin cultural ”Szab6 Gyula”, este
decizia beneficiarului/investitorului, auditorul exprimand opinia sa in legitura cu solutiile
tehnice de reabilitare energetici selectate pentru cresterea performantei energetice a
cladirii.

Oricare dintre solutiile prezentate in prezentul audit energetic se va alege de catre
beneficiar/investitor, acestea vor fi aplicate conform detaliilor si indicatiilor date in proiectul de
executie intocmit de un specialist in domeniul constructiilor civile — pentru partea de anvelopa si
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a unui specialist in domenjul instalatiilor pentry constructii — pentru partea de instalatii si energii
regenerabile, care vor analiza starea cladirii si a instalatiilor aferente..

Masurile de crestere a eficientei energetice a cladirii vor fi puse in operd doar respectand legislatia
tehnica in vigoare.

In analiza si decizia finala privind adoptarea anumitor solutii si pachete de solutii in scopul
reducerii consumurilor energetice trebuie avut in vedere faptul ¢ pretul specific in special al
energiei termice va creste in urmatorii ani, astfel incat durata de Fecuperare a investitiilor se va
reduce.

* _ Auditul energetic al cladirii - Y .
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Date de contact: TOP PROJECTS SRL; Cod postal Nr. inregistrare la Data

jud. Cluj, mun. Cluj Napoca, str. Detunata, nr. 7, ap. 18; localitate Consiliul Local inregistraril
iloaie.florin@gmail.com;
Telefon: 0749 22 77 98 zz |L1l&a a

. POTTIRT, Notare
Performanta energetica a cladirii energetics: 4911

Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al
Performantei Energetice a Cladirilor elaborata in

aplicarea Legii 372/2005

Cladirea Cladirea de
certificata referinta

Eficienta energetica ridicata

Certificat de performanta energetica

D
Eficientd energetica scazuta
Consum anual specific de energie  [kWh/m?an] 505,97 | 211,84
Indice de emisii echivalent CO2  [kgCO2/m?an] 190,48 46,63
Consum anual specific de energie Clasa energetica
2 .
[KWhim-an] pentru: Cladirea Cladirea
certificatd | de referinta
Incélzire: 450,84 F c
Apa calda de consum: 5,89 A A
Climatizare: 24,76 B A
Ventilare mecanica: - - -
lluminat artificial: 24,49 A A
Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/mZ2an]: 0,00
Date privind cladirea certificata:
Adresa cladirii: jud. Harghita, loc. Meresti, comuna Meresti, nr. f.n. (Nr. cad. 50084-C1) - Camin cultural
"Szabé Gyula”
Categoria cladiri: ~ Cladiri social-culturale Avria utila spatiului conditionat: 732,35 m?
Aria construitd desfagurata: 1173,856 m?
Regim de indltime: Sp+P+E
Anul construirii: 1960-1970 Volumul interior conditionat al cladirii:  3691,06 m*
Motivul elaborérii certificatului energetic: reabilitare energetica
Programul de calcul utilizat: _calcul manual Versiunea: - Metoda de calcul: __discontinuu
Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:
Specialitatea Numele si prenumele Seria si Data si Nr. inregistrare
(c,i, ci) Nr. certificat certificat in registrul
de atestare auditorului energetic

ILOAIE S. FLORIN

AR Ll GEORGE

SSA 02224 001768 / 08.11.20

Clasificarea energetica a clédirii este ficutd functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin ang/ig, term
energetica a constructiei i instalaiilor aferente.

Notarea energetica a cladirii tine seama de penalizérile datorate utilizérii nerationale a energiei.
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberérii acestuia.



DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

O Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de calduri anual specific:

INCALZIRE:

APA CALDA DE CONSUM:

-J D

To 17 173 245 343 B0 15 a5 59 0 132 200

kWh/mZ2an kWh/mZan
VENTILARE CLIMATIZARE:
MECANICA
|C]D] | C]D]
1 & 1" 15 1 30 20 S0 87 134 198 300
kWh/mZan kWh/mZ2an
(0] Performanta energetica a cladirii de referinta;
Consum anual specific de energie Notare
[kWh/m?an] energetica
pentru:
Incalzire: 172
Apa calda de consum: 6
Climatizare: 9 91 !3
Ventilare mecanica: -
lluminat: 24

O  Penaliziri acordate cladirii certificate si motivarea acestora:
P, = 1,58 - dupa cum urmeaza,
1 Subsol uscat si cu posibilitate de acces |a instalatia comuna

2 Usa nu este prevazuta cu
de neutilizare

3 Ferestre / usi in stare buna, dar neetanse

4 Corpurile statice sunt dotate Cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale

5 Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul
sezon de incalzire

ENERGIE
ELECTRICA PENTRU
ILUMINAT:

(D]

40 £l 50 73 01 120

kWh/m2an

TOTAL: INCALZIRE, APA
CALDA, ILUMINAT

146 251 a7re B4z Te4 1120

sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada

6 Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi se Separare si golire a acestora,

functionale

9 Peretii exteriori prezinta urme de igrasie
10 Acoperis spart / neetans la actiunea ploii sau a zapezii
11 Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani

12 Cladire fara sistem de ventilare organizata

kWhi/mZan

o B 1,00
P2= 1,01
Pz= 1,02
Ps= 1,00
pPs = 1,00
Ps = 1,00
Pr= 1,15
ps = 1,00
Ps = 1,05
Pw= 1,10
P11 = 1,05
Piz= 1,10

Clasificarea energetica a cladirii este facuts functie de consumul total de energie al cladiri estimat prin analiz§ termica si

énergeticé a constructie si instalatiilor aferente.
Notarea energetica a cladirii fine seama de Ppenalizérile datorate utiliz&rii nerationale a energiei,
Perioada de valabilitate a prezentului Certi

at Energetic este de 10 anj de la data eliberarif acestuia,



0 Recomanddri pentru reducerea costurilor cu energia prin imbunatatirea
performantei energetice a cladirii, pentru certificatul energetic numarul 001768/08.11.2021 L

A. SOLUTII RECOMANDATE PENTRU ANVELOPA CLADIRII

Solutia — Prevederea, pe fafa exterioard a soclului, a unui strat termoizolant caracterizat printr-o buna comportare la
actiunea umiditatii (polistiren extrudat); stratul termoizolant va fi fixat atét mecanic, cat si prin lipire §i va fi protejat la
exterior cu un strat de tencuiald armata; pe inaltime, stratul termoizolant va fi aplicat astfel incét la partea inferioara sa
depaseasca cota terenului sistematizat cu cel putin 30cm.

Solutia - Sporirea rezistentei termice a planseului catre pod, peste valoarea minima de normele tehnice in vigoare (R™>
5,0 m*K/W) prin montarea unui strat termoizolant de grosime corespunzatoare astfel incat sa reduca pierderea de caldura.
Solutia — Sporirea rezistentei termice a tuturor peretilor exteriori, peste valoarea minima de normele tehnice in vigoare
(R’> 1.80 m?K/W). In scopul reducerii efectului negativ al puntilor termice, trebuie sa se asigure continuitatea stratului
termoizolant, in special la racordarea cu soclurile, cu aticele si cornigele de la terase si cu parapetele de la acoperigurile cu
pod. In acelasi scop, este necesar ca pe conturul timplariei exterioare sa se realizeze o captusire termoizolantd a tuturor
glafurilor exterioare, inclusiv sub solbancuri. Se impune deasemenea aplicarea stratului de protectia a termoizolatiei si a
elementelor de anvelopa expuse influentelor externe.

Solutia — Inlocuirea tamplarie exterioare existente cu tamplarie eficienta energetic avand rezistenta termica corectata
peste valoarea minima din normele tehnice in vigoare (R'>0,50 m?k/W). Dotarea ferestrelor propuse cu fante pentru
circulatia naturala controlati a aerului intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea producerii condensului in jurul
ferestrelor si al altor zone cu rezistentd termicd scizutd). Se va avea in vedere ameliorarea etanseitatii la aer a
constructiei. aceasta trebuie s priveasca atat reducerea sau chiar eliminarea infiltratiilor parazite cat si asigurarea aerului
proaspit si a celui necesar diluarii noxelor, valoare impusa de exigentele tehnologice si de confort fiziologic.

B. SOLUTII RECOMANDATE PENTRU INSTALATIILE AFERENTE CLADIRIT

Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii:
Instalatii termice:
La nivelul producerii caldurii:

v Subsituirea partiala sau totala a formei de energie;

v Utilizarea de tehnici specifice (pompe de céldura, cazan pe peleti, cazan cu biomasa, instalatie solara, etc.);

v Dotarea instalatiei de incalzire cu echipamene de automatizare si control pentru arderea combustibilului;

v Contorizarea energiei termice;

- La nivelul distributiei caldurii:

v’ Spalarea/inlocuirea si zolarea termica a conductelor de distributie a agentului termic montate in spatiile
neincalzite sau in peretii exteriori;

v Reducerea temperaturilor de reglaj a instalatiei de incalzire in scopul satisfacerii necesarului de céldura;

v’ Separarea circuitelor ai caror parametri funcgionali sunt net diferiti,

v Echilibrarea circuitelor care alimenteazi corpurile de incélzire functionand cu apa calda (din punct de vedere
termic - prin schimbarea aparatului sau ameliorarea locala a izolatiei, iar din punct de vedere hidraulic — prin
ameliorarea distributiei debitelor);

v Dotarea circuitelor care alimenteazi zone dinstinct incalzite cu dispozitive de reglare;

v

Eliminarea depunerilor de materii organice si anorganice din interiorul conductelor de alimentare cu agent

termic si a corpurilor de incalzire prin spélarea si dezincrustarea acestora si dotarea instalatiei de incalzire cu

filtre eficiente;

v inlocuirea armaturilor existente (de slabi calitate) din instalatia de incalzire cu armaturi noi, eficiente:

- La nivelul utilizatorului:

v Inlocuirea corpurilor de incalzire existente(verificarea acestora si inlocuirea lor in functie de gradul de colmatare
si starea fizica a acestora);

v Montarea robinetilor cu cap termostatat la fiecare corp de incalzire;

Instalatii pentru apa calda de consum:
- La nivelul producerii caldurii:
v Subsituirea partiala sau totala a formei de energie;
v Utilizarea de tehnici specifice (pompe de cildura, cazan pe peleti, cazan cu biomasa, instalatie solara, etc.):

* Se anexeazd la certificatul de performantd energeticd al cladirii Pag. 1/2




v" Contorizarea energiei termice;

" Reducerea temperaturii apei calde de consum pani la 50°C;

= Lanivelul distributiei caldurii:

v’ Spalarea/inlocuirea si izolarea termica a conductelor de distributie a apei calde de consum;

= La nivelul utilizatorului-

v" Dotarea instalatiei de apa calda de consum cu arméturi de calitate ridicat, cu limitare a consumuluj de apa;

Instalatii de ventilare:

- Dotarea cladirii/incaperilor din cladire cu sistem/sisteme de ventilare Cu recuperare avand eficienta minima
75%:;

Instalatii Electrice

La nivelul producerii energiei:

Utilizarea de tehnici specifice (instalatie solara);

Automatizarea functionarii instalatiei de iluminat in functie de ocuparea spatiilor;
La nivelul distributiei energiei:

v Inlocuirea circuitelor electrice in stare degradata;

La nivelul utilizatorului:

¥ Montarea corpurilor de iluminat avand consum redus de energie (tip LED);

1\\|

Masuri comune
V' Asigurarea mentenantei constructiei si instalatiilor aferente.

fntocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,

ILOAIE §. FLORIN GEORGE

Stampila si semnitura
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ANEXA 1

INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

Anexd la Certificatul de performanta energetica nr. 001768/08.11.2021

1. Date privind constructia:
o Categoria cladirii: [ de locuit, individuala

[] cdmine, internate
[] hoteluri si restaurante

[] cladiri social-culturale

[ de locuit cu mai multe apartamente
(bloc)

[ spitale, policlinici
[J cl&diri pentru sport
[J cl&diri pentru servicii de comert

[ alte tipuri de cl&diri consumatoare de energie: camin cultural

o Nr. niveluri: X Subsol partial,
X parter+Etaj

[[] pemisol,

o Nr. de camere si suprafete utile a spatiilor incalzite:

Conform releveu intocmit de proiectantul general;
Suprafata utila incalzita: 732,35mp

o Volumul total al cladirii:  3691,06 m?

o Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Suprafata Rezistenta
termica
corectata
[m?] [m?K/W]
0 1 2
D] | Perete exterior tip 1 79.88 0.71
B | Perete exterior tip 2 109.42 0.86
X | Perete exterior tip 3 357.91 0.89
| X | Planseu peste subol 177.24 0.51
Planseu pe sol 433.34 1.69
Planseu peste ultimul nivel 608.60 1.06
Tamplarie exteriora 105.42 0.55
Total arie exterioara [m2] 1871,81

o Indicele de compactitate al clédirii, Se/V: 0.50 [m?].

2. Date privind instalatia de incélzire interioara:

o Sursa de energie pentru incélzirea spatiilor:

X1 Surs3 proprie, cu combustibil: lemn - fara certificat de biomasa

[J Central termica de cartier
[ Termoficare - punct termic central

- Anexa 1: Informatii privind cladirea certifi
, CRESTEREA EFICIENTE| ENERGETICE $I GESTIONAR
CULTURAL "SZABO GYULA",

cata — Anexa la certificatul de performanta energetica -
EA INTELIGENTA A ENERGIEI IN CLADIRILE PUBLICE, LA CAMIN
COMUNA MERESTI, JUD. HARGHITA";

Amplasament: jud. Harghita, loc. Meresti, comuna Meresti, nr. f.n.(Nr. cad 50084-C1) - Camin cultural "Szabo Gyula”
Beneficiar: Comuna Meresli
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[J Termoficare - punct termic local
0] At surss sau surs mixts: energie electrica

o Tipul sistemului de incilzire:
X Incélzire local’ cu sobe,
[J inclzire centrals cu corpuri statice,
O incalzire central3 cu aer cald,
[ Incélzire centrals cu plangee incilzitoare,
[J  Alt sistem de inc3lzire:

o Date privind instalatia de incilzire locald cu sobe:

- Numarul sobelor: 4;

- Tipul sobelor, m&rimea si tipul cahlelor: soba de teracota;
o Date privind instalatia de incilzire interioara cu corpuri statice:

Tip corp static Numar corpuri statice [buc.]
in spatiul in spatiul Total
locuit comun

Tip distributie a agentului termic de incélzire:
[] inferioars
] superioars
[J mixts

Necesarul de céldurs de calcul: 184,09 [kw]

Racord la sursa centralizats cy caldura;

[J racord unic;
multiplu: .. puncte.

v diametru nominal: - mm;
v' disponibil de presiune (nominal): - mmH20.

Echipament de masurare a consumului de caldurs:
v tip contor: -
v anul instalarii: -
V' existenta vizei metrologice: -
Elemente de reglaj termic si hidraulic:
v" la nivel de racord: -;
¥" la nivelul coloanelor: -
v" la nivelul corpurilor statice: - ;

Debitul nominal de agent termic de incélzire: - [I/h];

Lungimea total3 a retelei de distributie amplasat in spatii neincalzite: 0 [m].

o Curba medie normal3 de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: nu exista reglaj termic.

Temp. ext. (°C) -15 -10 -5 0 +5

+10

Temp. tur (°C)

Qinc. mediu orar [W]

o Date privind instalatia de incilzire interioard cu planseu incilzitor:

Aria planseului incalzitor: 0,00 [m2];

- Anexa 1: Informatii privind clidirea certificata — Anexa la certificatul de performanta energetica -
» CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE S| GESTIONAREA INTELIGENTA A ENERGIEI IN CLADIRILE PUBLICE. LA CAMIN
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- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare: nu este cazul.
Diametru serpentind [mm]
Lungime [m]

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: nu exista;.

3. Date privind instalatia de apa calda de consum:

o Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

[J Surs4 proprie, cu combustibil: lemn - fara certificat de biomasa
[0 Centrald termica de cartier

[0 Termoficare - punct termic central
[0 Termoficare - punct termic local

(] Alté sursé sau sursa mixta: energie electrica

o Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

Din sursa centralizata,

Centrala termica proprie,

Boiler cu acumulare,

Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
Preparare locala pe plita,

Alt sistem de preparare a.c.m.:

o Puncte de consum a.c.m. /a.r.: 6/12

o Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri:
Lavoar: 4buc;
Spalator:2buc;

Dus: 0 buc;

Cada de baie: Obuc;
Cad3 de dus: Obuc;
Vase WC: 4buc;

Pisoar: 2 buc;

Fantana baut apa: Obuc

o Racord la sursa centralizatd cu cldura:

oooOxOO

LS S T e

X racord unic

[ multiplu: .. puncte

v" diametru nominal: 25 mm;
v presiunea disponibild in conditii normale: - mmH20.

o Conducta de recirculare a a.c.m.: [J functionala
[J nu functioneaza

B4 nu existd

o Echipament de masurare a consumului de caldura: nu exista;
v tipcontor:-;
v anul instalarii: - ;
v existenta vizei metrologice: - ;

o Echipamente de mésurare a consumului de apa la nivelul punctelor de consum: nu exista;

- Anexa 1: Informatii privind cladirea certificaté — Anexa la certificatul de performanta energetica -
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v tip contor: - ;
v anul instalarii; - ;

4. Date privind instalatia de ventilare mecanica:
Cladirea nu este prevazuta cu instalatie de ventilare mecanica.

5. Date privind instalatia de climatizare a spatiilor:
Cladirea este prevazuta cu instalatie de dlimatizare.

- sursa: energie electrica din SEN;
- distributia: nu este cazul;
- consumatori: 8 x unitati de climatizare tip monosplit 18.000 BTU;

6. Date privind instalatia de iluminat:
- Tip iluminat:
fluorescent [ incandescent
[ alte tipuri de iluminat : iluminat de securitate [] mixt

- Nivelul de iluminare:
X sub nivelul prevazut de normele in vigoare;
[J conform cu nivelul prevazut de normele in vigoare;
[ peste nivelul previzut de normele in vigoare.

- Starea retelei de conductori pentru asigurarea iluminatului:
[J buna (X uzats [] date indisponibile

- Starea sistemului de iluminat de urgenta:
0] bund X1 uzats [J nu exists [J date indisponibile

- Starea sistemului de iluminat al hidrantilor:
0 bung X uzats (] nu exists [ date indisponibile

Intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
ILOAIE S. FLORIN GEORGE

Stampila si semnitura
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ANEXA 2
FISA DE ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA
DATA ELABORARII- 08.11.2021
Cladirea: Camin cultural;
Adresa: jud. Harghita, loc. Meresti, comuna Meresti, nr. f.n.(Nr. cad. 50084-C1) - Camin

cultural "Szab6 Gyula™
Beneficiar/Proprietar:  Comuna Meresti

o Categoria cladirii:

[J locuinte [ birouri [ spital
] comert [ hotel (] autorit&ti locale / guvern
[ scoald X culturd [] alt3 destinatie: gradinita
o Tipul cladirii:
X individuala (] insiruita
[ bloc ] tronson de bloc

o Zona climatica in care este amplasata cladirea: zona V conform SR 1907-1.
o Regimul de indltime al cladirii: Sp+P+E.
o Anul constructiei: 1960-1970;

o Proiectant / constructor: date insuficiente

D ra constructiva:
X zidarie portantd [ cadre din beton armat
[ pereti structurali din beton armat [ st3lpi si grinzi
[] diafragme din beton armat [ schelet metalic

o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
[] partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
[ sectiuni reprezentative ale constructiei,
[] detalii de constructie,
[ planuri pentru instalatia de incalzire interioara,
[ schema coloanelor pentru instalatia de incélzire interioara,
[ planuri pentru instalatia sanitara.

o Gradul de expunere la vant:

- Anexa 2: Fisa de analiza termica si energetica a cladirii -
| CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE S| GESTIONAREA INTELIGENTA A ENERGIE! 1N CLADIRILE PUBLICE, LA CAMIN
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TO%—E

[J adapostitd [ moderat addpostits [ liber expusa (neadapostits)

o Starea subsolului tehnic al cl&dirii:
[[] Uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna,
[J Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comund,
[J Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea exterioara).

o Plan de situatie / schita cl&dirii cu indicarea orientrii fatd de punctele cardinale, a distantelor pana la
cladirile din apropiere si indltimea acestora si pozitionarea sursei de calduré sau a punctului de racord la
sursa de caldura exterioara,

o Identificarea structurii constructive a clidirii in vederea aprecierii  principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei clédirii: tip, arie, straturi, grosimi,
materiale, punti termice;

> Pereti exteriori opaci:

v alcétuire:
Straturi componente (e — i) Coeficient
Perete Descriere Arie [m?2] reducere, r[%]
Material Grosime [m]
PE Zidarie din 79.88 Mortar de ciment 0.03
caramida 375 : Caramida 0.375 0.96
Mortar de ciment 0.03

« CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE S| GESTIONAREA INTELIGENTA A ENERGIE| IN CLADIRILE PUBLICE, LA CAMIN
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v alcatuire:
Straturi componente (e — i) Coeficient
Perete Descriere Arie [m2] reducere, r{%]
Material Grosime [m]
Zidarie din Mortar de ciment 0.03
t= caramida 500 46733 ["Caramida 0.50 0.97
Mortar de ciment 0.03
v Aria totald a peretilor exteriori opaci [m?2]: 547,21
v Stare: ] bund, [ pete condens, & igrasie.
v Starea finisajelor: [X] buna, [ tencuiald cazuté partial /total.
v Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuiala cu praf de piatra;

» Rosturi despartitoare pentru tronsoane ale clidirii: nu exista din casa scari

» Planseu peste subsol:

v alcatuire:
Straturi componente (i — €) Coeficient
Planseu Descriere Arie [m2] reducere, r{%]
Material Grosime [m
P_subsol | Planseu peste 177,24 Mortar de ciment | 0.03
subsol Beton 0.13 0.80
Mortar de ciment | 0.05
Finisaj 0.015 J

Y Aria totald a planseului peste subsol [m2]: 177,24
v Volumul de aer din subsol [m*]: 310.05

» Planseu_pe sol:

v alcétuire:
Straturi componente (e — i) Coeficient
Planseu Descriere Arie [m2] reducere, r[%)]
Material Grosime [m]

P_sol Planseul pe sol 433,34 Pamant 4.00
Pamant 2.40 0.55
Umplutura de | 0.30
nisip
Beton armat 0.15
Beton simplu 0.05
Strat de uzura | 0.03

v Aria totala a planseului pe sol [m2]: 433,34

» Terasa_/ acoperis: nu este cazul;

v Tip: [ circulabila, [ necirculabila,
v Stare: (] buna, [ deteriorata,
[ uscata, [ umeda,
v Ultima reparatie: [ <1 an, ] 1-2 ani,
[ 2-5 ani, ] > 5 ani,
v alcatuire:
v

- Anexa 2: Fisa de analiza termica i energetica a cladirii -
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Coeficient
reducere, r[%]

Straturi componente (i — e)
Planseu Descriere Arie [m?]
Material Grosime [m]
P_terasa | Planseu peste 0,00 Mortar de ciment | 0.15
ultimul nivel - Beton armat 0.15
terasa Beton de panta 0.12
Izolatie termica | (.2
Sapa armata 3- | 0.04
6cm
Straturi 0.007
hidroizolatie

v Aria totald a terasei [m2]; -

» Starea acoperisului sarpanta:

X Buna,

[J Acoperis spart / neetans la actiunea ploii sau zapezii,

» Acoperis in panta:

Straturi componente (i — e)

Coeficient
reducere, r[%]

Planseu Descriere Arie [m2]
Material Grosime [m]
Acoperis | Acoperis in - Mortar de ciment | 0,15
panta Rigips 0.15
Pin si brad 0.14 -
(10%)
Izolatie termica | 0.14
90%)
Pin si brad (10%) | 0.03
» Planseu sub pod:
Straturi componente (i — e) Coeficient
Planseu Descriere Arie [m2] reducere, r{%]
Material Grosime [m]
P_pod Planseu peste 608,60 Umplutura din | 0.05 0.75
ultimul nivel pamant
Pin si brand 0.20 (20%)
Saltea din vata | 0.20 (80%)
minerala
Pin si brand 0.050
Mortar de 0.01
ciment
v’ Aria totald a acoperisului [m2]: 608,60
» Ferestre_/ usi exterioare:
FE / . . 5 Tipul Grad Prezenta
JUE Descriere Arie [m?] tamplariei etansare oblon (i / e)
FE Fereastra 80,54 Tamplarie din Etansa -
exterioara lemn/tamplarie
PvC/

» CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE S| GESTIONAREA INTELIGENTA A ENERGIEI IN CLADIRILE PUBLICE, LA CAMIN
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Tolﬁ%ﬁ

UE Usa exterioara 24,88 Tamplarie din Etansa .
lemn/
Tamplarie
aluminiu
v Starea tAmplariei: ] buna, [] evident neetansa,

cu mésuri de etansare

deteriorate,

X cu garnituri de etangare,
[J cu mésuri speciale de etansare.

> Alte elemente de constructie:

_ Straturi componente (e — i) Coeficient
Perete Descriere Arie [m2] reducere, r[%]
Material Grosime [m
PE sub < Mortar de ciment 0.03
CTS Piatra/Beton Beton/Piatra 0.50 .
Mortar de ciment 0.03

v Aria totald a peretilor in contact cu solul [m2]: -

» Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v usa de intrare in cladire:
[J Usa este prevézutd cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon,cheie),
B4 Usa nu este prevézuta cu sistem automat de inchidere, dar std inchisa in perioada de neutilizare,
[] Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasaté frecvent deschisa in perioada
de neutilizare.

v ferestre pe casa scarilor: starea geamurilor, a tamplariei si gradul de etangare:
[ Ferestre / usi in stare bund si prevazute cu garnituri de etansare,
X Ferestre / usi in stare bund, dar neetanse,
[] Ferestre / usi in stare proastd, lipsa sau sparte.

o Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit:
v Aria utild a pardoselii spatiului incélzit [m2]: 732,35.
v Volumul spatiului incalzit [m3]: 3691,06
v inéltimea medie liberd a unui nivel [m]: 5,04.

o Gradul de ocupare al spatiului incalzit / nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire: 8 ore pe
si.ortul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria totala a fatadei prevazuta cu balcoane /
o Adancimea medie a panzei freatice: informatie necunoscuta;

o Indltimea medie a subsolului fata de cota terenului sistematizat [m]: 2,25.

o Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]: 59;
o Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]: _.
o Instalatia de incdlzire interioara:

v Sursa de energie pentru incdlzirea spatiilor:

& Sursa proprie, cu combustibil: lemn — fara certificat de biomasa

- Anexa 2: Fisa de analiza termicé si energetica a cladirii -
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[ Central termica de cartier

[J Termoficare - punct termic central

[] Termoficare - punct termic local

[ Alt3 sursé sau sursd mixt: energie electrica

v Tipul sistemului de incélzire:
X Incélzire localé cu sobe,
[ IncBlzire centrald cu corpuri statice,
[ Incdlzire centrald cu aer cald,
[J Inclzire central3 cu plansee incélzitoare,
[ Alt sistem de incilzire:

o Date privind instalatia de incélzire cu sobe: sobe de teracota;

v Starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului:
(] Cosurile au fost curitate cel putin o data in ultimii doi ani,
X Cosurile nu au mai fost cur3tate de cel putin doi ani,

o Date privind instalatia de incélzire cu corpuri statice:

Tip corp static Numar corpuri statice [buc. ] Suprafatd echivalent3 termic
[m2]
in spatiul in spatiul Total in in spatiul | Total
locuit comun spatiul | comun
locuit
v Tip distributie a agentului termic de incilzire: X inferioars [ superioars [ mixt3

v Necesarul de calduré de calcul: 330.170,15 kWh/an.

v Racord la sursa proprie cu caldurs: [ racord unic [ multiplu: .. puncte
- diametru nominal [mm]: -;
- disponibil de presiune (nominal) [mm H0]: -

v Contor de céldura: tip contor, anul instalirii, existenta vizei metrologice: nu exista la momentul
vizitei;

v Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- la nivel de racord: -;
- la nivelul coloanelor: -;
- la nivelul corpurilor statice: -;

v Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
X Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj si acestea sunt functionale,

[JCorpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea nu
sunt functionale,

- Anexa 2: Fisa de analiza termica si energetica a cladirii -
» CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE S| GESTIONAREA INTELIGENTA A ENERGIE] IN CLADIRILE PUBLICE, LA CAMIN
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Amplasament: jud. Harghita, loc. Meresti, comuna Meresti, nr. f.n.(Nr. cad. 50084-C1) - Camin cultural "Szabé Gyula” Pag
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[JCorpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre
arméturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v Reteaua de distributie amplasata in spatii neincalzite:
- Lungime [m]: aprox. - m;
— Diametru nominal [mm, toli]: -
— Termoizolatie: -;

v Starea instalatiei de incélzire interioaré din punct de vedere al depunerilor:
X Corpurile statice au fost demontate si spélate / curétate in totalitate dupa ultimul sezon de
incélzire,
[JCorpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate inainte de ultimul
sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,

[CCorpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate cu mai mult de trei
ani in urma.

v Arméturile de separare si golire a coloanelor de incélzire:
X Coloanele de incdlzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora,
functionale,

[J Coloanele de incélzire nu sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora sau
nu

o Date privind instalatia de incélzire interioara cu plangeu incalzitor:
— Aria plangeului incalzitor [m2]: 0,00
- Lungimea [m] si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare: nu este cazul.

Diametru serpentina. [mm]

Lungime [m]

~ Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: nu exista

v Sursa de incélzire - centrala termica proprie:
- Putere nominala: - KW
- Randament de catalog: -;
- Anul instalarii: -
- Ore de functionare: -
—  Stare (arzator, conducte si armaturi, manta): -
—  Sistemul de reglare/automatizare si echipamente de reglare: -;

o Date privind instalatia de apa calda de consum:

v Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[] Sursé proprie, cu: lemn — fara certificat de biomasa
[ Centrala termica de cartier
] Termoficare - punct termic central
[ Termoficare - punct termic local
[ Alté surs3 sau sursa mixta: energie electrica

- Anexa 2: Fisa de analiza termica si energetica a cladirii - )
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v Tipul sistemului de Preparare a apei calde de consum:
(] Din sursj centralizat
[ Central3 termics proprie
X Boiler cu acumulare
[J Preparare local} cu aparate de tip instant a.c.m.
[J Preparare local pe plits

[J Alt sistem de preparare a.c.m.: preparare locala individuala

v Puncte de consum a.c.m. /a.r.:6/12,

¥ Numdrul de obiecte sanitare - pe tipuri:
Lavoar: 4buc;
Spalator:2buc;

Dus: 0 buc;

Cada de baie: Obuc:

Cada de dus: Obuc;

Vase WC: 4buc;

Pisoar: 2 buc;

Fantana baut apa: Obuc

i T T W O 8

v'Racord la sursa centralizats cu caldura: racord unic, [ multiplu: .. puncte,

- Diametru nominal [mm]: 25;
— presiune necesars (nominal) [mm H0]: -.

¥ Conducté de recirculare a a.c.m.: [ functionals, [ nu functioneaza, nu existd

v Contor de calduré general: nu exista;
- tip contor:-;
- anul instaldrii: -;
- existenta vizei metrologice: -

v Debitmetre la nivelul punctelor de consum X nuexists, []J partial, [ peste tot,

v Alte informatii:

- acesibilitatea la racordul de apa calda din subsolul tehnic: da;

— Programul de livrare a apei calde de consum: 8 ore/zi ;

- facturi pentru apa calda de consum pe ultimii 5 ani: date insuficiente;
~ facturi pentru consumul de gaze naturale pentru cladirile cy instalatie proprie de producere a
a.c.m. functionand pe gaze naturale - facturi pe ultimi 5 ani: nu este cazul;

— date privind starea armaturilor si conductelor de a.c.m.: - :

- temperatura apei reci din zona/localitatea in care este amplasata cladirea (valori medii lunare -
de preluat de la statia meteo locala sau de la regia de apa): 10 G;
= numarul de persoane mediu pe durata unui an (pentru care se cunosc consumurile facturate):

date insuficiente,

o Date privind instalatia de ventilare mecanica:
Cladirea nu este prevazuta cu instalatie de ventilare mecanica.

o Date privind instalatia de climatizare:

- Anexa 2: Fisa de analiza termica $i energetica a cladirii -
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Cladirea este prevazuta cu instalatie de dimatizare.

- sursa: energie electrica din SEN;
- distributia: nu este cazul;
- consumatori: 8 x unitati de climatizare tip monosplit 18.000 BTU;

o Date privind instalatia de iluminat:
- Tip iluminat:
& fluorescent [] incandescent
[] alte tipuri de iluminat : iluminat de securitate  [] mixt

Nivelul de iluminare:
X sub nivelul prevézut de normele in vigoare;
[J conform cu nivelul prevazut de normele in vigoare;
[] peste nivelul prevézut de normele in vigoare.

Starea retelei de conductori pentru asigurarea iluminatului:
[J buné [ uzaté [ date indisponibile

. Starea sistemului de iluminat de urgenta:
[ bund X uzatd [] nuexistd (] date indisponibile

- Starea sistemului de iluminat al hidrantilor:
[ bung X uzaté [] nu existé [] date indisponibile

fntocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,

ILOAIE S. FLORIN GEORGE

Stampila si semnatura

- Anexa 2: Fisa de analiza termica si energetica a cladirii -
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ANEXA 3: ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA A CLADIRII IN STAREA ACTUALA

s L) 3 L] = L) =1]=
Straturi Procent d A a N R
% [mm] WI(mK) [-] [W/mK] m2K/W
Planseu intermediar
Exterior 0.125 ]
Mortar de ciment si var 100.0 15 0.870 1,00 0.87 0.017 [
Beton armat 2500 100.0 150 1.740 1.00 1.74 0.086 |
Beton simplu cu agregate 100.0 50 1.160 1.00 1.16 0.043 .
Covor PVC cu suport te 100.0 5 0.290 1.00 0.29 0.017 )
Interior 0.125
220.0 R =0.414 m2K/W
3.6. Planseu lemn+MWS5 la pod neincalzit_1 -
Exterior 0.100 .
Piaci din asohi e lemn, 1] __100.0 8 oz0a] 700 070] 0.088] [tinsmssss| ||
Pin si brad perpendicular 8.0 50 0.170 1.00 0.17 0.294
Saltele din vata minerala { 92.0 50 0.045 1.00 0.04 1.111 B
Pin si brad perpendicular 100.0 30 0.170 1.00 0.17 0.176 [
Mortar de ciment si var 100.0 10 0.870 1.03 0.90 0.011
Interior 0.100
108.0 R =1.424 m2K/W

Grinzi orizontale: distanta ax "1000" [mm]

latime "80" [mm]

524

4.1. Caramida plina 40
Exterior 0.042
Mortar de ciment 100.0 30 0.930 1.03 0.96 0.032
Caramida plina 100.0 375 0.700 1.03 0.72 0.536
Mortar de ciment 100.0 20 0.930 1.03 0.96 0.022
Interior 0.125
425.0 R = 0.739 m2K/W
4.1. Caramida plina 50 il
Exterior 0.042 E
Mortar de ciment 100.0 30 0.930 1.03 0.96 0.032] | -
Caramida plina 100.0 500 0.700 1.03 0.72 0.714 E i
Mortar de ciment 100.0 20 0.930 1.03 0.96 0.022 |
Interior 0.125
550.0 R =0.913 m2K/W
3.2. Planseu peste subsol_c1 (]
Exterior 0.170
Mortar de ciment 100.0 10 0.930 1.03 0.96 0.011 ]
Beton armat 100.0 130 1.740 1.00 1.74 0.075
Mortar de ciment 100.0 50 0.930 1.00 0.93 0.054
Stejar si fag perpendicula 100.0 20 0.230 1.00 0.23 0.087
Interior 0.170
210.0 R = 0.566 m2K/W
1.2. Planseul peste sol =
Exterior 0.000
Pamant 4M 100.0 4000 4.000 1.00 4.00 1.000 L




ANEXA 3: ANALIZA TERMICA S| ENERGETICA A CLADIRII IN STAREA ACTUALA

Pamant 3M 100.0 2400 2.000 1.00 2.00 1.200 |
Umplutura din nisip 100.0 300 0.580 1.00 0.58 0.517
Beton armat 2400 100.0 150 1.620 1.03 1.67 0.093
Beton simplu cu agregate| 100.0 50 0.750 1.03 0.77 0.067
Strat de uzura 100.0 30 0.700 1.03 0.72 0.043
Interior 0.170
6930.0 R = 3.083 m2K/W

4.1. Caramida plina 50 tip2

Exterior 0.042
Mortar de ciment 100.0 30 0.930 1.03 0.96 0.032
Caramida plina 100.0 500 0.700 1.03 0.72 0.714
Mortar de ciment 100.0 20 0.930 1.03 0.96 0.022
Interior 0.125
550.0 R =0.913 m2K/W
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ANEXA 3: ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA A CLADIRII IN STAREA ACTUALA

-

Descriere Latime |Inaltime| A g Y U 9] Parte U R'
[mm] | [mm] [ [m?] Rame | Geam | vitrata [W/(m?K) |(m*K)/W
Fereastra_05 1400/ 1500 2| o062| 0,06 160 160 0,74 1,73 0,58
Fereastra_06 1900 1500 3| 0,62| 0,06 1,60 1,60 0,78 1,72 0,58
Fereastra_02 1500] 1500 2| 062] 0,06] 160 1,60 0,75 1,73 0,58
Fereastra_01 1500] 1650 2| 0,62 0,06 1,60 1,60 0,76 1,72 0,58
Fereastra_03 1400{ 2700 4] 062| 0,06] 160 160 0,79 1,70 0,59
Fereastra_04 1396| 2700 4] o062| 006/ 1,60/ 160 0,79 1,70 0,59
Usa_04 1500f 2500 4 1,60 0,63
Usa 03 1950 1950 4 1,60 0,63
Usa 02 750] 2100 2 1,60 0,63
Usa_06 840| 2500 2 1,60 0,63
Usa 01 850| 2500 2 1,60 0,63
Usa 05 700 2100 1 1,60 0,63
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jud. Harghita, loc. Meresti, comuna Meresti, nr. f.n. (Nr. cad. 50084-C1) - Camin cultural "Szabé Gyula”

ANEXA 3: ANALIZA TERMICA S| ENERGETICA A CLADIRII IN STAREA ACTUALA

Calculul pierderilor de caldura dupa tipul elementului de anvelopa [W/K]

Suprafata Coeficient Val.u Corectie
Element neta transm‘nanta max. temperatu_ra
A Ui Factor Fi
e m? W/(m?K)] [] o
PE 4.1. Caramida plina 40 79,88 1,35 0,00 1,00
PE 4.1. Caramida plina 50 357,91 1,10 0,00 1,00
PE 4.1. Caramida plina 50_tip2 109,42 1,10 0,00 1,00
SO 1.2. Planseul peste sol 433,34 0,32 0,00 0,50
TF 3.2. Planseu peste subsol_c1 177,24 s g 0,00 0,50
|
TA 3.6. Planseu lemn+MWS5 |a pod neincalzit_1 608,60 0,70 0,00 0,90
FE Fereastra_01 7,44 1,72 3,00 1,00
FE Fereastra_02 58,50 1,73 3,00 1,00
FE Fereastra 03 3,78 1,70 3,00 1,00
FE Fereastra 04 3,77 1,70 3,00 1,00
FE Fereastra_05 4,20 1,73 3,00 1,00
FE Fereastra_06 2,85 1,72 3,00 1,00
UE Usa_01 213 1,60 3,00 1,00
UE Usa_ 02 1,58 1,60 3,00 1,00
UE Usa_03 3,80 1,60 3,00 1,00
UE Usa 04 7,50 1,60 3,00 1,00
UE Usa_05 1,47 1,60 3,00 1,00
UE Usa_06 8,40 1,60 3,00 1,00
Suma Ferestre si usi 44 L ;‘ f 1871,81
Ferestre 34 Procent din fatade exterioare: 37,0 %




jud. Harghita, loc. Meresti, comuna Meresti, nr. f.n. (Nr. cad. 50084-C1) - Camin cultural "Szabé Gyula"
ANEXA 3: ANALIZA TERMICA S| ENERGETICA A CLADIRII IN STAREA ACTUALA

Calculul pierderilor de caldura dupa orientare [WIK]

Suprafata Coeficient Val. U Corectie
tare neta transmitanta max. temperatura

Element . )

A Ui Faktor Fi

m’ W/(m*K)] ]
sV PE 4.1. Caramida plina 40 0,17 1,35 0,00 1,00
SV PE 4.1. Caramida plina 50 92,07 1,10 0,00 1,00
SE PE 4.1. Caramida plina 40 44,90 1,35 0,00 1,00
SE PE 4.1. Caramida plina 50 94,69 1,10 0,00 1,00
NE PE 4.1. Caramida plina 40 34,66 1,38 0,00 1,00
NE PE 4.1. Caramida plina 50 47,54 1,10 0,00 1,00
NE PE 4.1. Caramida plina 50_tip2 33,54 1,10 0,00 1,00
NV PE 4.1. Caramida plina 50 123,61 1,10 0,00 1,00
NV PE 4.1. Caramida plina 50_tip2 75,88 1,10 0,00 1,00
SO SO 1.2. Planseul peste sol 460,38 0,32 0,00 0,50
PO PO 3.2. Planseu peste subsol_c1 150,20 1.0 0,00 0,50
|
TA TA 3.6. Planseu lemn+MWS5 la pod neincalzit_1 608,60 0,70 0,00 0,90
SE FE Fereastra_01 7,44 1,72 3,00 1,00
SE FE Fereastra_02 42,75 1,73 3,00 1,00
NE FE Fereastra_02 15,75 1,73 3,00 1,00
NE FE Fereastra_03 3,78 1,70 3,00 1,00
NE FE Fereastra_04 3,77 1,70 3,00 1,00
NE FE Fereastra_05 4,20 1,73 3,00 1,00
NE FE Fereastra_06 2,85 1,72 3,00 1,00
sV UE Usa_04 3,75 1,60 3,00 1,00
SE UE Usa_04 3.75 1,60 3,00 1,00
NE UE Usa_01 2,13 1,60 3,00 1,00
NE UE Usa_03 3,80 1,60 3,00 1,00
NE UE Usa_06 8,40 1,60 3,00 1,00
NV UE Usa_02 1,58 1,60 3,00 1,00
NV UE Usa_05 1,47 1,60 3,00 1,00
E A=
Summe Fenster & Tiren 44 A \ 1871,81 \
Ferestre 34 Procent din fatade exterioare: 37.0 %
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jud. Harghita, loc. Meresti, comuna Meresti, nr. f.n. (Nr. cad. 50084-C1) - Camin cultural "Szabé Gyula”
ANEXA 3: ANALIZA TERMICA S| ENERGETICA A CLADIRII IN STAREA ACTUALA

DATE INTENSITATE SOLARA

Localitate de referinta pentru intensitatea solara Referinta Targu Secuiesc
Orien- | Incli- Val. anuale
e | ins Radiatii solare medii lunare [kWh/m2M] KWhimt
7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6
S 90 108] 120] 119] 129 83 54 79] 103] 104 94 89] 90 0
SW 90 101| 108] 104| 106 64| 42 61 84 92 91 84 86 0
w 90 79 70 76 67| 36 22 31 52 66 75 73] 75 0
NW 90 78 69 55 36 17 11 15 27 38 52 69 74 0
N 90 77 67| 48 25 15 10 13 20 30 39 65 73 0
NE 90 78 69 55 36 17 11 15 27 38 52 69 74 0
E 90 79 70 76 67 36 22 31 52 66 75 73 75 0
SE 90 101| 108] 104] 106 64 42 61 84 92 91 84 86 0
H 0 229| 204| 156 115 58 34 50 82| 124 165] 200 214 0
Inaltime Bech 17.9°C
Temperatura 171 16,6 129 7.3 21 -29 58 -35 14 76 128 157

200
150 ——
10,0 4

5,0

0,0

5,0

-10,0
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jud. Harghita, loc. Meresti, comuna Meresti, nr. f.n, (Nr. cad. 50084-C1) - Camin cultural "Szab6 Gyula”
ANEXA 3: ANALIZA TERMICA S| ENERGETICA A CLADIRII IN STAREA ACTUALA

Calculul necesarului de caldura pentru incalzire

time | time |l u.m,
QL 85.996,50 121.645,48 kWh/a
Qg 39.287,76 5.507,61 kWh/a
n 0,95
Qh 48.825,11 | 116.434,55 [kWh/a
Qh 165.259,66 |kWh/a

Tipul sistemului de incalzire:
Tipul sursei sistemului de
incalzire:

Vechimea cazanului:

Starea tehnica a cazanului:

Tipul cazanului (daca este cazul);

a) Pierderea de caldura prin transmisie la nivelul corpurilor de incalzire

Eficienta transmisiei de caldura in functie de tipul corpului de incalzire 127
lrII!I'FI 0‘83
Qemstr 33.848,36 kWhia |

Eficienta sistemului de reglare in functie de sistemul de transmitere a caldurii

Ne 0,92
Qeme 14.370,41
Qi 48.218,77 [kWhia |
b) Pierderea de caldura prin sistemul de distributie interior
L9504 T 22810
l Qf 323,14 kWhian | ]
¢) Consumul auxiliar de energie
Wee 782
recuperat k., 0,25
Qarw 195,5 kWh/an
d) Pierderea de caldura la nivelul sursei de caldura
time | time Il
kWd,e 195,50 kWh/an

Mg net 1,00
aprecierea eficientei globale a sistemului de incalzire tinand cont de tipulacestuia, vechimea,
Lstarea tehnica, etc este: =

Ngnet total 0,45
Qacm 0,00 kWh/an
Q0u 97.171,52 116.467,15 kWh/an
Q 117.501,27 kWh/an

Pierderea de caldura a instalatiei de incalzire

_Qq 166.043,19 kWhian |

e) Caldura recuperata
- dela instalatia de incalzire (Qrhh)

Deoarece, o parte din conductele pentru incalzire sunt montate in spatii incalzite, valoarea caldurii recuperate este ;
[ Qrhh 323,14 kWhian |

- de la instalatia de apa calda de consum (Qrhw)

Qrhw 809,55 kWh/an |
f) Consumul total de caldura pentru incalzire
Qfh 330.170,15 kWh/an
450,84 kWh/mp an




jud. Harghita, loc. Meresti, comuna Meresti, nr. f.n. (Nr. cad. 50084-C1) - Camin cultural "Szabé Gyula"
ANEXA 3: ANALIZA TERMICA S| ENERGETICA A CLADIRII IN STAREA ACTUALA

 Calculul necesarului de caldura pentru prepararea apei calde de consum

a) Necesarul de caldura pentru preparare acm

Tip sistem preparare apa calda de consum:

Program livrare apa calda de consum 8 orefzi
|

Qac = 3.003,52 Kwh/an
Nu= 33 6 persoane
a= 3 S lpers
d= 269 269 269|zile
T _apa_rece= 10 C
T p_acm= 60 C
o= 983,2 kg/mc
c= 4182 Jikg K
Vac= 0,165517241| 0,03] 0[mc/zi

b) Pierderea de caldura datorata furnizarii la consumator a apei calde la temperatura diferita fata de cea de preparare

Qac,c= 624,73|kWhl/an
¢= 983,2|kg/mc
T f acm= 50{C c= 4182]|J/kg K
T_apa_rece= 10|C Vac,c= 0,05|mc/zi
c) Pierderea de caldura pentru conductele de distributie a apei calde de consum
[Qac,d= | 596,63 Kwh/an |
d) Pierderea de caldura pentru mantaua boilerului |Qac,s | 60,64|kWhian |
e) Pierderea de caldura pentru conductele primare [Qac.g=_ | 24,58|kWh/an |
f) Pierderile totale de caldura corespuzatoare instalatiei de alimentare cu apa calda de consum
Qac,p= 4.310,10 Kwhlan
5,89 kWh/mp an
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ANEXA 3: ANALIZA TERMICA S| ENERGETICA A CLADIRII IN STAREA ACTUALA

Calculul consumului de energie pentru iluminat

Metoda utilizata/tip cladire: Cladiri tertiale - Metoda simplificata LENI: 24,49

[kWh/mp an]

Wilum: 17935,08
[EWh/an}

Cladiri tertiale - Metoda simplificata

W,

ilnerm

=64+ Z:" [xwn /an)

L=ty Fy-Fo)+(ty - Fp)

A, - puterea instalata;

fp - timpul de utilizare al luminii de zi in funcie de tipul clidirii (tabel 1. Anexa I1.4.B1)

ty - timpul in care nu este utilizats lumina naturala (tabel 2. Anexa 1.4.B1)

Fy - factorul de dependenti de lumina de zi (tabel 2 Anexa 11.4.B1) care depinde de sistemul

de control al iluminatului din cladire si de tipul de cladire.
Fy - factorul de dependents de durata de utilizare (tabel 3 Anexa I14.B1)

A - aria totald a pardoselii folosite din cladire [m:']

Numérul 6 din relaia de calcul reprezinta 1kWh/m®/an (consumul de energie
estimat pentru incdrcarea bateriilor corpurilor de iluminat de sigurangd) la care se adaugd
S5kIh/m* | an (consumul de energie electricd pentru sistemul de control al iluminatuluj).

tD= 1800 A— v. Tab 1
e 200 Clidiri de invatimant V. Tab 1
FD= 1 Cladiri de invatamant, spitale - Manual v. Tab 2
FO= 1 Birouri, clidiri de invitimént - Manual v. Tab 3
tu= 2000 ore [ore] =
Il,siguranta 1 Exista iluminat de siguranta
Control 1. 5 Exista sistem de control al iluminatului
C ilum. 6 Kw Pt. control iluminat

Detalii generale privind instalatia de iluminat, conform normelor in vigoare:

Tip corp de iluminat din cladire: flourescent

P specific = 9,24 [W/mp]
Pn= 6.770,49 [W]

A utila= 732,35 [mp]

20/24



jud. Harghita, loc. Meresti, comuna Meresti, nr. f.n. (Nr. cad. 50084-C1) - Camin cultural "Szabt Gyula’
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ENERGETIC - PACHETUL DE MASURI RECOMANDAT

EVALUAREA ENERGIEI ANUALE CONSUMATE DE SISTEMUL DE CLIMATIZARE

Evalarea energiei anuale consumate pe baza randamentului global al
sistemului de climatizare
cf. MC001-4/2009 (pct. 111.2.2.3)

Date initiale:
Q- 56224,401 [KWhian]

o] ww [ | o [EOEEGE ™)
r]sist.R= 0190
cop=|. 350
Qawc| 095 | ww [ ] m [DEEEEE ™)
Suprafata=| 733,60 | [m’]
*Perioada=| 328,00 [h/an]

* Perioada de functionare la capacitate nominala pe parcursul unui an
Energia consumata se determin cu relatja:
o sisiF = E = 2248976 [MJ/an] 62.471,38 [KWhian]

sist R

Qg 51 - ENETGia consumata in sistemul de racire, care include pierderile de energie ale sistemului, [MJ];

Qg - energia necesara pentru racire a cladirii sau zonei, [MJ],

Nsist - ficienta global a sistemului de récire, care include pierderile de energie la generarea,
transportul, acumularea, distributia si emisia de agent termic (aer si apd) din sistem.

Aceasta eficientd nu tine cont de:
- energia electrica auxiliara introdusa in sistemul de climatizare, Q aux,
- de coeficientul de performanta al sursei frigorifice.

De aceea, energia electrica totald consumata in sistemul de climatizare (récire), Qg o, [MJ] va fi:

Q S QRJL\'I‘F +
el tot — COP Qawc = 65378,218 MJ] -[KWNmz*an]
in care:

COP - coeficientul mediu de performanta al masinii frigorifice, indicat de producator.
Q,., — energia electrica auxiliara utilizata de pompe, ventilatoare, servomotoare etc;
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ANEXA 4: BREVIAR DE CALCUL TERMOTEHNIC PENTRU EVALUARE PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII REABILITATE
ENERGETIC - PACHETUL DE MASURI RECOMANDAT

EVALUAREA ENERGIEI ANUALE CONSUMATE DE SISTEMUL DE VENTILATIE

Evalarea energiei anuale consumate pe baza randamentului global al sistemului
de ventilatie
cf. MC001-4/2009 (pct. 111.2.2.3)

Date sistem de ventilare aferent instalatiei de climatizare:

Q.[ 1714 v R ™ (202908 muran)
Nesne| . 0,90

dP max= 350 [Pa]

Qaux=[__ 0,90 «w) [S2ENN 1 (SR (MJan)

Q-7 562 [KW*an]

COoP=[ 1,00
Suprafati=| 733,50 [m?
*Perioada=| 328,00 [h/an] (conform Anexa I1.2.K, MC001 I1)

Date sistem ventilare aferent instalatiei de ventilare cu recu perare de caldura:
Q.- 0,00 [mc/h]

Q[ 0,00 | [kWhian] BT muran)

r]sls:\n’l= 95 %
Qaux=| 000 | [kwh) [N (vzi [N MJian)
*Perioada=| 0,00 [zile/an] (conform Anexa I1.2.K, MC001 11)

* Perioada de functionare la capacitate nominala pe parcursul unui an

Energia consumata se determina cu relatia:

o,

O, gy =—— = 2248976 [MJlan] 624716 [KWhian]

sistl”

Q, ¢t - €NErgia consumata in sistemul de ventilatie, care include pierderile de energie ale sistemului, [MJ];
Q, - energia necesaré pentru tratarea aerului (ventilatia) cladirii sau zonei, [MJ],

Q. - energia necesara de acoperit prin sistemul de ventilare al cladirii sau zonei, [MJ],

Nsisty - Eficienta globald a sistemului de ventilatie, care include pierderile de energie la generarea,
transportul, acumularea, distributia si emisia de agent termic (aer) din sistem.

Nsistvr - €ficienta globala a sistemului de ventilatie cu recuperare;

Aceasta eficienta nu tine cont de:
- energia electrica auxiliard introdusa in sistemul de ventilatie, Q aux,
- de coeficientul de performant4 al sursei regenerabile.

De aceea, energia electrica totald consumata in sistemul de ventilatie, Qg o, [MJ] va fi:

Q\‘,sis.'

COP 6542,356 [KWh/an]

in care:

COP - coeficientul mediu de performanta al sursei regenerabile, indicat de producitor.
Q.. — energia electrica auxiliara utilizata de pompe, ventilatoare, servomotoare etc:
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BREVIAR DE CALCUL TERMOTEHNIC
PENTRU EVALUARE PERFORMANTEI
ENERGETICE A CLADIRII REABILITATE
ENERGETIC - PACHETUL DE MASURI
RECOMANDAT
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ANEXA 4: BREVIAR DE CALCUL TERMOTEHNIC PENTRU EVALUARE PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
REABILITATE ENERGETIC - PACHETUL DE MASURI RECOMANDAT

L)ele pa Iré 0 : 0 DNaile
Straturi Procent d A a N R
% [mm] WI(mK) [-] [W/mK] | m*KW
Planseu intermediar

Exterior 0.125
Mortar de ciment si var 100.0 15 0.870 1.00 0.87 0.017
Beton armat 2500 100.0 150 1.740 1.00 1.74 0.086
Beton simplu cu agregate 100.0 50 1.160 1.00 1.16 0.043
Covor PVC cu suport textl 100.0 5 0.290 1.00 0.29 0.017
Interior 0.125

220.0 R = 0.414 m2K/W

3.6. Planseu lemn+MW35 la pod neincalzit

Exterior ool lesmamunwsl [
Placi din aschii de lemn, ti 100.0 18 0.204 1.00 0.20 0.088| (Rl SR
Folie anticondens/Bariera] __100.0 2 0.044 1.00 0.04 G W iddddddddd I
Pin si brad perpendicular 8.0 150 0.170 1.00 0.17 0.882 %
Saltele din vata minerala { 92.0 150 0.045 1.00 0.04 3.333
Pin si brad perpendicular 8.0 200 0.170 1.00 0.17 1.176
Saltele din vata minerala { 92.0 200 0.045 1.00 0.04 4.444
Pin si brad perpendicular 100.0 30 0.170 1.00 0.17 0.176
Folie anticondens/Bariera 100.0 1 0.044 1.00 0.04 0.023
Placi de ipsos 1100 100.0 13 0.410 1.00 0.41 0.032
Mortar de ciment si var 100.0 10 0.870 1.03 0.90 0.011
Interior 0.100

424.0 R = 7.029 m2K/W

Grinzi orizontale: distanta ax "1000" [mm)]

latime "80" [mm]

4.1, Caramida plina 40
Exterior 0.042
Mortar de ciment 100.0 3 0.930 1.00 0.93 0.003
Vata minerala bazaltica 100.0 150 0.038 1.00 0.04 3.947
Mortar de ciment 100.0 30 0.930 1.03 0.96 0.032
Caramida plina 100.0 375 0.700 1.03 0.72 0.536
Mortar de ciment 100.0 20 0.930 1.03 0.96 0.022
Interior 0.125
578.0 R = 4,690 m2K/W
4.1. Caramida plina 50
Exterior 0.042
Mortar de ciment 100.0 3 0.930 1.00 0.93 0.003
Vata minerala bazaltica 100.0 150 0.038 1.00 0.04 3.947
Mortar de ciment 100.0 30 0.930 1.03 0.96 0.032
Caramida plina 100.0 500 0.700 1.03 0.72 0.714|—
Mortar de ciment 100.0 20 0.930 1.03 0.96 0.022
Interior 0.125
703.0 R = 4.863 m2K/W
3.2. Planseu peste subsol_c1
Exterior 0.170
Mortar de ciment 100.0 3 0.930 1.00 0.93 0.003
Polistiren extrudat 100.0 100 0.036 1.00 0.04 2.778 ]
Mortar de ciment 100.0 10 0.930 1.03 0.96 0.011
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ANEXA 4: BREVIAR DE CALCUL TERMOTEHNIC PENTRU EVALUARE PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
REABILITATE ENERGETIC - PACHETUL DE MASURI RECOMANDAT

Beton armat 100.0 130 1.740 1.00 1.74 0.075]L_" <9 A
Mortar de ciment 100.0 50 0.930 1.00 0.93 0.054
Stejar si fag perpendiculaf 100.0 20 0.230 1.00 0.23 0.087
Interior 0.170
313.0 R = 3.347 m2K/W

1.2. Planseul peste sol

Exterior 0.000
Pamant 4M 100.0 4000 4.000 1.00 4.00 1.000
Pamant 3M 100.0 2400 2.000 1.00 2.00 1.200
Umplutura din nisip 100.0 300 0.580 1.00 0.58 0.517
Beton armat 2400 100.0 150 1.620 1.03 1.67 0.093
Beton simplu cu agregate 100.0 50 0.750 1.03 0.77 0.067
Strat de uzura 100.0 30 0.700 1.03 0.72 0.043
Interior 0.170
6930.0 R = 3.083 m2K/W

4.1. Caramida plina 50 tip2 [

Exterior 0.042 [

Mortar de ciment 100.0 3 0.930 1.00 0.93 0.003 .

\Vata minerala bazaltica 100.0 50 0.038 1.00 0.04 1.316 (a1

Mortar de ciment 100.0 30 0.930 1.03 0.96 0.032 B
Caramida plina 100.0 500 0.700 1.03 0.72 0.714
Mortar de ciment 100.0 20 0.930 1.03 0.96 0.022
Interior 0.125
603.0 R =2232 m2K/W
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ANEXA 4: BREVIAR DE CALCUL TERMOTEHNIC PENTRU EVALUARE PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
REABILITATE ENERGETIC - PACHETUL DE MASURI RECOMANDAT

-

Descriere Latime |Inaltime] A g W U U Parte U' R’
[mm] | [mm] | [m?] Rame | Geam | vitrata |W/(m2K) |(m*K)W
Fereastra_05 1400] 1500 2| 062 006/ 080 1,10 0,74 1,16 0,86
Fereastra_06 1900 1500 3| o062 006 080f 1,10 0,78 1,156 0,87
Fereastra_02 1500f 1500 2| o062| 0,06/ 0,80 1,10 0,75 1,15 0,87
Fereastra_01 1500{ 1650 2] 062 006/ 080 1,10 0,76 1,15 0,87
Fereastra 03 1400 2700 4| 062| 006/ 080 1,10 0,79 1,14 0,88
Fereastra_04 1396| 2700 4] 062| 0,06 080 1,10 0,79 1,14 0,88
Usa 04 1500{ 2500 4 1,30 0,77
Usa 03 1950| 1950 4 1,30 0,77
Usa_ 02 750 2100 2 1,30 0,77
Usa 06 840| 2500 2 1,30 0,77
Usa 01 850| 2500 2 1,30 0,77
Usa 05 700{ 2100 1 1,30 0,77
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jud. Harghita, loc. Meresti, comuna Meresti, nr. f.n. (Nr. cad. 50084-C1) - C&min cultural "Szabé Gyula"

ANEXA 4: BREVIAR DE CALCUL TERMOTEHNIC PENTRU EVALUARE PERFORMANTEI ENERGETICE A
CLADIRII REABILITATE ENERGETIC - PACHETUL DE MASURI RECOMANDAT

Calculul pierderilor de caldura dupa tipul elementului de anvelopa [W/K]

Suprafata Coeficient Val. U Corectie
neta transmitanta max. | temperatura
|
Bt A Ui Factor Fi
- m Wi(m?K)] [
PE 4.1. Caramida plina 40 79,88 0,21 0,00 1,00
PE 4.1. Caramida plina 50 357,93 0,21 0,00 1,00
PE 4.1. Caramida plina 50_tip2 109,42 0,45 0,00 1,00
SO 1.2. Planseul peste sol 433,34 0,32 0,00 0,50
TF 3.2. Planseu peste subsol_c1 177,24 0,30 0,00 0,50
I
TA 3.6. Planseu lemn+MW35 |a pod neincalzit 608,60 0,14 0,00 0,90
FE Fereastra_01 7,42 1,15 3,00 1,00
EE Fereastra_02 58,50 1,16 3,00 1,00
FE Fereastra_03 3,78 1,14 3,00 1,00
FE Fereastra_04 3.77 1,14 3,00 1,00
FE Fereastra_05 4,20 1,16 3,00 1,00
FE Fereastra_06 2,85 1,15 3,00 1,00
UE Usa_01 2,13 1,30 3,00 1,00
UE Usa_02 1,58 1,30 3,00 1,00
UE Usa_03 3,80 1,30 3,00 1,00
UE Usa_04 7,50 1,30 3,00 1,00
UE Usa_05 1,47 1,30 3,00 1,00
UE Usa_06 8,40 1,30 3,00 1,00
Suma Ferestre si usi 44 . :'-_- 1871,81
Ferestre 34 Procent din fatade exterioare: 49 4 %
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jud. Harghita, loc. Meresti, comuna Meresti, nr. f.n. (Nr. cad. 50084-C1) - Camin cultural "Szabo Gyula”

ANEXA 4: BREVIAR DE CALCUL TERMOTEHNIC PENTRU EVALUARE PERFORMANTE!| ENERGETICE A CLADIRII
REABILITATE ENERGETIC - PACHETUL DE MASURI RECOMANDAT

Calculul pierderilor de caldura dupa orientare [WI/K]

Suprafata Coeficient Val. U Corectie
tare neta transmitanta max. temperatura

Element . :

A Ui Faktor Fi

m’ [WAm*K)] [
sV PE 4.1. Caramida plina 40 0,17 0,21 0,00 1,00
SV PE 4.1. Caramida plina 50 92,07 0,21 0,00 1,00
SE PE 4.1. Caramida plina 40 44,90 0,21 0,00 1,00
SE PE 4.1. Caramida plina 50 94,70 0,21 0,00 1,00
NE PE 4.1. Caramida plina 40 34,66 0,21 0,00 1,00
NE PE 4.1. Caramida plina 50 47,54 0,21 0,00 1,00
NE PE 4.1. Caramida plina 50_tip2 33,54 0,45 0,00 1,00
NV PE 4.1, Caramida plina 50 123,61 0,21 0,00 1,00
NV PE 4.1, Caramida plina 50_tip2 75,88 0,45 0,00 1,00
SO SO 1.2. Planseul peste sol 460,38 0,32 0,00 0,50
PO PO 3.2. Planseu peste subsol_c1 150,20 0,30 0,00 0,50
|
TA TA 3.6. Planseu lemn+MW35 la pod neincalzit 608,60 0,14 0,00 0,90
SE FE Fereastra_01 7,42 1,16 3,00 1,00
SE FE Fereastra_02 42,75 1,15 3,00 1,00
NE FE Fereastra_02 15,75 1,16 3,00 1,00
NE FE Fereastra_03 3,78 1,14 3,00 1,00
NE EE Fereastra_04 3,77 1,14 3,00 1,00
NE FE Fereastra_05 4,20 1,16 3,00 1,00
NE FE Fereastra_06 2,85 1,15 3,00 1,00
SV UE Usa_04 375 1,30 3,00 1,00
SE UE Usa_04 3.75 1,30 3,00 1,00
NE UE Usa_01 2,13 1,30 3,00 1,00
NE UE Usa_03 3,80 1,30 3,00 1,00
NE UE Usa_06 8,40 1,30 3,00 1,00
NV UE Usa_02 1,58 1,30 3,00 1,00
NV UE Usa_05 1,47 1,30 3,00 1,00
i ZA=
Summe Fenster & Tlren 44 A =~ \ 1871,81
Ferestre 34 Procent din fatade exterioare: 49 4 %
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jud. Harghita, loc. Meresti, comuna Meresti, nr. f.n. (Nr. cad. 50084-C1) - Camin cultural "Szabé Gyula"
ANEXA 4: BREVIAR DE CALCUL TERMOTEHNIC PENTRU EVALUARE PERFORMANTE! ENERGETICE A CLADIRII
REABILITATE ENERGETIC - PACHETUL DE MASURI RECOMANDAT

DATE INTENSITATE SOLARA

10,0

50

0,0

-5,0 4

-10,0

Localitate de referinta pentru intensitatea solara [Referinta Targu Secuiesc
Orien- | Incli- : m Val. anuale
Wi | o ) Radiatii solare medii lunare [kWh/m2M] e
7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6
S 90 108f 120 119] 129 83 54 79| 103| 104 94 89 90 0
SwW 90 101] 108 104 106 64 42 61 84 92 91 84 86 0
W 90 79 70 76 67 36 22 31 52 66 75 73 75 0
NW 90 78 69 55 36 17 11 15 2r 38 52 69 74 0
N 90 77 67 48 25 15 10 13 20 30 39 65 73 0
NE 90 78 69 55 36 17 11 15 27 38 52| 69 74 0
E 90 79 70 76 67 36 22 31 52 66 75 73 75 0
SE 90 101] 108| 104] 106 64 42 61 84 92 91 84 86 0
H 0 229| 204 156 115 58 34 50 82| 124| 165| 200| 214 0
Inaltime Bech 14 ,2°C
Temperatura 17,1 . : ; : -2, ; 35 14 76 12,8 15,7
20,0
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jud. Harghita, loc. Meresti, comuna Meresti, nr. f.n. (Nr. cad. 50084-C1) - Camin cultural "Szabé Gyula"
ANEXA 4: BREVIAR DE CALCUL TERMOTEHNIC PENTRU EVALUARE PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII REABILITATE
ENERGETIC - PACHETUL DE MASURI RECOMANDAT

Calculul necesarului de caldura pentru incalzire

time | time Il u.m.
QL 23.310,24 61.244,21 kWh/a
Qg 21.951,77 3.274,69 kWh/a
n 0,99
Qh 1.507,25 | 57.991,71 |kWh/a
Qh 59.498,96 [kWh/a

Tipul sistemului de incalzire:
Tipul sursei sistemului de
incalzire:

Vechimea cazanului:

Starea tehnica a cazanului:

Tipul cazanului (daca este cazul):

a) Pierderea de_caldura prin transmisie la nivelul corpurilor de incalzire

Eficienta transmisiei de caldura in functie de tipul corpului de incalzire 71
Nem 0,93
Qemste 4.478,42 kWh/a | i

Eficienta sistemului de reglare in functie de sistemul de transmitere a caldurii

e 0,99
Qeme 601,00
Qem 5.079,42 [kWhia ]
b) Pierderea de caldura prin sistemul de distributie interior
| 9504 | 22810
| Qqf 323,14 kWhian | B
c) Consumul auxiliar de energie
We 782
recuperat Krw 0,25
Qg 195,5 kWh/an
d) Pierderea de caldura la nivelul sursei de caldura
time | time Ii
kWd,e 195,50 kWh/an
Ng net 0.86
aprecierea eficientei globale a sistemului de incalzire tinand cont de tipulacestuia, vechimea, n
starea tehnica, etc este:
Ngnet total 0,83
Qacm 0,00 kWh/an
Qg 0u 6.714,31 58.024,32 kWh/an
Qq 10.815,51 kWh/an
Pierderea de caldura a instalatiei de incalzire
| Qu 16.218,07 kWh/an |

e) Caldura recuperata
- de la instalatia de incalzire (Qrhh)

Deoarece, o parte din conductele pentru incalzire sunt montate in spatii incalzite, valoarea caldurii recuperate este :
| Qrhh 323,14 kWh/an |

- de la instalatia de apa calda de consum (Qrhw)

Qrhw 592,19 kWhfan |
f) Consumul total de caldura pentru incalzire
Qfh 74.801,70 kWh/an
102,14 kKWh/mp an
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jud. Harghita, loc. Meresti, comuna Meresti, nr. f.n. (Nr. cad. 50084-C1) - C&min cultural "Szabé Gyula"
ANEXA 4: BREVIAR DE CALCUL TERMOTEHNIC PENTRU EVALUARE PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII REABILITATE
ENERGETIC - PACHETUL DE MASURI RECOMANDAT

" Calculul necesarului de caldura pentru prepararea apei calde de consu

a) Necesarul de caldura pentru preparare acm

Tip sistem preparare apa calda de consum:

Program livrare apa calda de consum 8 orelzi
|

Qac = 2.995,58 Kwh/an
Nu= 33 6 persoane
a= 5 5 Ipers
d= 269 269 269|zile
T_apa_rece= 10 C
T_p_acm= 60 C
b= 983,2 kg/mc
c= 4182 Jikg K
Vac= 0,165| 0,03| 0|mc/zi

b) Pierderea de caldura datorata furnizarii la consumator a apei calde la temperatura diferita fata de cea de preparare

Qac,c= 371,45|kWhi/an
9= 983,2|kg/mc
T f acm= 50|C c= 4182]J/kg K
T_apa_rece= 10|C Vac,c= 0,03|mc/zi

c) Pierderea de caldura pentru conductele de distributie a apei calde de consum

|Qac,d= | 596,63 Kwhl/an |
d) Pierderea de caldura pentru mantaua boilerului [Qac,s | 60,64|kWh/an |
e) Pierderea de caldura pentru conductele primare |Qac,g= | 24,58|kWh/an |
f) Pierderile totale de caldura corespuzatoare instalatiei de alimentare cu apa calda de consum
Qac,p= 4.048,87 Kwh/an
5,53 kWh/mp an




jud. Harghita, loc. Meresti, comuna Meresti, nr. f.n. (Nr. cad. 500 84-C1) - Camin cultural *Szabé Gyula”

ANEXA 4: BREVIAR DE CALCUL TERMOTEHNIC PENTRU EVALUARE PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRI| REABILITATE ENERGETIC -
PACHETUL DE MASURI RECOMANDAT

Calculul consumului de energie pentru iluminat

Metoda wiilizata/tip cladire: Cladiri tertiale - Metoda simplificata —| LENI: 11,52

[kWh/mp anj

Wilum: 8435,34
[kWh/an]

Cladiri tertiale - Metoda simplificata

1, =tp Fp Fo )ty - Fp)
P, - puterea instalata;
tp - timpul de utilizare al luminii de zi in functic de tipul cladirii (tabel 1. Anexa I1.4.B1)
ty - timpul in care nu este utilizatd lumina naturala (tabel 2, Anexa I1.4B1)
Fp- factorul de dependentd de Tumina de zi ( tabel 2 Anexa IL4.B1) care depinde de sistemul
de control al iluminatului din cladire si de tipul de cladire.
Fp - factorul de dependentd de durata de utilizare (tabel 3 Anexa I1.4.B1)
A - aria totald a pardoselii folosite din cladire [ml ]
Numérul 6 din relajia de calcul reprezintd 1kWh/m’ /an (consumul de energie
estimat pentru incirearea bateriilor corpurilor de iluminat de sigurantd) la care se adauga
SkWh/m® | an (consumul de energie electric pentru sistemul de control al iluminatului).

tD= 1800 —— " v. Tab 1
= 200 Clidiri de invitaméint v Tab 1
FD= 1 Cladiri de invatamant, spitale - Manual v. Tab 2
FO= 1 Birouri, cladiri de invitimant - Manual v. Tab 3
tu= 2000 ore [ore]
1l.siguranta 1 Exista iluminat de siguranta
Control 11. 5 Exista sistem de control al iluminatului
C ilum. 6 Kw Pt. control iluminat

Detalii generale privind instalatia de iluminat, conform normelor in vigoare;

Tip corp de iluminat din cladire: LED

P specific = 2,76 [W/mp]
Pn= 2.020,62 [W]

A utila= 732,35 [mp]
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jud. Harghita, loc. Meresti, comuna Meresti, nr. f.n. (Nr. cad. 50084-C1) - Camin cultural "Szabo Gyula"
ANEXA 4: BREVIAR DE CALCUL TERMOTEHNIC PENTRU EVALUARE PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII REABILITATE
ENERGETIC - PACHETUL DE MASURI RECOMANDAT

EVALUAREA ENERGIEI ANUALE CONSUMATE DE SISTEMUL DE CLIMATIZARE

Evalarea energiei anuale consumate pe baza randamentului global al
sistemului de climatizare
cf. MC001-4/2009 (pct. 111.2.2.3)

Date initiale:
Qg- 25427,228 [KWhlan]

o ITE] v [ R

rlslsl.R= 0,90
cop=|" 3,50
Qax=[ 095 | ww1 [ | m [EEEE ™
Suprafata=| 733,50 [m?]
*Pericadd=| 328,00 [hian]

* Perioada de functionare la capacitate nominala pe parcursul unui an
Energia consumata se determina cu relatia:
Qh;._F F = QR = 101708,9 [MJ/an] 28.252,40 [KWh/an]
sist R

Qg «iet - €NETgia consumata in sistemul de récire, care include pierderile de energie ale sistemului, [MJ];

Qg - energia necesara pentru récire a cladirii sau zonei, [MJ],

Nsistr - eficienta globald a sistemului de racire, care include pierderile de energie la generarea,
transportul, acumularea, distributia si emisia de agent termic (aer si apa) din sistem.

Aceasta eficientd nu tine cont de:
- energia electrica auxiliara introdusa in sistemul de climatizare, Q aux,
- de coeficientul de performanta al sursei frigorifice.

De aceea, energia electrici totald consumata in sistemul de climatizare (récire), Qe o1 [MJ] va fi:

_ QR,S{'.NF
Qe!,:m - COP + erx = 30181,449 [MJ] -[K'thmz'an]

in care:
COP - coeficientul mediu de performanta al masinii frigorifice, indicat de producator.
Q... — energia electric auxiliara utilizatd de pompe, ventilatoare, servomotoare etc,
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ANEXA 4: BREVIAR DE CALCUL TERMOTEHNIC PENTRU EVALUARE PERFORMANTE| ENERGETICE A CLADIRII REABILITATE
ENERGETIC - PACHETUL DE MASURI RECOMANDAT

EVALUAREA ENERGIEI ANUALE CONSUMATE DE SISTEMUL DE VENTILATIE

Evalarea energiei anuale consumate pe baza randamentului global al sistemului
de ventilatie
cf. MC001-4/2009 (pct. 111.2.2.3)

Date sistem de ventilare aferent instalatiei de climatizare:

o.-[Eiie nw) R ™ [EEEE vusan)
r’sls!\"= 0,90

dP max= 350 [Pa]

Qaw=| 080 | «w [E2ENN v (EEEEE vusan)

Q| 254 | [KW*an)

cop=[ 1,00
Suprafaté=| 733,50 [m?]
*Pericadd=| 328,00 | [h/an] (conform Anexa I1.2.K, MCO001 I1)

Date sistem ventilare aferent instalatiei de ventilare cu recuperare de caldura:
Qu=| 1.170,00 | [mcih]

Q,-|34.604,91| kwhvan] ] (musan)

Nsistyr= '95 %
Qaux=| 029 | [kwn) (NS vz [EEESE [MJan)
*Pericada=|_267,00 | [zilelan] (conform Anexa I1.2.K, MC001 Il)

* Perioada de functionare la capacitate nominala pe parcursul unui an

Energia consumaté se determina cu relatia:

O, iy = ——— = 1639977 [MJlan] 455549 [KWhian]

sistl”

Q, ¢ - €nergia consumata in sistemul de ventilatie, care include pierderile de energie ale sistemului, [MJ];
Q, - energia necesara pentru tratarea aerului (ventilatia) cladirii sau zonei, [MJ],

Q,, - energia necesara de acoperit prin sistemul de ventilare al cladirii sau zonei, [MJ],

Nsistv - eficienta globald a sistemului de ventilatie, care include pierderile de energie la generarea,
transportul, acumularea, distributia si emisia de agent termic (aer) din sistem.

Nsiswr - eficienta globala a sistemului de ventilatie cu recuperare;

Aceasta eficienta nu tine cont de:
- energia electrica auxiliara introdusa in sistemul de ventilatie, Q aux,
- de coeficientul de performanta al sursei regenerabile,

De aceea, energia electrica totald consumata in sistemul de ventilatie, Qg ;. [MJ] va fi:

_ Qv.sr's.r "
Qe!..‘a.' = Qm;.\' = 19712 [MJ/an] -[KWhj'm *an)

cOP 5475,473 [KWh/an]
in care:

COP - coeficientul mediu de performanta al sursei regenerabile, indicat de producator.
Q... — energia electrica auxiliara utilizatad de pompe, ventilatoare, servomotoare etc;
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ANEXA 4: BREVIAR DE CALCUL TERMOTEHNIC PENTRU EVALUARE PERFORMANTEI ENERGETICE A
CLADIRII REABILITATE ENERGETIC - PACHETUL DE MASURI RECOMANDAT

Ainc =
Vinc=

suprafata incalzita:
volumul incalzit:

Date de intrare:

A. Necesarul de caldura pentru dimensionare echipamentelor
B. Dimesionarea echipament pentru incalzire

C. Dimesionarea echipament pentru racire
D. Dimesionarea echipamente pentru preparare ACM

Calculul energiilor obtinute din surse regenerabile

732,35 mp
3.691,06 mc

PANOURI FOTOVOLTAICE PENTRU ALIMENTAREA CU ENERGIE ELECTRICA A BOILERULUI DE ACM

* % energii regenerabile din necesarul de energie pentru acm
* Energia totala, necesara pentru acm
* Energia necesara a sistemului fotovoltaic pentru acm
Numar de panouri fotovoltaice
* Puterea instalata unitara a unui panou fotovoltaic
Puterea instalata minima a sistemului fotovoltaic

Energia produsa de sistemul fotovoltaic

anc.llnn‘lnat -
Pnec_ps =
n=

Pinst_PV=

QPV=
QPV=

* procent din energia necesara pentru acm asigurat din sistemul fotovoltaic

E. Dimesionarea surse regenerabile pentru iluminat

* % energii regenerabile din necesarul de energie pentru iluminat

* Energia totala, necesara pentru iluminat

* Energia necesara a sistemului fotovoltaic pentru iluminat
Numar de panouri fotovoltaice

* Puterea instalata unitara a unui panou fotovoltaic
Puterea instalata minima a sistemului fotovoltaic

Energia produsa de sistemul fotovoltaic

Qnec.ituminat =
Pnec_ps =
n -

Pinst_PV=

QPv=
QPV=

* procent din energia necesara iluminatului asigurat din sistemul fotovoltaic

F. Dimesionarea surse regenerabile alti consumatori din cladire
* % energii regenerabile din necesarul de energie pentru ventilare

* Energia totala, necesara pentru ventilare

* Energia necesara a sistemului fotovoltaic pentru ventilare
Numar de panouri fotovoltaice

* Puterea instalata unitara a unui panou fotovoltaic
Puterea instalata minima a sistemului fotovoltaic

Energia produsa de sistemul fotovoltaic

Qnac.\ranl =
Pnec_ps =
n=

Pinst_PV=

QPV=
QPVs=

* procent din energia necesara asigurat din sistemul fotovoltaic

TOTAL SISTEM FOTOVOLTAIC

Putere minima sistem fotovoltaic:
Numar minim de panouri P=300W, cu randament minim 14%:

21/22

30%
4049 kWh/an
1214,66 kWh/an
4 buc
0,30 kW

1,20 kW

1.393,72 kWh/an
1,90 kWh/mp*an
34,42%

50%
8435 kWh/an
4217,67 kWh/an
13 buc
0,30 kW

3,90 kW

4.529,59 kWh/an
6,19 kWh/mp*an
53,70%

50%
5475 kWh/an
2737,74 kWh/an
8 buc
0,30 kW

2,40 kW
2.787,44 kWh/an

3,81 kWh/mp*an
50,91%

7,50 kW
25 buc
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