=..
3

X EN

_
]
o

ARTIFI

Digitally signed
by Csaba
Csa ba Borboly

Date:

Bo rb0|y 2023.06.07

20:31:27 +03'00'

EXPERTIZA TEHNICA A CLADIRII CENTRU PENTRU
INGRIJIREA COPIILOR TIP “AFTER SCHOOL” DIN
SAT/COM. COZMENI, NR. 411, JUD. HARGHITA

BENEFICIAR: COMUNA COZMENI

EXPERTIZA NR. 186A

- lunie 2023 -

ARTIFEX ENGINEERING SRL —  servicii de proiectare, expertizare, audit,
consultan{a gi incercdri in constructii

Str. Prof. Ciortea, nr. 7/114, 400317 Cluj-Napoca
Tel. +40.(0)728.955595, Fax. +40.(0)364.816864
Activitati certificate: | |

ARTIFEX ENGINEERING fn,

IS0 9001:2008 & ISO 14001:2005 ¢ OHSAS 18001



Evaluare seismica

Raport sintetic

Denumirea lucrarii:

EXPERTIZA TEHNICA PRIVIND REABILITAREA ENERGETICA A CLADIRII
CENTRU PENTRU INGRIJIREA COPHILOR TIP “AFTER SCHOOL” DIN
SAT/COM. COZMENI, NR. 411, JUD. HARGHITA

Scopul expertizei: Analiza structurii de rezistentd a cladirii centru pentru ingrijirea copiilor tip “after
school” din sat/com. Cozmeni, nr. 411, jud. Harghita, din punctul de vedere al
asigurdrii cerintei de rezistentd §i stabilitate, cu respectarea prevederilor Legii nr.
10/1995 privind calitatea in constructii.

Data expertizei: Tunie 2023

Expert tehnic: prof. univ. dr. ing. Picurar Vasile | Legitimatie: ISS E367 din 07.12.1993

Adresa: SAT. COZMENI NR. 411, COM. COZMENI, JUD. HARGHITA

Categoria de importanta (HG 766/1997): C

Clasa de importanta §i expunere la cutremur (P100-1): 111

Perioada construirii: 2014

Functiunea cladiri: Activitati de invatamant

fnaltimea supraterani totala (m): 9.77 m Numar de niveluri: 1-P

Suprafata construita (mp): 456.93 Suprafata desfasuratd (mp): 456.92

Sistemul structural: structura cu pereti structurali preponderenti din zidarie de cirimida simpla nearmati

Componente Pereti despartitori

nestructurale:

Actiunea seismicd (probabilitate de depasire in 50 de ani)

ISLS ‘80% lSLU l40%

Verificarea la starea limita ultima:

Metodologia de evaluare prin calcul folosita (P100-3): 1 [ 2 ‘ 3
Gradul de indeplinire a conditiilor de alc#tuire seismics, R1 : 91

Gradul de afectare structurald, R2 : 95

Gradul de asigurare structurala seismica, R3: 92

Clasa de risc seismic in care a fost incadrata constructia: 1 j H ' oy |

Descrierea clasei de
risc seismic:

Cladire la care raspunsul seismic asteptat sub efectul cutremurului de proiectare,
corespunzator Stirii Limita Ultime, este similar celui asteptat pentru cladirile proiectate
pe baza reglementirilor tehnice in vigoare.

Verificarea la starea
limita de serviciu:

Cladirea are o performanta adecvati

Concluzii:

Urmare a investigatiilor efectuate, se desprind urmétoarele concluzii:
pentru cladirea investigatd s-a stabilit clasa de risc seismic Rs IV, care cuprindd
cladirile la care raspunsul seismic asteptat sub efectul cutremurului de proiectare,
corespunzdtor Starii Limitd Ultime, este similar celui agteptat pentru clidirilé
proiectate pe baza reglementarilor tehnice in vigoare.
cladirea investigatd prezintd un nivel de siguran{d adecvat atit la scenariile curents
de proiectare, cit si pentru actiunile accidentale predictibile;
pentru mentinerea obiectivelor de performanti in timp se recomandi monitorizarea)
comportirii in timp a constructiei conform PCU 004/2014 Procedurd privind
activitdfile de control efectuate pentru aplicarea prevederilor legale privind
urmdrirea curentd §i speciald a comportdrii in exploatare a constructiilor $i MP)
031-2003 Metodologie privind programul de wrmdrire in timp a comportarii
constructiilor din punct de vedere al cerinfelor funcfionale, respectiv mentenantal
cladirii potrivit P 95-1977 Normativ tehnic de reparatii capitale la cladiri §i
constructii speciale 51 GE 032-1997 Normativ privind executarea lucririlor del
intrefinere §i reparalii la cladiri 5i construciii speciale.

Necesitatea lucrarilor de interventie:

Da Nu

Clasa de risc seismic dupi efectuarea lucririlor de interventie:
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ANEXA

A.1 LEGITIMATIE $1 ATESTAT EXPERT TEHNIC
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RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA A CLADIRII CENTRU
PENTRU INGRIJIREA COPIILOR TIP “AFTER SCHOOL” DIN
SAT/COM. COZMENI, NR. 411, JUD. HARGHITA

1. OBIECTUL $1 SCOPUL EXPERTIZEI

Prezenta expertiza tehnicd are ca scop analiza structurii de rezistenta a cladirii
centru pentru ingrijirea copiilor tip “after school” din sat/com. Cozmeni, nr. 411, jud.
Harghita (vezi Figura 1 si Releveu Foto), din punctul de vedere al asigurarii cerintei
de rezistentd si stabilitate, cu respectarea prevederilor Legii nr. 10/1995 privind
calitatea in constructii.

legislativ:
* Legeanr. 10 din 1995 privind calitatea in constructii;
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" Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor;

* HG nr. 925/1995 privind regulamentului de verificare si expertizare tehnici de
calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor;

* P100-1/2013 Cod de proiectare seismica — Partea I — Prevederi de proiectare
pentru cladiri;

* P100-3/2019 Cod de proiectare seismica — Partea III — Prevederi pentru evaluarea
seismica a cladirilor existente;

* CR 1-1-3-2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zipezii asupra constructiilor;

* CR 0-2012 Cod de proiectare. Bazele proiectirii structurilor in constructii;

* CR 1-1-4-2012 Cod de proiectare. Bazele proiectdrii si actiunii asupra
constructiilor. Actiunea vantului;

* NP 112/2014 — Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare direct;

= (R 6-2013 Cod de proiectare pentru structuri din zidérie;

= SR EN 1990:2004 Eurocod: Bazele proiectarii structurilor;

* SR EN 1992-1-1:2004 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1:
Reguli generale si reguli pentru cladiri;

* SR EN 1996-1-1:2006 Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidirie. Partea 1-1:
Reguli generale pentru constructii de zidarie armati si nearmati;

* SR EN 1998-1 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur.
Partea 1: Reguli generale, actiunii seismice si reguli pentru cladiri;

3. ACTIVITATI DERULATE PENTRU INTOCMIREA EXPERTIZEI

S-au derulat urmatoarele activitati:

* studiul documentatiei relevante pusa la dispozitie de beneficiar;

* efectuarea unor inspectii tehnice cu studiul vizual degradarilor, loviri si zgarieri
usoare;

* verificarea releveului cladirii utilizdnd telemetre digitale cu laser si rulete;

* scandri electromagnetice cu metoda georadar pentru analiza omogenitatii
materialelor i armarea planseului;

= analiza informatiilor §i elaborarea documentatiei prezentei expertize tehnice.

4. DATE CARE AU STAT LA BAZA EXPERTIZEI TEHNICE

Datele care stau la baza elaborarii prezentei expertize tehnice sunt:
* Extras de Carte Funciard pentru Informare - Carte Funciard Nr. 50649 Cozmeni;
* Extras de Plan Cadastral de Carte Funciard pentru Imobil numir cadastral 50649 /
UAT Cozmeni;
* releveul cladirii elaborat de Danciu Vlad Gabriel certificat ANCPI RO-SJ-F nr.
0125;
* constatdri/masurdtori in situ cu privire la starea tehnica a materialelor, armare etc.

5. CARACTERIZAREA AMPLASAMENTULUI (CONDITII DE
HAZARD)

Hazardul seismic in zona amplasamentului (comuna Cozmenig-jud, Harghita)q
se datoreazd in principal cutremurelor istorice de suprafatd (vezr Tgbelul 1) si
cutremurelor vrncene cu focare de adincimi medii (vezi Tabelul 2). $eismicitatea.,
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recentd este corelatd cu seismicitatea istoricd (IS8 °MSK, cum se prezintd in Figurile
251 3).
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Tab. 2 Caracteristici ale cutremurelor vrincene

Data Adaincime focar Ms Io
cutremurului [km] [°PMSK]
26.10.1802 130-150 7.5 9
10.11.1940 133 7.4 9
04.03.1977 109 7.2 8-9
30.08.1986 133 7.0 8
30.05.1990 89-91 6.7 8

Potrivit normativului P 100-1/2013 Cod de proiectare seismicd, part. I:
Prevederi de proiectare pentru cladiri clidirea este amplasata intr-o zond seismicid cu
acceleratia de proiectare a;=0.20g si o perioada de colt a terenului T=0.7 s.

Alti factori de hazard sunt actiunile climatice, care reglementeazi
amplasamentul cladirii potrivit Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zdapezii asupra
constructiilor, indicativ CR 1-1-3/2012, intr-o zona cu valoarea caracteristicd a
incarcdrii din zdpada pe sol de 2.0 kN/m?, si intr-o zond cu valoarea caracteristici a
presiunii de referinta a vantului de 0.40 kPa in raport cu Cod de proiectare. Evaluarea
actiunii vantului asupra constructiilor, indicativ CR 1-1-4/2012.

6. DESCRIEREA CLADIRII (DATE REFERITOARE LA
OBIECTUL EXPERTIZEI)

6.1 Incadrarea cladirii

Potrivit HG 766/1997 cladirea este o constructic de importantd normal3
(categoria C), iar in conformitate cu prevederile normativului CR0-2012 Cod de
proiectare. Bazele proiectarii constructiilor, cladirea se incadreazid in clasa de
importanta/expunere 111 - Cladiri de tip curent, care nu apartin celorlalte clase.

Conform P 100-1/2013 Cod de proiectare seismica — Partea I — Prevederi de
proiectare pentru cladiri (y1.=1.00,), CR 1-1-3/2012 Cod de proiectare. Evaluarea
actiunii zapezii asupra construcfiilor (y15=1.00) si CR 1-1-4/2012 Cod de proiectare.
Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor (y1w=1.00) cladirea se incadreazi in
aceeasi clasa.

6.2 Descrierea cladirii

Cladirea primariei a fost construitd in anul 2014. Cladirea are un regim de
indltime P+E cu o suprafata construitd in plan de 456.92 m? si o suprafati construitd
desfasurati de 917.23 m?.

Infrastructura cladirii este de tip fundatie continua rigida de beton cu grosimea
de circa 80-95 cm. Adancimea de fundare in raport cu CTA este de 3.65 m.

Suprastructura este de tip pereti structurali din zidarie simpla cu centuri de
beton armat, cu grosimi de 30 cm grosime. Planseul peste parter si scarile sunt din
beton armat, iar planseul peste etaj si sarpanta sunt asamblate din lemn de esentd
risinoasi. Invelitoarea este din tigla ceramica jgheab.

Cladirea are o conformare antiseismica necorespunzatoare, prezentind in plan
un dreptunghi cu retrageri partiale pe doud fatade (vezi Figura 4), dar.continuitate
verticala relativa §i cu planseul peste parter cu efect de saiba.

Cladirea a fost proiectatd in baza unui cod de proiectare seismicd moderh, <
respectiv P 100-2006. \
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P

b. etaj
Fig. 4 Releveul cladirii

7. NIVELUL DE CUNOSTERE

Nivelul de cunoastere este KL1 — cunoagtere limitata. |

7
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8. METODOLOGIA DE EVALUARE

Considerand elementele prezentate mai sus, conform P 100-3/2019 punctul 2.3
si anexa D metodologia de investigare stabilitd este metodologia de nivel 2, care
prevede:
= evaluarea calitativa detaliati;

* evaluarea cantitativd bazatd pe un calcul structural elastic §i factori de comportare;
» evaluare prin calcul pentru actiunea seismica perpendiculari pe planul peretilor.

Conform P 100-3/2019 punctul 4.3, nivelul de cunoastere considerat este KL 1

(cunoastere limitatd) = CF=1.35 (factorul de incredere).

9. GRADUL DE INDEPLINIRE A CONDITIILOR DE ALCATUIRE
SEISMICA R1 (EVALUAREA ALCATUIRII SEISMICE)

9.1 Criteriul calitatea sistemului structural: pereti structurali de zidirie Inrdmata,
punctaj 9;

9.2 Criteriul calitatea zidarie: tesere omogena, rosturi regulate, mortar corespunzitor,
neafectatd de umiditate, punctaj 10

9.3 Criteriul tipul planseelor: planseu de ba peste parter cu efect de saiba, planseu de
lemn peste etaj fara efect de saiba, punctaj 8

9.4 Criteriul configuratia in plan: configuratie neregulati, punctaj 8;

9.5 Criteriul configuratia in elevatie: uniformitate pe verticald, punctaj 10,

9.6 Criteriul distante intre perefi: (lumina maxima)/grosime percte > 24, sistem
celular, punctaj 9,

9.7 Criteriul elemente care dau impingeri laterale: nu e cazul, punctaj 10,

9.8 Criteriul tipul terenului de fundare i al fundatiilor: fundatii continue rigide din
beton, punctaj 9;

9.9 Criteriul interactiuni posibile cu cladirile adiacente: nu e cazul, punctaj 10;

9.10 Elemente nestructurale: prinderi rigide, punctaj 8.

= coeficientul de alcatuire = R;=91

10. GRADUL DE AFECTARE STRUCTURALA R2 (EVALUAREA
AFECTARII STRUCTURALE)

Potrivit constatirilor in situ, conform P 100-3/2019 Tab. D.3 coeficientul
nivelului de avariere = Rp=70+25=95.

11. GRADUL DE ASIGURARE STRUCTURALA SEISMICA R3

Potrivit C 254-2017 Indrumdtor privind cazuri particulare de expertizare
tehnica a cladirilor pentru cerinta fundamentald rezistentd mecanicd si stabilitate pct.
3.4, evaluarea prin calcul nu este necesard. Se apreciazd R3=92.

12. VERIFICARI LA STAREA LIMITA DE SERVICIU

Se apreciaza ca sunt indeplinite criteriile de performata.

13. SINTEZA EVALUARII (STABILIREA CLASEI DE RISC SEISMIC)

Pentru cei 3 indicatori, conform P 100-3/2019 cap. 8.2 rezulti incadririle:
* pentru indicatorul R1=91 = clasa de risc seismic Rs IV;
i S
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pentru indicatorul R2=95 = clasa de risc seismic Rs IV;
pentru indicatorul R3=92 = clasa de risc seismic Rs IV.

Conform P 100-3/2019 cap. 8.2, incadrarea cladirii se face in Clasa Rs IV, din
care fac parte cladirile la care raspunsul seismic asteptat sub efectul cutremurului de
proiectare, corespunzator Starii Limitd Ultime, este similar celui asteptat pentru
cladirile proiectate pe baza reglementarilor tehnice in vigoare.

14. PROPUNERI DE INTERVENTH

Avand in vedere Incadrarea cladirii in Clasa Rs IV - clddire la care raspunsul
seismic asteptat sub efectul cutremurului de proiectare, corespunzitor Stirii Limita
Ultime, este similar celui asteptat pentru cladirile proiectate pe baza reglementarilor
tehnice in vigoare, nu sunt necesare interventii structurale.

15. CONCLUZII

Urmare a investigatiilor efectuate, se desprind urmatoarele concluzii:
pentru cladirea investigata s-a stabilit clasa de risc seismic Rs 1V, care cuprinde
cladirile la care raspunsul seismic asteptat sub efectul cutremurului de proiectare,
corespunzator Starii Limitda Ultime, este similar celui asteptat pentru cladirile
proiectate pe baza reglementdrilor tehnice in vigoare.
cladirea investigata prezintd un nivel de siguranta adecvat atat la scenariile curente
de proiectare, cét si pentru actiunile accidentale predictibile;
pentru mentinerea obiectivelor de performantd in timp se recomanda
monitorizarea comportdrii in timp a constructiei conform PCU 004/2014
Procedura privind activitatile de control efectuate pentru aplicarea prevederilor
legale privind urmdrirea curentd si speciald a comportdrii in exploatare a
constructiilor §i MP 031-2003 Metodologie privind programul de urmdrire in
timp a comportarii constructiilor din punct de vedere al cerintelor functionale,
respectiv mentenanta cladirii potrivit P 95-1977 Normativ tehnic de reparatii
capitale la cladiri §i constructii speciale 51 GE 032-1997 Normativ privind
executarea lucrarilor de intretinere i veparatii la cladiri si constructii speciale.

RESPONSABIL CONTRACT EXPERT TEHNIC MLPAT,
prof. univ. dr. ing. Mircea Calin prof. dr. ing, Pacurar Vasile
Fellow of \
INSTITUTE OF CONCRETE ___

TECHNOLOGY A—: 5‘%
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Foto 3 — Vedere dormitor

Foto 4 — Vedere plafon grup sanitar
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Foto 5 — Vedere pod
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