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REFERAT
Privind verificarca de calitate la cerintele A4, B2, D a proiectului:
“Modernizare sistem rutier pe DJ 134A, DN 13C- Seimosu Mic — Cristuru Secuiesc, km 7+518-15+484”
sectorul km 15+240-15+400”
FAZA : P.T.+D.E.
Indicativ proiect: Nr. P. 2026/2022

1. Date de identificare:
-Proiectant: S.C. HV.IL.D. CONSULTING GROUP SR.L.........co.iiiiiiieeoeeeeee et
-Beneficiar : Consiliul Judetean Harghita.................o.ooooooiiiiiiiiiiiiieoe oot
-Amplasament: DJ 134A - DN 13C- Soimosu Mic - Cristuru Secuiesc, km 7+518-15+484”, sectorul km
LSH240-I59400. ...ttt et ee ettt ettt

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei

Lungimea reald a traseului proiectat este de 160m de la km 15+240 la km 15+400.

S-a adoptat un profil transversal corespunzitor clasei tehnice IV conform OG nr.43-1997 privind
»regimul juridic al drumurilor” si ordinul OMT nr 1296/2017 privind ,,Normele tehnice pentru proiectarea,
construirea si modernizarea drumurilor”. Astfel, profilul transversal recomandat are urmitoarele elemente:

~ Platforma drumului 8.00m

~ Partea carosabild 6.00m

— Benzi de circulatie 2

- Acostamente, 2x0,00...0,75m
din care benzi de incadrare 2x0,25m

— Panta transversald pe partea carosabild 2.5%

~ Panta transversala pe acostamente: 4%

Pentru profilul curent s-a adoptat urmitoarea structurd rutieri:
- Spargere dale existente din beton cu mentinerea in amplasament a materialului rezultat din demolare,
reprofilat g1 compactat
- 20 cm strat de piatra spartd conform STAS 6400-84 si SR EN 13242+A1:2008;
- 5 cm strat de legdturd din BAD 22.4 leg 50/70 conform SR EN 13108-1:2006/AC:2008 /BAD22.4 -
conform AND 605/2016
- 4 cm strat de uzurd din BA 16 rul 50/70 conform SR EN 13108-1:2006/AC:2008 /BA16 - conform AND
605/2016
Acostamentele se vor realiza din balast in grosime de 30 cm, dupi curifarea suprafetelor. Panta
acostamentelor va fi de 4%, detalierea litimilor este prezentata in plansa PTT - Profile transversale tip.
Scurgerea apelor se va realiza prin pantele pértii carosabile citre santurile de pimant.
Santurile existente se vor decolmata si se vor reprofila.
Siguranta circulatiei se realizeazi atit pe perioada de executie prin semnalizarea rutieri a punctelor de
lucru cét si pe perioada de exploatare, conform legislatiei in vigoare.
Ca semnalizare orizontald, se vor realiza marcaje longitudinale limita dintre carosabil si acostamente
precum §i marcaj axial de separare a sensurilor de circulatie, pe toatd lungimea sectorului de drum.
Nu se vor monta si indicatoare rutiere noi. In cazul in care se constata ca cele existente s-au degradat,
acestea se vor inlocui.
Se va monta i parapet metalic tip H1 pe zona de podet.
Lucréri conexe
Se va curifa de vegetatie si arbusti zona din aproprierea drumului, precum si de langa sanful proiectat,
inclusiv cu finisarea taluzului, unde este cazul.
Podet km 15+310
Solutia dispusi este de podet nou din elemente prefabricate, cu suprastructura din dale tip D5, montate
oblic astfel Incat si se asigura o lumind de 4.00m. Dalele se vor monta pe elevatii prefabricate tip L1 iar
racordarea cu terasamentele se va asigura cu aripi tip Al. Acest podet asigurd dimensiunile necesare atit pentru
sectiunea de scurgere cét §i pentru ldfimea drumului.
Categoria de importanta a lucrarilor este C- normala.



v 3. Documente ce se prezinta la verificare

Piese scrise: Borderou; Memoriu tehnic general, Memorii tehnice pe specialitati; Date si indici care
caracterizeaza investitia proiectata; Program de urmarire si control a calitatii lucrarilor efectuate; Program pentru
asigurarea urmaririi curente a comportarii in timp a lucrarii; Instructiuni de urmarire curenta; Lista orientativa de
fenomene care trebuie avute in vedere in cursul urmaririi curente; Caicte de sarcini.

Piese desenate: Plansele incluse in documentatie,

4. Concluzii asupra verificirii:
Corespunzator.

Am primit ...4........ exemplare
Investitor/Proiectant
Consiliul Judetean Harghita
S.C. HV.ID. CONSULTING GROUP SR.L




e | éﬁ.’g gl N unr.\ NG N . &

. 'J.w.-l_ 5 ,__ ' ﬂ.-ﬁ! - i 3
N [ .rx{. ey !

1/ Ly, h.m% ! .
i

N=
aﬁw.

%
ATIDHOY pizsy

9
. :uw.ﬁ&
J/ IVINRIOLNAL vy oy ANV

2

18 Iorfand RIY¥INT NN
%ﬁ%ﬁ

.......

.....

gm 1§ §\%§E " LOLA ¥ yensidann JEF /- x

»»»»»

7]
ﬁn&&ﬁ\“\\ﬂﬁ MIesOp uIp ta1eo puun uy 7
.................................................................................... i 727, P
,...... ........ ﬁw ._noeumconummouﬂfrwom:o.ﬂomuwxﬂuuam %-

i : ﬂ

VALVIFIVIDAdS N] VZA *© Eleuolssjosd-ooiuysy poimsaje i

s u%— Bl 3IB0ILAIOL R181S308 Sjuansesqns ZIf =

7
A >Aneunou oo afe 18 sswonsyn ﬁnﬁn
_Wj SllsgoRpow o “yonnstoo uy eoyeyes EE
wE " Hp 1 ! gl

@IPUALD $661/01 u n8o ezeq u R
7]

- ‘“§N§U....."m4_—2mzcﬁzh

, ...;.gu&\%%u\.mﬁ&w&\&\%.%;"ﬁzm,ﬁﬁsoo NMINEd

YLSALY 3§ 1)
et et varassnreen \ ....... maououw\.—ﬂtﬂﬂwl:_Nw, dg e “a mn c: g
Begrenpr g e, 9 Srevtmepige 1417 RLLLIR AT PPPPNOU . ‘ ; \*\:M(%\:.s 18
T "4 mﬁﬁ_m‘u\ﬂ U] [RIJIDIUOP N b everees TIRNAI wwm&wﬁ ap JLVD | IC | Hr.-..z m.o
LBy S .

e

Y |/I/1/[ol0l7]7171Z0T%]9 m__.m\“ma_ws._w oS ToaLINGG
R R ,




..............................

| exntagvew

AL LT Y PR, Y et ennrae s v mean

TaTEliqetes ySungory |
- .A.r.m.w B A

8€CL0  anguwes
HILVINLLIDAT

1

|

- A = agayecs IO = « ak

x\,@ pupd -~ €] guyd |
Y o P Ay A
CrEe T g e e e BT p

4T

n3unpag | wzﬁmw@_ﬁ, WSudiang
bud
! 5 i)

e

7
LELHTT O TN :u.::&mk\

= mV\ ' il : e e -
HIHORI BIEP U 3p 10 S ur's W N 9p mvz g Eratiewm ) epuazag
.N.w.\.. A -

_ N ey
86870 N € eng

] H31In Ajugaipow aa yiannguas U4 Bs1ites purand gpey /01w ey
BZHA U stug Yieuntsagoad-0a1ut; annsagn 3P [miBggns ap Briostn pqries oigs atlouny s WUazalg

....................................... > aflau N 7P T i
O 4G eRaaTag T (C Q.mw\.w\c%m %w\% ..................................

\..‘ » mnren eingurag &U@M@@M@U@Q Qmwﬁm n.._._,_m_wmﬂwws e:% i ... ..l.*

h 170 M PO Teyadag LVISHLV e S
TR, Q\ Sy v W ——
w033 k@gu AN 3Ieurwexa ap visyuioy .M\hmﬂ\&\@\&\ :
LDy bt gy SO / V FIG|GI#]]7) tevosiod syauma posy
e S@ufﬁ@@h&wﬁ?&@@%&ﬁ /U/1/1o[] AA19]7]

T %&E@Q&awﬂg&mﬁ% foj2tjus

3 apalupas puraieg

IO R e mumeq s weses
YO TRINLYOSNVIL TNuaLSINGG

INTNSTINL 1§ H4OULIDNYISNOD ¢




H.V.I.D. CONSULTING GROUP S.R.L. §
8

Str. Malul Mare, nr. 26, Sector 1, Bucuresti, Romania
E-mail: office@hvid.cu; Telefon: 0744.237.749 CER RAD CER

CUI: RO30673483, Reg Com:J40/10635/2012 P B
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H.V.I.D. CONSULTING GROUP S.R.L.

Proiect 2026/2022 - “"Modernizare sistem rutier pe DJ 134A, DN 13C- Soimosu Mic - Cristuru Secuiesc, km
7+518-15+484" sectorul km 15+240-15+400"- P.T.+D.FE.

I. MEMORIU TEHNIC GENERAL

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

“Modernizare sistem rutier pe DJ 134A, DN 13C- Soimosu Mic — Cristuru Secuiesc, km 7+518-
15+484” sectorul km 15+240-15+400”

1.2. Amplasament

Judetul Harghita este situat in estul Transilvanei, in zona central a Romaniei, iar sectorul de drum
studiat se afld pe DJ 134A, DN 13C- Soimosu Mic — Cristuru Secuiesc, km 7+518-15+484" sectorul km
15+240-15+400.

Drumul Judetean DJ 134A leagi Soimosu Mic si Cristuru Secuiesc din judetul Harghita, trecand
atat prin zone deluroase cét si prin zone impadurite.
Localitatea Cristuru Secuiesc este situata la limita sud-vestica a judetului Harghita cu judetul Mures.

Din punct de vedere geomorfologic, zona cercetata se situeaza la limita Subcarpatilor Odorheiului
cu Podisul Tarnavelor.

Terenul pe care se afli sectorul de drum se afla in intravilanul orasului Cristuru Secuiesc si este in
domeniul public al Judetului Harghita. DJ134A este un drum de clasi tehnici IV, categoria de
importantd C”.

1.3 Actul administrativ prin care a fost aprobatd, in conditiile legii,
lucrdrilor de interventii
Beneficiarul a pus la dispozitie:
Expertiza tehnica

Studiu geotehnic

1.4. Ordonator principal de credite/investitor
Consiliul Judetean Harghita

L.5. Investitorul i beneficiarul investitiei
Consiliul Judetean Harghita

1.6. Beneficiarul investitiei
Consiliul Judetean Harghita

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie

S.C. H.V.I.D. CONSULTING GROUP S.R.L., CUIL RO30673483,

Reg Com:J40/10635/2012, Bucuresti, Str. Malul Mare, nr. 26, Sector 1, Bucuresti,
E-mail: office@hvid.eu;

2. Prezentarea optiunii aprobate in cadrul documentatiei de avizare a lucririlor de
interventii

2.1 Particularititi ale amplasamentului
a)Descrierea amplasamentului
Drumul judetean DJ 134A, prin sectorul km 15+240 — 14+400 unegte comunele - Soimosu Mic —
Cristuru Secuiesc, aflate pe DN 13C.

Pag. 6 din 15



H.V.I.D. CONSULTING GROUP S.R.L.

Proiect 2026/2022 - “"Modernizare sistem rutier pe DJ 134A, DN 13C- Soimosu Mic - Cristuru Secuiesc, km
7+518-15+484" sectorul km 15+240-15+400"- P.T.+D.F,

Structura rutierd are un strat de uzurd dintr-o impietruire primara cu balast si dale de beton din
ciment. Pentru identificarea litologiei terenului pe traseul drumului judetean DJ 134A si determinarea
caracteristicilor fizice si mecanice ale rocilor s-au efectuat sondaje geotehnice la adancimea de 2.00m.

Suprafata de rulare pe sectorul studiat prezinti exfolieri aflate intr-o stare avansata de degradare,
motiv pentru care pe timp nefavorabil circulatia se desfisoard anevoios, apele stagnind pe partea
carosabila in lipsa unor pante adecvate de curgere catre dispozitivele de colectare si evacuare a apelor.
Totodata infiltratiile de apa in corpul drumului §i scurgerea ineficients in lungul drumului au condus la
spdldri ale materialului granular care a antrenat cedarea fundatiei drumului.

In profil longitudinal declivititile existente sunt cuprinse intre 0.2 —-3%. Schimbirile de panta nu
sunt racordate conform reglementarilor in vigoare, elementele geometrice in profil longitudinal fiind
caracteristice unui drum cu o viteza de baza de 20 - 30km/h. La elaborarea proiectului, in functie de
grosimile straturilor rezultate se va urméri corectarea liniei rosii firi a fi necesare lucriri costisitoare.

In sectiune transversald drumul are in mare parte platforma mérginita de vegetatie, cu litimea de
8.00 m, pe multe sectoare nedefinitd datoriti ceddrii terasamentului. Partea carosabili are o litime de
6.00m. Scurgerea apelor este deficitari deoarece existd cu preponderents santuri de pimant. Acestea
sunt colmatate cu pimént §i aluviuni. Au fost identificate podete existente dalate sau tubulare,
functionale 1n cea mai mare parte chiar daca prezint3 depuneri de aluviuni. Avand in vedere ci santurile
amonte si aval nu functioneaza la capacitate, nici podetele nu au eficienta dorita.

In cea mai mare parte elementele de siguranta rutierd (parapete de protectie), marcajele si
semnalizarea verticala, lipsesc.

Nu sunt identificate lucriri de consolidare speciale.

b)Topografia

Perimetrul studiat, se caracterizeaza printr-un aspect deluros si colinar, in care reteaua hidrografica
lasd o amprentd evidentiatd asupra reliefului, fragmentindu-1 intr-un grup de unitati deluroase si bazinete
depresionare. Configuratia reliefului din dealurile Soimus arati ci stincile de la bazi sunt coerente. in
timpul periglaciarului, datorita gelivitatii ridicateele au fost macinate, transformate in deluvii groase,
care s-au deplasat pe versanti. Altitudinea dealurilor rar depiseste 650m.

In zona studiats, depozitele pannoniene sunt reprezentate de argile, argile siltice, nisipuri, marne,
gresii, mai rar conglomerate si tufuri andezitice.

Cuaternarul din zona este reprezentat de depozite aluviale, formatiuni de mica adincime, deluviale
si proluviale, precum si de alunecari de teren care apartin ca varsta Holocenului.

Aceste depozite sunt formate din pietrisuri, nisipuri, nisipuri argiloase, argile si argile nisipoase,
mai rar bolovanisuri.

¢)Clima §i fenomenele naturale specifice zonei

Climatul din zona este unul continental-moderat, cu veri calde, cu precipitatii relativ bogate si
cu ierni reci, cu viscole rare si cu intervale de incalzire, care intrerup continuitatea stratului de zapada.

Tipul climatic dupa repartitia indicelui de umiditate Thomthwait, conf. STAS 1709/1-90, este II.

Particularititile principalelor elemente climatice:

-temperatura medie anuala: 7,9°C

-precipitatii medii anuale : 615,2 mm/mp/an,

-adéncimea de inghet: de 1,00 — 1,10 m de la cota terenului natural;

d) Geologia, seismicitatea

Din punct de vedere seismic, conform normativului P100-1/2013 (Codului de proiectare seismica),
valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare ag = 0.15g, pentru cutremure avand
intervalul mediu de recurenta IMR = 225ani si 20% probabilitate depasire in 50 ani , iar valoarea
perioadei de control (colf) a spectrului de raspuns este Tc=0.7s.

Din punct de vedere al macrozondrii seismice, perimetrul se incadreaza in gradul 6, corespunzator
gradului VII pe scara MSK si cu o perioad3 de revenire de minimum 50 ani, conform STAS 11100/1-
93.
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H.V.I.D. CONSULTING GROUP S.R.L.

Project 2026/2022 - “"Modernizare sistem rutier pe DJ 134A, DN 13C- Soimosu Mic — Cristuru Secuiesc, km
7+518-15+484" sectorul km 15+240-15+400"- P.T.+D.E.

e)Devierile si protejdrile de utilitdti afectate

In amplasamentul lucrarii exista urmétoarele retele de utilitati:

- stalpi de sustinere a retelei acriene de alimentare cu energie electrica

- retele telefonice subterane si aeriene

Lucriérile care se vor executa nu vor interfera cu retelele aeriene de alimentare cu energie electrica.

Odatd cu modernizarea sistemului rutier al drumului vor fi ridicate la cota proiect capacele
cidminelor existente si care sunt afectate de executia lucrdrilor. Lucrarile de modernizare nu vor afecta
alte constructii aflate in ampriza sau in vecindtatea lucrarii.

Cu toate acestea dacé se vor descoperi $i alte retele, sau dacé acestea se gasesc la altd pozitie decét
cea specificatd de operatori si luata in considerare la proiectare se impun o serie ce prevederi menite sa
acopere cat mai multe posibilitati, iar respectarea lor se va face in miisura in care sunt aplicabile:

- Lucrdrile in apropierea retelelor existente se vor desfdsura pe baza unui program prestabilit-cu
beneficiarul si administratorii respectivelor retele. Aceste lucriri vor fi coordonate de asemenea maniera
incét sa nu fie deranjate retelele/utilitdtile aflate in functiune, indiferent de ce tip.

- Daca se vor descoperi retele ingropate, intersectarea acestea se va face cu deosebita grija,
folosind si persoanele implicate in functionarea celorlalte retele in vederea identificirii traseelor acestora
si a stabilirii solutiilor de traversare.

- In eventualitatea intreruperii apei sau altor utilitdti ca rezultat al unei avarii accidentale sau ca
rezultat al expunerii sau nesustinerii, va trebui instiintatd imediat autoritatea potrivita sau proprietarii.
Se va coopera cu autoritatea numita pentru refacerea serviciului, cat mai repede posibil. Se vor ingtiinta
toate companiile, autorititile detinatoare de utilitdti si alte parti afectate si se vor lua toate masurile
pentru refacerea racordurilor necesare la utilititi pana la limitele constructiei cat mai curand posibil.

- Lucrarile se vor executa in asa fel lucrdrile incit sa se evite intreruperea sau deranjarea
functiondrii instalatiilor existente (conducte, hidran{i exteriori de incendiu, vane, etc.); se va urmdri
permanent ca hidrantii subterani sa nu fie acoperiti cu beton, asfalt, etc.

- Daca apar deteriordri din cauza executdrii lucrdrilor, se vor anunta imediat Investitorul si
Compania corespunzitoare se vor stabili aranjamentele necesare pentru ca defectiunile sa se repare bine
si fard intarziere, cu aprobarea Companiei utilitare.

f)Sursele de apd, energie electricd, gaze, telefon §i altele asemenea pentru lucrdri definitive si
provizorii

fn zon exista semnal, astfel ca pentru asigurarea comunicatiilor se pot folosi telefoane mobile si
statii de emisie — receptie cu raza lungé de acoperire.

Lucriérile definitive nu presupun realizarea de racorduri la retele de utilititi.

Lucririle temporare sunt reprezentate de:

- organizarea de santier

- lucrdrile de semnalizare rutiera pe timpul executiei — nu necesitd racordarea la retele de

utilitati.

In cazul in care organizarea de santier va putea fi racordati la retelele de apa, canalizare si energie
realiza bransamentul la canalizare sau apa curenta, se va aduce pe fiecare amplasament WC-uri
ecologice, avand in vedere ca aici se va realiza cea mai mare densitate de oameni de pe santier si vor fi
si posturile de paza cu asigurare 24 de ore din 24 cu om pe amplasament.

Apa tehnologica (pentru terasamente, strat de nisip la santuri etc.) se va transporta cu cisterne la
locul de punere in opera.

g)Cdile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea
Accesul cétre lucrare se va realiza din drumul national DN 13C.
Constructorul are obligatia de a nu aduce prejudicii céilor de acces existente, ale beneficiarului
sau ale altor proprietari sau administratori si s& obtind aprobdrile necesare daca intentioneazi si utilizeze
alte cdi de acces, daci vor fi folosite pentru transportul materialelor grele (agregate, prefabricate, etc.)
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h) Cdile de acces provizorii
Pentru realizarea investitiei nu sunt necesare cdi de acces provizorii.

i) Bunuri de patrimoniu cultural imobil
Nu este cazul.

2.2 Solufia tehnicd
a)  Caracteristici tehnice §i parametri specifici obiectivului de investitii

Lucrarea ce face obiectul prezentului proiect se incadreazi in categoria, C"- Constructii de
importantd normald - in conformitate cu HGR nr.766/1997, Regulament privind stabilirea categoriei de
importanti a constructiilor" si cu, Metodologie de stabilire a categoriei de importanti a constructiilor”,
elaborate de INCERC, laborator SCB-BAP in aprilie 1996.

Conform OMT nr. 1296/2017 - Ordin pentru aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea,
construirea $i modernizarea drumurilor, sectorul studiat se incadreazi ca drum de clasi tehnici TV.

Lungimea sectorului ce face obiectul investitiei este de 160m, de lakm 15+240 pana la km 15+400
drumului judetean DJ134A.

b)  Varianta constructivi de realizare a investitiei
Lucrérile propuse a se executa pe DJ134A., vor conduce la imbunétitirea conditiilor de circulatie
si a fluentei traficului si vor influenta benefic zona atit din punct de vedere ambiental cat si din punct
de vedere socio-economic, prin realizarea urmitoarelor obiective generale:
1. dezvoltarea si modernizarea spatiului rural romanesc, prin legarea localitatilor la refeaua rutiera
nationala si europeana;
2. mentinerea populatiei in spatiul rural;
3. ameliorarea in conformitate cu standardele in vigoare a conditiilor de viatd ale locuitorilor si ale
activitétilor productive desfasurate in zona localitatilor si eliminarea stirii de stres;
4. sprijinirea si revigorarea activititilor economice, sociale si turistice prin dezvoltarea unei
infrastructuri corespunzitoare;
5. fincadrarea obiectivului in strategia de dezvoltare a localititilor adiacente drumului judetean.

Lucrdri de drum
Lungimea reald a traseului proiectat este de 160m de la km 15+240 la km 15+400.

S-a adoptat un profil transversal corespunzitor clasei tehnice IV conform OG nr.43- 1997 privind

,,regnnul juridic al drumurllor” si ordmul OMT nr 1296/2017 privind ,,No

urmﬁtoarele elemente:

- Platforma drumului 8.00m

- Partea carosabilda 6.00m

- Benzi de circulatie 2

- Acostamente, 2x0,00...0,75m
din care benzi de incadrare 2x0,25m

- Panta transversald pe partea carosabild 2.5%

- Panta transversald pe acostamente: 4%

Pentru profilul curent s-a adoptat urmitoarea structuri rutieri:

- Spargere dale existente din beton cu mentinerea in amplasament a materialului rezultat din
demolare, reprofilat si compactat

- 20 cm strat de piatrd spartd conform STAS 6400-84 si SR EN 13242+A1:2008;

- 5cm -strat de legéturd din BA 22.4 leg 50/70 conform SR EN 13108-1:2006/AC:2008 /
BAD22.4 - conform AND 605/2016

- 4 cm ~ strat de uzurd din BA 16 rul 50/70 conform SR EN 13108-1:2006/AC:2008 /
BA16 - conform AND 605/2016
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Acostamentele se vor realiza din balast in grosime de 30 cm, dupi curitarea suprafetelor. Panta
acostamentelor va fi de 4%, detalierea latimilor este prezentati in plansa PTT — Profile transversale
tip.

Scurgerea apelor se va realiza prin pantele pirtii carosabile citre santurile de pamant.
Santurile existente se vor decolmata si se vor reprofila.

Siguranta circulatiei se realizeazi atit pe perioada de executie prin semnalizarea rutieri a
punctelor de lucru cét si pe perioada de exploatare, conform legislatiei in vigoare.

Ca semnalizare orizontald, se vor realiza marcaje longitudinale limita dintre carosabil si
acostamente precum §i marcaj axial de separare a sensurilor de circulatie, pe toati lungimea sectorului
de drum.

Nu se vor monta si indicatoare rutiere noi. In cazul in care se constata ca cele existente s-au
degradat, acestea se vor inlocui.

Indicatoarele vor rispunde cerintelor de avertizare, reglementare, orientare si informare si se vor
executa la dimensiunile previzute in SR 1848/1-2011.

Lucrérile de marcaj si semnalizare se vor executa in conformitate cu SR

Se va monta si parapet metalic tip H1 pe zona de podet.

O/ “sre,

%
\

BRI F *

al
|
/

Lucriiri conexe
Se va curdta de vegetatie si arbusti zona din aproprierea drumului
proiectat, inclusiv cu finisarea taluzului, unde este cazul.

\!
/

Materiale utilizate pentru realizarea dispozitivelor de scurgere a apelor !
de mai jos:

Materiale
Beton
Element Cla'lsa def ~ Chsade Raport Tip ciment D.OZBJ T | Disa Consistenta
rezistenta expunere A/C ciment [kg] | [mm]

Beton egalizare C8/10 X0 - |CEMII 32.5R - 32 S4
Umphaturi C12/15 X0 - |CEMII 32.5R - 32 S4
Fundalii la indicatoare rutiere. borne C16/20 X0 - |CEMII 32.5R - 32 S4
Fundatii Ia podete si la ziduri de sprijin C20/25 XCl; 0.65 |[CEMII 32.5R 260 32 53
Blevatii monoltte podete (timpane, camere de |y | you wra xp1| 045 |cEMU TSR] 340 32 $3
cadere) si elevaltii ziduri de sprifin
Tuburi prefabricate C40/50 XC2: XF4 0.45 |CEMII 32.5R 340 22 S4
Pereu. Santuri si rigole C30/37 | XC4; XF2: XD1| 0.55 |CEMII 32.5R 300 16 S3-S4

Otel
Armatura | B500 C

Lucridri podet

Podet km 15+310

Podetul ce face obiectul prezentei expertize se afli pe drumul judetean DJ134A la km 15+310.
Acesta se incadreazi in categoria ,,C”- Constructii de importantii normalii — in conformitate cu HGR
nr.766/1997 ,Regulament privind stabilirea categoriei de importanti a constructiilor” si cu
»Metodologie de stabilire a categoriei de important3 a constructiilor”, elaborate de INCERC, laborator
SCB-BAP in aprilie 1996.

Podetul are o lungime de 8,70 m, latimea de 2,60m si inaltimea de 1,00m. Acesta asigura o parte
carosabild de 6,00m, fira trotuare.

Structura de rezisten{d este alcatuits dintr-o dala de beton de 40cm in conlucrare cu o placi din
beton armat de 25c¢m grosime.
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Infrastructura podetului este formati din doua culee masive. In zona dalelor de beton podetul
este subtraversat de doua conducte de gaze.

Situatia proiectati:

In urma raportului de expertizi tehnici intocmit, s-a constatat ca structura de rezistentd a
podetului se prezinta intr-o stare nesatisficatoare nefiind asigurat un nivel de siguranti adecvat pentru
pietoni, dar nici pentru autovehicule. Astfel, s-a dispus refacerea acestui podet si reamenajarea albiei
in zona acestuia.

Solutia recomandatd in expertiza tehnicid este inlocuirea cu o structuri din elemente
prefabricate din beton.

Solutia propune inlocuirea podetului cu scopul de a cregte clasa de incircare a structurii si a asigura
siguranta circulatiei rutiere. Principalele lucrari necesar a fi efectuate in solutia sunt urmatoarele:

* Se propune demolarea structurii existente i realizarea uneia noi in solutie de grinda simplu
rezematd, cu suprastructurd din elemente prefabricate. Aceasta va asigura o parte carosabili
de minim 6,00m. Lumina va fi stabiliti de proiectant in functie de dimensionarea hidraulici
si de conditiile de fundare;

¢ Se va asigura un nivel de protectie ridicat prin adoptarca de parapet directional la limita
carosabilului;

* Amenajarea corespunzitoare a albiei, atdt in amonte, cat si in aval de podet;

* Refacerea pértii carosabile pe o lungime de minim 10m de o parte si de alta a podefului;

¢ Executia marcajelor si montarea indicatoarelor rutiere.

tip L1 iar racordarea cu terasamentele se va asigura cu aripi tip Al. Ach
necesare atat pentru sectiunea de scurgere cét si pentru litimea drumu

Solutia de podet din elemente prefabricate are avantajul unei |
posibilitatea executiei pe jumiitate de cale (cu demolarea etapizati a pd

¢) Trasarea lucrarilor

Studiile topografice necesare intocmirii prezentei documentatii au R
coordonate STEREO 70. Trasarea lucrérilor se va face pe baza planurilor de
profilele transversale si longitudinale din piesele desenate.

Materializarea in teren a elementelor drumului se va face prin picheti (tirusi) numerotati. La
predarea amplasamentului se va face si identificarea §i predarea bornelor principale (bazi de trasare,
repere, etc.). Constructorul are obligatia de a verifica baza de trasare (reperele) si de a se ingriji de
integritatea acestora pe toata perioada executiei lucririlor.

d)Protejarea lucrdrilor executate §i a materialelor din santier
Intrd in atributiile executantului si protejeze lucrdrile executate si materialele din santier.
Specificul lucririlor nu reclama masuri sau conditii speciale de protejare/conservare a lucrarilor.
Materialele principale (agregate, beton, asfalt) vor fi aduse pe amplasament pe masura punerii lor
in operd, pentru a nu fi generate pe santier depozite mari care ar putea bloca sau restrictiona accesul
riveranilor.

e)Organizare de santier
In cea mai mare parte lucrdrile de modernizare a drumului se vor executa sub circulatie, pe
jumatate de cale, pe tronsoane bine stabilite, in concordanta cu tehnologia de executie.
Pentru aceasta se va intocmi un plan de management a traficului si vor fi stabilite masurile speciale
de siguranti care vor fi aplicate pe timpul executiei lucririlor.
Fluidizarea traficului se va realiza prin dirijarea si orientarea soferilor cu ajutorul unor semafoare
temporizate sau piloti de circulatie, pozitionati la capetele sectoarelor de lucru.
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Pe timpul executiei lucrérilor se vor institui restrictii de viteza si interdictii de oprire, parcare sau
accese. Toate punctele de lucru vor fi semnalizate corespunzitor legislatiei rutiere si a celei de protectie
a muncii. Se vor respecta si lua toate masurile necesare pentru asigurarea securititii muncii specifice
lucririlor cuprinse in prezentul proiect.

Depozitarea materialelor si a piméantului se vor face in locuri in care sa deranjeze cat mai putin
buna desfisurare a activitatilor zilnice ale populatiei, agentilor economici, etc.

Organizarea de santier se va realiza in conformitate prevederile proiectului si cu specificatiile
beneficiarului. Pe timpul desfasurdrii lucririlor, activitétile din organizarea de santier vor fi monitorizate
de cétre conducerea tehnicé a santierului asigurandu-se astfel o buni exploatare a terenului si o corect
evacuare a deseurilor ce vor rezulta. De asemenea, reparatiile utilajelor se vor efectua in locatii
specializate, astfel impiedicand poluarea mediului cu produse petroliere, uleiuri, etc.

In cazul in care organizarea de santier va putea fi racordata la refelele de apa, canalizare si energie
electrica, se va analiza impreuna cu inginerul posibilititile reale de brangare. In cazul in care nu se poate
realiza brangamentul la canalizare sau apa curenta, se va aduce pe amplasament WC-uri si vor fi si
posturile de paza cu asigurare 24 de ore din 24 cu om pe amplasament.

Dupi finalizarea lucririlor, conform prevederilor legale se vor face lucriri de aducere la starea
initiald a fiecarui teren in parte, de indepértare a tuturor deseurilor de pe locatiile eliberate si depozitarea
lor in locurile indicate de citre reprezentantii primariilor si ai beneficiarului.

Pe toata durata realizirii lucrdrii, angajatorii trebuie sa respecte obligatiile generale ce le revin in
conformitate cu prevederile din legislatia nationald care transpune Directiva 89/391/CEE, in special in
ceea ce priveste:
mentinerea santierului in ordine si intr-o stare de curitenie corespunzitoare;
alegerea amplasamentului posturilor de Iucru, tindnd seama de conditiile de acces la aceste posturi;
stabilirea cailor si zonelor de acces sau de circulatie;
manipularea in conditii de siguranti a diverselor materiale;
intretinerea, controlul inainte de punerea in functiune si controlul periodic al echipamentelor de munca
utilizate, in scopul elimindrii defectiunilor care ar putea sa afecteze securitatea si sinitatea lucritorilor;
delimitarea si amenajarea zonelor de depozitare si inmagazinare a diverselor materiale, in special a
materialelor sau substantelor periculoase;
conditiile de deplasare a materiilor si materialelor periculoase utilizate;
stocarea, eliminarea sau evacuarea deseurilor si materialelor rezultate din dirimiri, demolari si
demontari;
adaptarea, in functie de evolutia santierului, a duratei de executie efectiva stabilita pentru diferite tipuri
de lucriri sau faze de lucru;

La executarea si predarea lucririi se vor respecta reglementirile din Legea nr. 10/1995 privind
calitatea in constructii si H.G. nr. 343/2017 privind receptia lucririlor de constructii si instalatii aferente

acestora.
v ﬁcm?"\
Ing. Iﬁ?{PTtrescu \

e

intocmit,
Ing. Daniela Coveltir
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A) MEMORIU TEHNIC — LUCRARI DE,

1. Lucririla drum

Traseul in plan
La proiectarea lucririlor de modernizare a drumului s-au recons
existente ale racorddrilor in plan cu adoptarea unor elemente superioare celowg
posibil, corespunzatoare vitezei de proiectare adoptate, cu respectarea preve
Lucrdrile proiectate se incadreaza pe cat posibil in traseul existent al drumului.
Traseul in plan rezultat este alcatuit din aliniamente racordate intre ele de o curba cu raza de 150m.
Intersectiile drumului judetean cu celelalte categorii de drumuri se va realiza ca si In prezent.

Profilul longitudinal

In profil longitudinal linia rogie s-a agezat astfel incét si se copieze alura profilul existent. Cota
proiectatd este cu circa 20 cm mai inaltd dect cea existenti. Exceptie fac zonele cu cote impuse
(intersectiile cu alte drumuri, etc).

Totodatd, pe sectoarele unde ridicarea liniei rosii este limitatd (zone de rambleu existent, zone
inguste sau cu diferite constréingeri) se vor executa sipituri pani la o adancime de max. 20...30 cm.)

Avand in vedere ca pasul de proiectare este de 20 de m, in situatiile in care diferenta intre cota
proiectatd si nivelul terenului din profilului longitudinal nu corespunde intocmai grosimii structurii
rutiere, se va lua ca referint profilul transversal tip.

Profil transversal

S-a adoptat un profil transversal corespunzitor clasei tehnice IV conform OG nr.43-1997 privind
»regimul juridic al drumurilor” §i ordinul OMT nr 1296/2017 privind ,,Normele tehnice pentru
proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor. Astfel, profilul transversal recomandat are
urmdtoarele elemente:

- Platforma drumului 8.00m

- Partea carosabili 6.00m

- Benazi de circulatie 2

- Acostamente, 2x0,00...0,75m
din care benzi de incadrare 2x0,25m

- Panta transversala pe partea carosabili 2.5%

- Panta transversald pe acostamente: 4%
Structurd rutierd

Pentru profilul curent s-a adoptat urmitoarea structuri rutieri:

- Spargere dale existente din beton cu mentinerea in amplasament a materialului rezultat din
demolare, reprofilat si compactat

- 20 cm strat de piatré spartd conform STAS 6400-84 si SR EN 13242+A1:2008;

- Scm -strat de legiturd din BA 22.4 leg 50/70 conform SR EN 13108-1:2006/AC:2008 /
BAD?22.4 - conform AND 605/2016

- 4 cm - strat de uzurd din BA 16 rul 50/70 conform SR EN 13108-1:2006/AC:2008 /
BA16 - conform AND 605/2016

2. Scurgerea apelor:

Scurgerea apelor se va realiza prin pantele pértii carosabile. Profilul drumului este in rambleu, iar
descércarea apelor pluviale se realizeazi in zona podetului proiectat.
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Podete

in urma raportului de expertizd tehnicd intocmit, s-a constatat ci structura de rezistentii a
podetului se prezinta intr-o stare nesatisficitoare nefiind asigurat un nivel de sigurantd adecvat pentru
pietoni, dar nici pentru autovehicule. Astfel, s-a dispus refacerea acestui podet si reamenajarea albiei
in zona acestuia.

Solutia recomandatd in expertiza tehnicid este fnlocuirea cu o structuri din elemente
prefabricate din beton.

Solutia propune inlocuirea podetului cu scopul de a creste clasa de incarcare a structurii si a asigura
siguranta circulatiei rutiere. Principalele lucriri necesar a fi efectuate in solutia sunt urmétoarele:

* Se propune demolarea structurii existente §i realizarea uneia noi in solutie de grinda simplu
rezematd, cu suprastructurd din elemente prefabricate. Aceasta va asigura o parte carosabild
de minim 6,00m. Lumina va fi stabilitd de proiectant in functie de dimensionarea hidraulici
si de conditiile de fundare;

® Se va asigura un nivel de protectie ridicat prin adoptarea de parapet directional la limita
carosabilului;

* Amenajarea corespunzitoare a albiei, atit in amonte, cat si in aval de podet;

» Refacerea pértii carosabile pe o lungime de minim 10m de o parte si de alta a podetului;

e Executia marcajelor si montarea indicatoarelor rutiere.

Solutia dispusi este de podet nou din elemente prefabricate, cu suprastructura din dale tip D5,
montate oblic astfel incét sa se asigura o lumin de 4.00m. Dalele se vor monta pe elevatii prefabricate
tip L1 iar racordarea cu terasamentele se va asigura cu aripi tip Al. Acest podet asigurd dimensiunile
necesare atit pentru sectiunea de scurgere cét si pentru latimea drumului.

Solutia de podef din elemente prefabricate are avantajul unei executii mai rapide precum gi
posibilitatea executiei pe jumatate de cale (cu demolarea etapizati a podetului existent).

3. Siguranta circulatiei

Siguranta circulatiei se realizeaza atat pe perioada de executie prin semnalizarea rutierd a punctelor
de lucru cét i pe perioada de exploatare, conform legislatiei in vigoare.

Ca semnalizare orizontald, se vor realiza marcaje longitudinale limita dintre carosabil si
acostamente precum si marcaj axial de separare a sensurilor de circulatie, pe toatd lungimea sectorului
de drum.

Nu se vor monta si indicatoare rutiere noi. In cazul in care se constata ca cele existente s-au
degradat, acestea se vor inlocui.

Indicatoarele vor raspunde cerintelor de avertizare, reglementare, orientare i informare si se vor
executa la dimensiunile previzute in SR 1848/1-2011.

Lucrarile de marcaj si semnalizare se vor executa in conformitate cu SR 1848/1-7.

Se va monta si parapet metalic tip H1.

4. Lucriri conexe

Se va curdta de vegetatic si arbusti zona din aproprierea drumului, precum si de langa santul
proiectat, inclusiv cu finisarea taluzului, unde este.g

Intocmit,

Ing. Daniela C;veltir
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II1. DATE SI INDICI CAREACARACTERIZEAZA INVESTITIA
PROIECTATA, CUPRINSI IN ANEXA LA CEREREA PENTRU
AUTORIZARE

1. Durata lucririlor

Durata estimata a executdrii lucrdrilor solicitata este de 12 lumi, in baza prevederilor
Documentatiei tehnice - D.T. pentru autorizarea executirii lucrdrilor de construi
D.T.O.E.), conform graficului de executie.

2. Date caracteristice privind amplasamentele si constructiile

a)Suprafete

Suprafata totald a platformelor amenajate este de:1280mp din care:
- Suprafati carosabil: - 1040mp
- Suprafati pietonali: - Omp

scurgere a apelor (santuri si podete), amenajari taluzuri, podete (podetul pr
terasamentele, alte amenajiri) rezultdnd urmitoarele suprafete totale:

Nr. | Constructii Suprafata Suprafata
crt. construitd [mp] desfasuratd [mp]
1 Propuse 1.280 1.280
Total 1.280 1.280
b)Caracteristici ale capacitdtilor functionale pentru constructiile propuse
- lungime traseu proiectat 160 m
- Platforma drumului 8.00m
- Partea carosabila 6.00m
- Benzi de circulatie 2
- Acostamente, 2x0,00...0,75m
din care benzi de incadrare 2x0,25m
- Panta transversali pe partea carosabili 2.5%
- Panta transversald pe acostamente: 4%
Intocmit, Verificat,

Ing. Daniela Coveltir Ing. I};{ta:’pctreﬁ u,‘
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134A, DN 13C- SOIMOSU MIC - CRISTURU

SECUIESC, KM 7+518-15+484” SECTORUL
KM 15+240-15+400"

Proiect Tehnic + Detalii de executie (P.T.+D.E.)

Caiete de sarcini

BENEFICIAR: Consiliul Judetean Harghita

AMPLASAMENT: DJ 134A - DN 13C- Soimosu Mic — Cristuru
Secuiesc, km 7+518-15+484"” sectorul km 15+240-
15+400
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H.V.I.D. CONSULTING GROUP S.R.L.

Proiect 2026/2022 - “"Modernizare sistem rutier pe D] 134A, DN 13C- Soimosu Mic ~ Cristuru Secuiesc, km
7+518-154484" sectorul km 15+240-15+400"- P.T.+D.E.

1.  GENERALITATI

Acest caiet de sarcini cuprinde mésurile ce trebuie respectate la lucririle de tera

compactare §i transport pamént) pentru realizarea fundatiilor drumurilor, strizil
trotuarelor.

2. PRINCIPALELE STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA
La lucrérile de sépatura se vor avea In vedere urmitoarele standarde §i normati
- CD182- 87 Normativ privind executarea mecanizatﬁ a terasamentelor de drumuri

c1v11e si 1ndustr1ale "

- C-29-85: Normativ privind imbunitatirea terenurilor de fundare slabe prin procedee mecanice (caietele I...VI);

- STAS 6054-77: Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet;

- STAS 1709/1-90: Adancimea de inghet in sistemul rutier;

= STAS 1709/2-90: Prevenirea si remedierea degradrilor din tnghet — dezghet;

- P10-86: Proiectare si executare lucrdri de fundatii directe la constructii;

= TS: Norme de deviz ptr. terasamente;

- C16-84: Normativ ptr. executare pe timp friguros a lucrarilor de constructii;

- Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii - aprobat prin Ordinul MLPAT 9/N/15.111.1993;

- STAS 2914-84 Lucrédri de drumuri. Terasamente;

- STAS 2916-87 Lucriri de drumuri si cdi ferate. Protejarea taluzurilor si santurilor. Prescriptii generale
de proiectare;

- STAS 1913/1-82  Teren de fundatie. Determinarea umiditatii;

- STAS 1913/13-83  Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Incercarea Proctor;

- STAS 9824/3-74  Masuritori topografice. Trasarea pe teren a drumurilor publice proiectate.

3. MATERIALE
Pentru executia lucrdrilor de terasamente aferente fundatiei proiectate se pot folosi materiale existente pe
amplasament, rezultate din sapaturi, dupa cum urmeazi;
- paménturi coezive;
- pamAanturi necoezive.

4. UTILAJE
In functie de tipul materialelor, sunt alese utilajele de sdpituri, terasiere si de compactare, iar politura
platformei si finisarea acesteia se va executa manual.
In functie de natura terenului si de existenta apei subterane, se pot folosi utilaje ca:
- Buldozer/buldoexcavator pentru deplasare locald (miscare de terasamente);
= excavator pentru séparea in spatii inguste prin retragere (santuri) avind lama pana la 40 cm latime, inclusiv
depozitarea paméntului in mijlocul de transport. Daci existd apa se coboari nivelul freatic prin canale
colectoare sau puturi §i pomparea acesteia;
- picamer in teren foarte tare (conglomerat, stinca, elemente de beton sau zidirie, existente etc.);
= cilindru compresor pentru compactare;
- mai mecanic sau manual;
- autocamioane pentru transport pamant.

5. LUCRARI PREGATITOARE
Lucririle de terasamente incep dupd operatia de predare primire a amplasamentului, trasarea axelor si a cotei
0.00; operatiile se consemneaza in proces verbal.
Trasarea lucrérilor de terasamente face parte din trasarea lucririlor de detaliu si se efectueaza pe baza planului
de trasare/coordonatelor de trasare dupa fixarea pOZItlel constructiei pe amplasamentul proiectat.
fnaintea lucrarilor de terasamente propriu zise se vor executa lucrdrile de:
- demoliri specificate in memoriul §i plansele proiectului;
= defrigéri;
- curdtirea terenului de frunze, crengi, iarbi gi buruieni;
= decaparea si depozitarea pamantului vegetal;
- asanarea zonei drumului prin indepirtarea apelor de suprafati si de adancime;
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Pamantul decapat va fi depozitat in depozit definitiv. Piméntul vegetal va putea fi pus intr-un depozit
provizoriu in vederea unei eventuale reutilizari.

Materialele provenite din demolare vor fi strinse cu grija pentru a fi reutilizate conform indicatiilor precizate
in caietul de sarcini speciale sau in lipsa acestora evacuate in groapa publicd cea mai apropiatd, transportul fiind in
sarcina antreprenorului.

Se vor examina retelele subterane ale instalatiilor de apa, de gaze, canalizare, electrice, etc. din zona, ludndu-
se masuri de nedistrugere accidental sau provocare a incendiilor.

in caz de prezenti a obiectivelor de interes arheologic lucririle se opresc si se anunt3 organele competente.

in cazul prezentei unor gropi sau hrube a ciror dimensiuni depisesc cota de fundare se vor opri lucririle si
se vor solicita proiectantului solutii corespunzitoare.

Scurgerea apelor superficiale, colectarea i evacuarea acestora in perimetrul lucrérilor de sépitura va fi
detaliatd pentru fiecare situatie concretd de antreprenorul lucrérii prin mésuri si lucrari de organizare a executiei
urmirind ca prezenta apelor pluviale si nu Inrautifeascd starea terenului de fundare si calitatea lucrarilor de
betonare.

Inainte de atacarea lucrarilor de sipiturs, beneficiarul va elibera terenul din amplasamentul constructiei de
toate dotirile edilitare ce se pot gasi in solul acesteia: retele de api, canalizare, gaz, telefonice, electrice, etc.
Lucririle se vor ataca dupd iImprejmuirea zonei si semnalizarea pentru circulatia rutiera. Lucrérile se vor realiza
prin sdpaturd general cu utilaj adecvat, respectindu-se normele de protectie a muncii ptr. taluzurile sépaturii si pir.
lucrul cu utilajul. Se admit sipaturi manuale numai in spatii inguste si ptr. corectarea taluzurilor si fundului
sapaturii.

Cand executarea sipaturilor ptr. fundatii implicd dezvelirea unor retele de instalatii subterane ce rdmén in
functiune, trebuie luate masuri ptr. protejarea acestora Impotriva deteriordrii, aceste masuri vor fi previzute in
proiect iar executarea sipdturilor se va face numai dupd obtinerea aprobarii de la institutiile care exploateazi
instalatiile respective.

Cand existenta retelelor de instalatii subterane nu este prevazuta in proiect dar pe parcursul executdrii
lucrarilor apar indicii asupra existentei lor, se vor opri lucririle de s&péturi si se va anunta beneficiarul lucrarilor,
proiectantul i unitatea ce exploateazi retelele.

in cazul in care pe amplasamentele pe care urmeazi a se executa lucriri de terasamente, sunt informatii

----- .

asupra posibilititii existentei unor corpuri explozibile, se va solicita in prealabil concursul organelor de specialitate
pentru interventie iar daca in timpul executdrii sipaturilor se intdlnesc corpuri explozibile, se vor opri imediat
lucririle, anuntAndu-se de urgenta beneficiarul si proiectantul lucrérii ptr. adoptarea de masuri corespunzétoare.

Suprafata terenului pe care se executd terasamentele va fi pregatitd in prealabil prin tdierea arborilor,
tufigurilor, scoaterea butucilor si radacinilor, indepértarea bolovanilor mari, extragerea si depozitarea separatd a
pamantului vegetal, in vederea folosirii lui ulterioare si astuparea gropilor existente sau a celor rezultate in urma
lucririlor pregititoare ardtate mai sus. Depresiunile care mai rimén dupa operatiile de mai sus vor fi nivelate prin
adiugarea de pamant in straturi uniforme de 15...20 cm grosime, bine compactate folosind acelasi material ca al
stratului in care se afla depresiunea .

Executarea rambleelor pe terenuri inclinate se face fiard masuri deosebite pani la inclinafii ale terenului de
20%.

La declivititi mai mari ale terenului, se vor executa trepte de infritire, conform proiectului.

6. EXECUTAREA SAPATURILOR SI SPRIJINIRILOR

in timpul executdrii lucrarilor de terasamente executantul are obligatia s# urmdéreascd atit stabilitatea
masivelor de pdmént, cét si stabilitatea constructiilor i a instalatiilor invecinate.

C4nd turnarea betonului in fundatie nu se face imediat dupd executarea sépéturii in terenurile sensibile la
actiunea apei sapdtura va fi opriti la o cota mai ridicati decét cota finald pentru a evita modificarea caracteristicilor
geo-morfologice ale terenului de sub talpa fundatiei.

Sapiturile pe lungimi mari (cazul canalizirii pentru evacuarea scurgerilor de pe platform#), vor asigura o
cota inclinata in orice moment spre unul sau mai multe puncte pentru asigurarea colectérii apelor.

in cazul terenurilor nesensibile la actiunea apei (pietrisuri, terenuri stincoase) sipitura mecanizati se poate
executa de la Inceput la cota previzutd in proiect, in celelalte cazuri oprindu-se la 20 - 30 cm deasupra cotei de
fundare, continudndu-se cu utilaje mecanice de finisare (buldozere, gredere) sau manual.

in cazul terenurilor sensibile la actiunea apei sipitura de fundatie se va opri la un nivel superior cotei de
proiect astfel:

- nisipuri fine : 20 -30 cm,
- pamAanturi argiloase : 0,15 -0,25 cm,
- piménturi sensibile la umezire : 40 -50 cm.
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Schimbarea cotei fundului gropii de fundatie in timpul execufiei se poate face numai cu acordul
proiectantului.

Sapaturile deasupra nivelului apelor subterane se vor executa astfel :
- cu pereti verticali nesprijiniti pdnd la o addncime de :

-0,75m In cazul terenurilor necoezive si slab coezive
-1.25m In cazul terenurilor cu coeziune mijlocie
-2,00m In cazul terenurilor cu coeziune foarte mare

- cu pereti verticali sprijiniti cind :

- adancimea sapiturii depiseste conditiile indicate anterior;

- nu este posibild desfisurarea taluzului sdpéturii;

- cénd calculul economic prezinta eficientd sprijinirilor comparativ cu sipatura efectuata in taluz.
= cu pereti in taluz, in orice fel de taluz cu respectarea urmétoarelor conditii :

- piméntul are o umiditate naturala de 12-18 % si se asigurd conditii ca aceasta sa nu creasci;

- sipitura de fundatie nu std deschisd mult timp;

- panta taluzului sépéturii s nu depaseascd valorile indicate :

Panala3m Peste 3m
Nisip (pietris) 1/1,25 1/1,50
Nisip argilos 1/1,67 1/1
Argila nisipoasa 1/1,067 1/0,75
Argila 1/0,50 1/0.67
Loess 1/0,50 1/0,75

Sédpaturile de sub nivelul apelor subterane se vor efectua respectandu-se prevederile proiectului tehnic.

7. EXECUTAREA UMPLUTURILOR

Pentru Inceperea executiei rambleelor se va face compactarea terenului de la baza rambleului, gradul de
compactare admis fiind pentru terenul pand la 30cm adéncime de 100 pentru terenuri necoezive si 97 pentru cele
coezive.

La ramblee, pamanturile se vor pune in opera la umiditatea optiméd de compactare. Determinarea umidititii
optime de compactare se face in laborator prin metoda Proctor normal, prin care se stabileste un grafic al densititii
aparente in functie de umiditate. Umiditatea corespunzitoare densitifii maxime este umiditatea optimd de
compactare. Materialele utilizate se astern in straturi uniforme pe toata litimea rambleului.

Pentru compactarea materialului rezultat din sapatura se recomanda utilizarea cilindrilor pe pneuri. Straturile
vor avea grosimea maximd de 20 cm inainte de compactare. Numirul de treceri este de 12...16, iar viteza de lucru
este de 2...3 km/h.

Nivelarea straturilor cu buldozerul se va face in pantd de 3% spre taluzuri, aceastd pant pastrandu-se si dupi
compactarea fiecirui strat.

in cursul zilei sau la intreruperea de pe o zi pe alta a executiei rambleelor, se va asigura scurgerea apelor de
pe suprafata terasamentelor, pentru a nu se forma pungi de ap3.

In acest scop, suprafetele straturilor intermediare vor fi cilindrate neted, imediat pentru ca apa de ploaie sa
se poate scurge fard impiedicare si ca rambleul sd nu poati fi umezit in interiorul lui.

in dreptul viilor, se vor lua mésuri ca sd se evite revérsarea si pétrunderea in terasamente a apelor pluviale
care vin de pe vii, colectindu-se apele prin santuri i conducéndu-le la locurile de scurgere naturald sau spre podete.

Pémantul coeziv, care dupd punerea Tn operd a fost iInmuiat prin ploaie sau circulatie, nu trebuie acoperit cu
un alt strat de padméant. In acest caz, continuarea lucrarilor de terasamente pe acel loc trebuie opritd pani ce acest
pdmént s-a uscat la limita continutului de apa stabilit ca necesar pentru al compacta din nou. Dacéd nu se poate
astepta acest interval de timp, piméntul inmuiat trebuie sa fie indepértat in intregime.

La punerea in operd a pdmanturilor argiloase cu umiditate mare se recomandi a se intercala la fiecare 0.8 ...
1.00 m inéltime straturi filtrante de circa 20 cm grosime cu inclinare spre taluzuri.

In deblee, atacarea si executarea lucririlor trebuie ficuta astfel incat stabilitatea taluzurilor si evacuarea
apelor de ploaie de pe suprafetele sdpate si fie in continuu asigurate.

Pe portiunile in care sunt previzute lucréri de consolidare si in special drenaje, acestea se vor executa Inaintea
terasamentelor, dinspre aval inspre amonte si fira a se afecta stabilitatea terenurilor. in spatele lucririlor de arts, in
golul creat prin sdpaturile executate, umpluturile se vor executa din piméant necoeziv. La fel se va proceda si cu
golul ramas intre terasament si spatele lucrdrilor de artd. Pamantul pentru executarea umpluturilor in spatele
lucrarilor de arta va fi pus In operd in straturi de 20 cm grosime si va fi compactat cu utilaje usoare.

Pamaéntul din umpluturile din spatele lucririlor de arti se va compacta pe intreaga indltime pana la 97% din
compactarea Proctor.
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Cei 50 cm de la partea superioari a acestor umpluturi se vor compacta la un grad de compactare de 100 %.

In caz c# se va executa un dren de piatrd spart3 in spatele culeelor sau al zidurilor de sprijin, se va interpune
Intre piatré si zidurile de sprijin un filtru invers.

La executarea umpluturilor deasupra podetelor boltite si circulare, terasamentele se vor executa in acelasi
timp din ambele pérti, de preferintd cu pimént necoeziv, respectindu-se conditiile statice ale structurii, iar
compactarea se va face cu utilaje usoare.

8. FINISAREA PLATFORMEI

Stratul superior al platformei va fi ingrijit nivelat si compactat respecténd cotele in profil longitudinal si in
profil transversal, declivitatile si 1atimea previzutd in proiect.

Antreprenorul va trebui s supuni acordului inspectorului de santier cu cel putin opt zile inainte de inceperea
lucrarilor grosimea maximi a stratului elementar pentru fiecare tip de pamént pentru a obtine dupid compactare
gradul de compactare de 100% cu utilajele folosite pe santier.

In acest scop inainte de inceperea lucririlor se va realiza cate un tronson de incercare de minimum 30 m
lungime pentru fiecare tip de pamént. Daca compactarea prescrisd nu poate fi obtinutd antreprenorul va trebui si
realizeze o noud plansa de incercare dupa ce va aduce modificarile necesare grosimii straturilor si utilajul folosit.

Rezultatele acestor incercéri trebuie s fi mentionate in registrul de santier.

in cazurile cind nu se va putea s fie satisfacutd aceasta obligatie grosimea straturilor succesive nu va putea
depisi 20 cm dupi compactare.

Antreprenorul va trebui in timp oportun sd solicite instructiunile inspectorului de santier asupra tipului de
finisare adoptat ce vor fi consemnate in caietul jurnalului de dispozitive a santierului.

9. CONTROLUL CALITATII

La controlul calitatii privind lucrérile de sapéturi se vor verifica dimensiunile, cotele pofilelor, corespondenta
cu proiectul de executie, iar constatirile se vor stipula 1n procesul verbal de lucriri ascunse, ce se anexeazi la cartea
constructiei.

in ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limiti sunt:
- laldtimea platformei : +0,05 m fati de ax; 10,10 m la latimea intreags;
- la cotele proiectului : +0,05 m fata de cotele de nivel ale proiectului.

Gradul de compactare pentru patul fundatiei va fi de 100%

Abaterile limit3 la gradul de compactare vor fi de 3 % si se acceptd in max. 10% din numérul punctelor de
verificare.

Verificarea compactirii se va face de citre personal atestat apartindnd unui laborator atestat, autorizat pentru
profilul geotehnic si teren de fundare. Verificdrile compactarii se fac in urmétoarele faze :
- finaintea Inceperii lucrérilor
- pe parcursul executiei
- verificirile privind compactarea umpluturilor se face pe baza ,,normativului pentru verificarea calitafii si

receptia Iucririlor de constructii si instalatiilor aferente” C56-85 si a normativului C29-85.

Compactarea se considerd a fi operatiune extrem de importantd in ce priveste comportarea ulterioara a
terasamentelor.

Prin operatia de compactare trebuie realizat gradul de compactare prevazut in STAS 2914-84.

GRADUL DE COMPACTARE ADMISIBIL - Fata de gradul de compactare stabilit prin proiect conform
STAS 2914-84

1Gradul de compactare admisibil, in functie de natura pamantului.

Zone de terasament, la care se prescrie
gradul de compactare in % fata de cel
din proiect

INT
crt

Necoeziv Coeziv

Imbracaminti| Imbracaminti |Imbracaminti| Imbracaminti
permanente | semi-permanente | permanente |semi-permanente

Primii 30 ¢cm ai terasamentului natural
1. |de sub un rambleu cu Inaltimea (h) de:

h<=2.00m 100 95 97 93
h>2.00 m 95 92 | 92 _ 90

In corpul rambleelor, cu adancimea (h)
sub patul drumului: h<= 0.50 m 100 97 100 97
2 0.5<h<=2.00m 100 97 97 94
h>2.00m 95 92 92 90
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3 In deblee, pe adancimea de 0.30 m sub ‘ ‘
" patul drumului 100 100 100 100

Nota: Gradul de compactare este raportul dintre densitatea aparenta in stare uscata (pef) a materialului din
terasament si densitatea aparenta in stare uscata (pmax) a materialului obtinuta in laborator prin metoda Proctor
normal.

* Se va evita fenomenul de infoiere superficiala.

Elementele care conditioneazd compactarea sunt umiditatea, granulozitatea §i plasticitatea paménturilor.
Compactarea straturilor se executa de la margine cétre ax. Primele 2-3 treceri se executa cu viteza I, iar celelalte cu
viteza IIT sau IV, Urmele compresorului se vor suprapune una peste alta pe 20 - 50 cm. Controlul compactrii se
executa prin verificarea gradului de compactare obtinut care este raportul intre greutatea volumetrici a piméantului
din lucrare §i greutatea volumetricd maxima determinat3 in laborator.

Determindrile pentru stabilirea gradului de compactare se fac pe céte 3 probe prelevate de la suprafata, din
mijlocul si de la baza stratului respectiv.

Numérul minim de verificari asupra gradului de compactare este de 3 puncte repartizate pe o suprafatd de
2000 mp. Verificarea compactarii se executa in puncte aflate la maxim 200 m unul fat3 de altul in lungul drumului,
acolo unde se constatd portiuni slabe. Portiunile slabe se constati foarte ugor prin observarea urmelor lasate de o
autobasculantd sau cilindrul compresor.

Portiunile cu urme, viluriri sau deformatii mari sunt fie prea umede, fie insuficient compactate.

10. RECEPTIA LUCRARILOR
Pentru controlul calitatii §i receptia lucrarilor executate se vor avea in vedere urmitoarele acte normative, ce
reglementeazi aceastd activitate :
- Normativ pentru verificarea si receptia lucrérilor de constructii si instalatii aferente, C56-85;
- Instructiuni pentru verificarea calititii si receptia lucrérilor ascunse la constructii si instalatii aferente, C56-85;
- Legea 10/1995.
La terminarea lucririlor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la efectuarea receptiei
preliminare a lucrarilor verificindu-se :
- concordanta lucririlor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si a proiectului de executie ;
- natura pdméntului din corpul drumului ;
- concordanta gradului de compactare realizat cu prevederile caietului de sarcini. Lucrérile nu se vor receptiona
dacid :
- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect ;
- nu este realizat gradul de compactare la nivelul patului fundatiei parcérii;
- nu s-au respectat pantele transversale si suprafata platformei ;
Defectiunile se vor consemna si se va stabili modul si termenul de remediere.

11. MASURI NTS SI PSI
La executarea lucrarilor se vor avea in vedere urmitoarele acte normative ce reglementeaza aceste cerinte:
- Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii Ordin MLPAT
9/N/15.03.1993;
- Norme tehnice de proiectare si realizarea constructiilor privind protectia la actiunea focului P118-99;
- Norme generale de prevenirea si stingere a incendiilor : MI 381/93, MLPAT 7/N/93;
- Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrdrilor de constructii si instalatii
C300-94;
= Orice alt act, normativ sau protocol legal in vigoare care regleaza si stabilesc masuri NTS si PSI, sau stabilite
Intre anteprenor $i investitor pentru lucrarile ce se executi in zona drumurilor publice.

12. NOTA IMPORTANTA )
Proiectantul isi rezerva dreptul completarii si modificarii prezentului caiet. In conditiile oferirii unor solutii
din partea executantului propuse spre abordare si insusite, precum si n cazul implementarii in timp util a unor

Intocmit,
Ing. Irina Petrescu

R
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7+518-154+484" sectorul km 15+240-15+400"-

GENERALITATI
ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie si fie indeplinite de materialele\y
in SR EN 13242+A1 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400-84.

ART.2. PREVEDERI GENERALE R

2.1. Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeaz3 intr-unul sau mai multe straturi, in functie
de grosimea stabilitd prin proiect si variazi conform prevederilor STAS 6400-84, intre 15 si 30 cm.

2.2. Antreprenorul este obligat sd asigure mdsurile organizatorice si tehnologice corespunzitoare pentru
respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat, efectuarea
tuturor Incercérilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sd efectueze, la cererea “Inginerului”, verificiri suplimentare fatd de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5.In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, “Inginerul” va dispune Intreruperea
executiei lucrrilor si luarea misurilor care se impun.

Cap. 1 - MATERIALE

ART.3. AGREGATE NATURALE

3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu granula maxim3a
de 63 mm.

3.2. Balastul trebuie sd provind din roci stabile, nealterabile la aer, apd sau inghet, nu trebuie s contind
corpuri striine vizibile (bulgdri de pAmént, cirbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

3.3. in conformitate cu prevederile SR EN 12620+A1:2008 balastul si balastul amestec optimal, pentru a fi
folosite in stratul de fundatie, trebuie s3 indeplineasci caracteristicile calitative aritate in tabelul 1.

Tabel 1
CONDITII DE ADMISIBILITATE
CARACTERISTICI AMESTEC | FUNDATII COMPLETAREA SISTEMULUI
OPTIM RUTIERE RUTIER LA INGHET-DEZGHET
-STRAT DE FORMA-
Sort 0-63 0-63 0-63
Continut de fractiuni %
Sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3
Sub 0,2 mm 4-10 3-18 3-33
0-1 mm 12-22 4-38 4-53
0-4 mm 26-38 16-57 16-72
0-8 mm 35-50 25-70 25-80
0-16 mm 48-65 37-82 37-86
0-25 mm 60-75 50-90 50-90
0-50 mm 85-92 80-98 80-98
0-63 mm 100 100 100
Coeficient de neuniformitate - 15 15
(Un) minim
Echivalent de nisip (EN) minim 30 30 30
Uzura cu masina tip Los 30 50 50
Angeles
(LA) % max.

3.4. Balastul amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-63, fie

direct din balast, dacd Indeplineste conditiile din tabelul 1.
3.5. Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal sunt ardtate in tabelul
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Tabel 2
Domeniu de Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ... in mm
granulozitate 0,02 0,2 1 4 8 25 63
0-63 Inferioard 0 4 12 28 35 60 100
superioard 3 10 22 38 50 75 100

3.6. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite intermediare, pentru
a se asigura omogenitatea si constanta calititii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in oper se va face numai
dupi efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica dacd agregatele din depozite indeplinesc cerintele
prezentului caiet de sarcini si dupé aprobarea Inginerului.

3.7. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitétii balastului sau balastului amestec optimal astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercéri agregate) rezultatele determindrilor efectuate de laborator.

3.8. Depozitarea agregatelor se va face In depozite deschise, dimensionate in functie de cantitatea necesara
si de esalonarea lucrérilor.

3.9. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea acestora se va face
astfel incét si se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.

3.10. in cazul in care la verificarea calititii balastului san a balastului amestec optimal aprovizionat,
granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se corecteazi cu sorturile granulometrice
deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevézute.

ART4. APA
Apa necesard compactdrii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sa provind din reteaua
publici sau din alte surse, dar In acest din urm3 caz nu trebuie s continil nici un fel de particule in suspensie.

. ART.5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL
INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

Controlul calititii se face de ctre Antreprenor, prin laboratorul siu, in conformitate cu prevederile cuprinse
in tabelul 3.

Tabel 3
Actiunea, procedeul de Frecventa minima
verificare sau caracteristici ce se La aprovizionare La locul de punerea in Metoda de
verificd operd verificare

0 1 2 3 4
1 Examinarea datelor inscrise in La fiecare lot

certificatul de calitate sau aprovizionat -

certificatul de garantie

O proba la fiecare STAS 4606

2 Determinarea granulometrica. lot aprovizionat, de SREN 13242+A1

Echivalentul de nisip. 500 tone, pentru

Neomogenitatea balastului fiecare sursd (dacd -

este cazul pentru
fiecare sort)

O probi pe schimb (si STAS 4606
_ sort) inainte de

3 Umiditate - inceperea lucrfrilor si
ori de cate ori se observd
o schimbare cauzati de
conditii meteorologice

Rezistente la uzura cu masina O probad la fiecare SREN 13242+A1
4 tip Los Angeles (LA) lot aprovizionat -
pentru fiecare sursa
(sort) la fiecare 5000
tone

Cap. I1 - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
ART.6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
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Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se stabilesc de cétre
un laborator de specialitate acreditat fnainte de inceperea lucrérilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificats, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:

-  dumax.P.M= greutatea volumici in stare uscatd, maxima exprimata in g/cme
= WoptPM. = umiditate optima de compactare, exprimata in %.
ART.7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe prelevate din

lucrare si anume:
- du ef = greutatea volumic3, in stare uscati, efectivé, exprimati in g/cmc
- W ef = umiditatea efectivd de compactare, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de compactare gc.
d.u.ef.
g€, = ———mmrmmm - x 100
du max.PM

7.2. La executia stratului de fundatie se va urméri realizarea gradului de compactare ardtat la art.13.

Cap. III - PUNEREA N OPERA A BALASTULUI

ART.8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai dupd
receptionarea lucrdrilor de terasamente, sau de strat de form3, in conformitate cu prevederile caietului de sarcini
pentru realizarea acestor lucréri.

8.2. Inainte de inceperea lucririlor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in operd
a balastului sau balastului amestec optimal.

8.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrérile pentru drenarea apelor din fundatii: drenuri
transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile stratului de fundatie
la acestea, precum si alte lucrri previzute In acest scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la autostrazi
sau la lucrdrile la care drenarea apelor este previzuta a se face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in
prealabil posibilitatea evacudrii apelor in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau in cazul
rambleelor deasupra terenului.

8.5. In cazul cénd sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua misuri de a nu se amesteca
agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folositd, acestea fiind consemnate in registrul
de santier.

ART.9. EXPERIMENTAREA PUNERII iIN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI
AMESTEC OPTIMAL

9.1. Inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat s efectueze o experimentare pe un tronson de
probd in lungime de minimum 30 m si o litime de cel putin 3,40 m (dublul 1atimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, In conditii de executie curenti pe santier, a componentei atelierului de
compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de
sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare
corecta.

9.2. Compactarea de probi pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului, efectudnd controlul
compactarii prin Incerciri de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un laborator de specialitate.

in cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui si realizeze o
noud incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

Aceste Incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactérii si anume:

- grosimea maxima4 a stratului de balast pus In operd;
- conditiile de compactare (verificarea eficacititii utilajelor de compactare si intensitatea de compactare a
utilajului).
Intensitatea de compactare = Q/S
- Q= volumul de balast pus in oper3, in unitatea de timp (or3, zi, schimb), exprimat in mc
- S= suprafata compactati in intervalul de timp dat, exprimata in mp.

in cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare utilaj se cumuleaz3.

9.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referintd
pentru restul lucrérii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a servi la urmérirea
calitétii lucrarilor ce se vor executa.

ART.10. PUNEREA iN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL
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10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaz3 balastul sau balastul amestec optimal intr-unul
sau mai multe straturi, in functie de grosimea previzutd in proiect si de grosimea optima de compactare stabilitd pe
tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor previzute in proiect.

10.2. Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umidititii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adaugi prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitdndu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu atelierul de
compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectindu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de
compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazi pe intreaga latime a platformei, acostamentele
se completeazi si se compacteazi odatd cu stratul de fundatie, astfel ca acesta si fie permanent Incadrat de
acostamente, asigurdndu-se totodati si misurile de evacuare a apelor, conform pct. 8.3.

10.5. Deniveldrile care se produc in timpul compactdrii straturilor de fundatie, sau care riman dupd
compactare, se corecteazi cu materiale de aport si se recompacteazi. Suprafetele cu denivelédri mai mari de 4 cm se
completeazi, se reniveleaza si apoi se compacteazd din nou.

10.6. Este interzisi folosirea balastului inghetat.

10.7. Este interzisd asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zépadi sau cu pojghitd de gheata.

ART.11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARIT BALASTULUI SAU A BALASTULUI
AMESTEC OPTIMAL

11.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor face, pentru
verificarea compactérii, incercarile si determindrile ardtate in tabelul 4.

Tabel 4
Nr | Determinarea, procedeul de verificare sau Frecvente minime la locul Metode de
caracteristica, care se verificd de punere in operd verificare
1 | Incercare Proctor modificati - STAS 1913/13-83
2 | Determinarea umiditatii de compactare si | zilnic, dar cel putin un test la fiecare | STAS 4606-80

corelatia umiditétii 250 m de banda de circulatie

3 | Determinarea grosimii stratului compactat | minim 3 probe la o suprafatd de 2.000

mp de strat -

4 | Verificarea realizdrii intensitdtii de | zilnic

compactare Q/S -

5 | Determinarea gradului de compactare prin | zilnic in minim 3 puncte pentru | STAS 1913/15-75

determinarea greutdtii volumice fn stare | suprafete < 2.000 mp si minim 5 | STAS 12.288-85

uscatd puncte pentru suprafete > 2.000 mp de

§ | strat N |

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urméatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometric3 a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima, densitate
maximi uscata)

= caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate).

Cap. IV - CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

ART.12, ELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundatie din balsat sau din balast amestec optimal este cea din proiect. Abaterea
limiti la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se stripunge stratul, la fiecare 200
m de strat executat. Grosimea stratului de fundatie este media mésurétorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevazuta in proiect. Abaterile
limitd la I&time pot fi +/- 5 cm. Verificarea latimii exccutate sec va face in dreptul profilelor transversale ale
proiectului.

12.3. Panta transversald a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea a imbracdmintii sub care se
executd, previzutd in proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu +/- 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru
imbricimintea respectiva si se misoari la fiecare 25 m distant3.

12.4. Declivititile in profil longitudinal sunt conform proiectului. Abaterile limitd la cotele fundatiei din
balast, fatd de cotele din proiect pot fi de +/- 10 mm.

ART.13. CONDITII DE COMPACTARE
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Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pand la realizarea
urmétoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscatd maxima determinatd prin fncercarea
Proctor modificatd conform STAS 1913/13-83:
= pentru drumurile din clasele tehnice I, IT si 11T

¢ 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
e 98%, incel mult 5% din punctele de méisurare la autostrézi si/in toate punctele de masurare la drumurile
de clasa tehnici II si III;
- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
e 98%, incel putin 93% din punctele de mésurare;
e 95%, intoate punctele de misurare.

ART.14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueazi cu ajutorul latei de 3,00 m lungime astfel:
- in profil longitudinal, masuritorile se efectueazi in axul fiecirei benzi de circulatie si nu pot fi mai mari de +

2,0 cm;
- 1in profil transversal, verificarea se efectueazi in dreptul profilelor arfitate in proiect si nu pot fi mai mari de +
1,0 cm.

in cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele previzute in prezentul caiet de sarcini se va face corectarea
suprafetei fundatiei.

Cap. V - RECEPTIA LUCRARILOR

ART.15. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Receptia pe faza determinanti, stabiliti in proiect, se efectueazi conform Regulamentului privind controlul
de stat al calittii Tn constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de
executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand
toate lucrdrile previzute in documentatii sunt complet terminate si toate verificdrile sunt efectuate in conformitate
cu prevederile ART. 5,11, 12, 13, si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrérile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitative impuse
de proiect si caietul de sarcini precum si constatirile consemnate pe parcursul executiei de cétre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” in registrul de lucréri ascunse.

ART.16. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminari se face odatd cu receptia preliminard a intregii lucrdri, conform Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora.

ART.17. RECEPTIA FINALA

Receptia finald va avea loc dupi expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va face in
conditiile prevederilor Regulamentului.

ANEXA - Referinte normative
I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile deinchidere a circulatiei si

publicat in MO 397/24.08.2000 de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executirii de
lucréri in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 Norme privind exploatarea si Intretinerea drumurilor si podurilor.

Ordin Ml nr. 775/1998 Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace
tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrdri de
intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

II. NORMATIVE TEHNICE
CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

III. STANDARDE
SR EN 13242 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in inginerie civila
si in constructii de drumuri
SR EN 12620+A1:2008 | Agregate pentru beton.
STAS 1913/1-82 Teren de fundare. Determinarea umiditétii.
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STAS 1913/5-85 | Teren de fundare. Determinarea granulozitatii. _

STAS 1913/13-83 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15-75 Teren de fundare. Determinarea greutétii volumice pe teren.

STAS 4606-80 Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali. Metode de
incercare. - -

STAS 6400-84 Lucréri de drumuri. Straturi de bazi si de fundatie. Conditii tehnice generale de
calitate.

STAS 12.288-85 Lucrfri de drumuri. Determinarea densitdtii straturilor rutiere cu dispozitivul cu con
si nisip

Intocmit,
Ing. Irina Petrescu
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CAIET DE SARCINI NR. 3 — STRAT DE PIATRA SPARTA AMEST]

OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE ( *

Prezentul caiet de sarcini contine specicatiile tehnice privind executia §i receptiy stratt r|lor de ?w aﬁ'
piatrd spartd amestec optimal din sistemul rutier. \

El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR EN 12620/1:2008, SR EN 13043:2
care trebuie si fie indeplinite de materialele folosite §i iIn STAS 6400 de stratul de piatra ._- hat.

Fundatia din piatrd spartd sau piatrd spartd amestec optimal 0-63 se realizeazi intr-
grosime este stabilitd prin proiect.

Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea unor masuri de imbunititire
a protectiei patului, iar acesta este constituit din padménturi coezive, stratul de fundatie din piatra sparti amestec
optimal 0-63 se va realiza In mod obligatoriu pe un substrat de fundatie care poate fi:

- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;

- substrat anticapilar;

- substrat antigel;

- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcétuit din balast, acesta preia si functia de substrat isolator si
drenant, asigurindu-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare si masurile de evacuare a apei.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat efectuarea
tuturor incercérilor §i determinirilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea Inginerului, verificiri suplimentare fatii de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune intreruperea
executiei lucrdrilor gi luarea masurilor care se impun.

MATERIALE

AGREGATE NATURALE

Pentru executia fundatiilor din piatra sparta se utilizeazd urméitoarele agregate:

a.Pentru fundatie din piatri sparti amestec optimal 0-63 mm:

- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cAnd pdméntul din patul drumului este coeziv si nu se
prevede executia unui strat de forma sau balast 0-63 mm, pentru substratul drenant;
- piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm.

Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cénd stratul superior este de macadam
sau de beton de ciment.

Agregatele trebuie s provind din roci stabile, adicd nealterabile la aer, apa sau inghet. Se interzice folosirea
agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sd indeplineasca conditiile de admisibilitate
ardtate in tabelele 1, 2 si 3 si nu trebuie s& contind corpuri straine vizibile (bulgiri de pimaént, cirbune, lemn, resturi
vegetale) sau elemente alterate.

Tabel 1 - NISIP - Conditii de admisibilitate

CARACTERISTICI (Conditii de admisibilitate pentru strat izolant
Sort (ochiuri patrate) 0-4
Granulozitate
- continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 14
- confinut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max.
- conditii de filtru invers 5d15p<dl5f<5d85p
Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. 6x10-3
Tabel 2 - BALAST - Conditii de admisibilitate pentru fundatii
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort (ochiuri patrate) 0-63
Continut de fractiuni, %, max.:
- sub 0,02 mm 3
- 0...63 mm 100
Coeficient de neuniformitate (Un), min. 15
Echivalent de nisip (EN), min. 30
Uzura cu magina tip Los Angeles (LA) %, max. 50

Piatra spartid amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-40 si 40-
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63, fie direct de la concasare, dacii indeplineste conditiile din tabelul 3 i granulozitatea conform tabelului 4.
Amestecul pe santier se realizeaza intr-o instalatie de nisip/balast stabilizat previzuti cu predozator cu patru

compartimente.

Tabel 3 - PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Conditii de admisibilitate
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort 0-40 0-63
Continut de fractiuni, %, max.:

- sub 0,02 mm 3 3
- sub 0,2 mm 3..14 2...14
-0..8 mm 42...65 35...55
- 16...40 mm 20...40 -
-25...63 mm - - 20...40
Granulozitate si se Inscrie Intre limitele din
tabelul 4
| Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural) (EN), min. 130
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) %, max. 30
Rezistenta la actiunea repetati a sulfatului de sodiu (Na2S04), 5 6 pentru split
cicluri, %, max. 3 pentru piatra spartd mare 40-63

Tabel 4 PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Granulozitate

Domeniu de |Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de .... in mm
grEnvioziate 002 1 P2z 1T B B 16 p5s R0 e
0 ....40 infer, 0 2 3 12 28 42 160 75 190 -
super. 3 10 14 30 50 65 |80 90 [100 -
0.... 63 infer. 0 1 2 8 20 31 48 60 [75 90
super. 3 10 14 27 42 55 [70 80 [90 100

-Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura omogenitatea si constanta
calititii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in operé se va face numai dupa ce analizele de laborator au aritat
cd acestea au calitatea corespunzitoare. ‘

In timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitirii, agregatele trebuie ferite de impurificiri.
Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in conditii care s le fereasci de
imprigtiere, impurificare sau amestecare.

Controlul calititii agregatelor de cétre Antreprenor se va face in conformitate cu prevederile tabelului 6.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitafii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Fumnizor;
= intr-un registru (registru pentru incerciri agregate) rezultatele determinirilor efectuate de laboratorul
santierului.

fn cazul in care la verificarea calititii amestecului de piatrd sparti amestec optimal aprovizionati,
granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr.5, acesta se corecteazi cu sorturile granulometrice
deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative previzute.

APA

Apa necesard realizarii straturilor de fundafie poate s3 provind din reteaua publicd sau din aite surse, dar in
acest din urmi caz nu trebuie sd contind nici un fel de particule in suspensie.

CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA STRATURILOR DE
FUNDATIE
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Controlul calititii se face de citre Antreprenor prin laboratorul sdu in conformitate cu prevederile cuprinse

in tabelul 5.
Tabel 5 - Agregate

Actiunea, procedeul de verificare sau Frecventa minima Metode de
caracteristicile care se verifica confirmare
la aprovizionare la locul de punere in
opera
Examinarea datelor Inscrise n la fiecare lot aprovizionat - -
certificatul de calitate sau certificatul
de garantie
(Corpuri striine: In cazul in care se observa (Ori de céte ori apar STAS 4606
- argild buciti prezenta lor factori de
- argild aderentd impurificare
- continut de cirbune
IContinutul de granule alterate, moi, |O proba la max. 500 mc pentru
friabile, poroase si vacuolare fiecare sursa -
Granulozitatea sorturilor O proba la max. 500 mc pentru SR EN 1097-
fiecare sort i sursi - 2/2002
Forma granulelor pentru piatrd spartd |0 proba la max. 500 t pentru SR EN 1097-
Coeficient de forma fiecare sort si fiecare sursi - 2/2002
Echivalentul de nisip (EN numai IO probi la max. 500 mc pentru SR EN 1097-
la produse de balastierd) fiecare sursa - 2/2002
Rezistenta la actiunea repetatd a IO proba la max. 500 mc pentru STAS 4606
sulfatului de sodiu (Na2804), 5 fiecare sursi -
cicluri
Rezistenta la sfardmare prin IO proba la max. 500 mc pentru SR EN 1097-
compresiune la piatra spartd in stare [fiecare sort de piatrd sparté si - 2/2002
saturatd la presiune normald sursa
Uzura cu masina tip Los Angeles (0 proba la max. 500 mc pentru SR EN 1097-
fiecare sort si fiecare sursid - 2/2002

Stabilirea caracteristicilor de compactare pentru stratul realizat din piatra sparti amestec optimal

CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de piatrd sparté se stabilesc
de citre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrérilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste: du max. P.M.- greutate volumica
in stare uscati, maxima exprimata in g/cm3 Wopt P.M. - umiditatea optimd de compactare, exprimatd in %

CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

Caracteristicile efective de compactare se determini de laboratorul santierului pe probe prelevate din lucrare

i anume:
duef- greutatea volumica 1n stare uscatd efectivi, exprimati in g/em3
Wef-  umiditatea efectivd de compactare, exprimatd in %

in vederea stabilirii gradului de compactare, ge.
duef
gC = - x 100
dumax P.M.

Executie straturi de fundatie din piatri spartd ameste optimal

Pe terasamentele receptionate, realizate din pAmanturi coezive si pe care nu se previd in proiecte imbunatéiri
ale patului sau realizarea de straturi de forma, se va executa in prealabil un substrat de nisip de 7 cm sau un strat
drenant din balast sau fundatia din balast.

Pe stratul de fundatie din balast, piatra spartd amestec optimal se asterne cu un repartizor-finisor de asfalt, cu
o eventuald completare a cantititii de apd, corespunzitoare umiditatii optime de compactare.
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Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea ldtimilor si pantelor previizute in proiect.

Cantitatea necesari de apd pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de laboratorul de
santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adaugi prin stropire uniforma evitdndu-se supraumezirea locala.

Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental,
respectindu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S
de compactare.

La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga litime a platformei, acostamentele se
completeaza si se compacteazi odati cu stratul de fundatie, astfel ca acesta si fie permanent incadrat de
acostamente, asigurdndu-se totodata si mésurile de evacuare a apelor conform pct.8.3.

Denivelérile care se produc in timpul compactirii sau care ramén dupd compactarea straturilor de fundatie
din piatri spartd mare sau din piatrd spartd amestec optimal se corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se decapeaza dupd contururi regulate, pe toatd grosimea stratului,
se completeazi cu acelasi tip de material, se reniveleazi si apoi se cilindreazi din nou.

Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra spartd amestec optimal inghetat.

Este interzisa de asemenea agternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit cu un strat de zipada
sau cu pojghitd de gheata.

CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE FUNDATIE

Tabel 6
Nr|Determinarea, procedeul de verificare sau Frecvente minime la locul de punere| Metode de
caracteristicile care se verificd in lucru verificare
1. [ncercarea Proctor modificata
- strat balast - STAS
- strat piatrd spartd amestec optimal 1913/13
2. [Determinarea umiditatii de compactare minim 3 probe la o suprafatd STAS
- strat balast de 2000 mp de strat 1913/1
- strat piatra spartd amestec optimal
3. [Determinarea grosimii stratului compactat minim 3 probe la o suprafati -
- toate tipurile de straturi de 2000 mp de strat
4. |Verificarea realizirii intensititii de compactare zilnic - -

Q/S - toate tipurile de straturi

5. [Determinarea gradului de compactare prin determinareajminim 3 pct. ptr. suprafete <2000 STAS

lgreutiitii volumice pe teren mp si minim 5 pct. pt. suprafete > [1913/15
- strat balast 2000 mp de strat STAS
- strat piatrd spartd amestec optimal 12288

6. [Verificarea compactirii prin incercarea cu p.s. in fafa minim 3 incercéri la o suprafatid de |STAS 6400
compresorului 2000 mp

7. [Determinarea capacitatii portante la nivelul superior al fin cite doud puncte situate in Normativ
stratului de fundatie profiluri transversale la distante de CD 31
- toate tipurile de straturi de fundatie 10 m unul de altul pt. fiecare banda

cu latime de 7,5 m

CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

ELEMENTE GEOMETRICE

Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect. Abaterea limiti la grosime poate fi de maximum +20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se stripunge stratul, la
fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafati de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media masuritorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.

Latimea stratului de fundatie este cea previzuta in proiect. Abaterile limita la latime pot fi +5 cm.

Verificarea 1atimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

Panta transversald a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care se executd, prevézutd in proiect.

Abaterea limita la pantd este +4%, in valoare absoluta si va fi masurati la fiecare 25 m.

Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintilor sub care se executa.

Abaterile limiti la cotele fundatiei, fatii de cotele din proiect pot fi £10 mm.
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CONDITH DE COMPACTARE
Straturile de fundatie din piatr sparti amestec optimal trebuie compactate pani la realizarea urmatoarelor
grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maximi determinati prin incercarea Proctor modificats,
conform STAS 1913/13:
= pentru drumurile din clasele tehnice IV i V
e 98%, in cel putin 93% din punctele de méasurare;
o 95%, 1ntoate punctele de misurare.
Capacitatea portanti la nivelul superior al straturilor de fundatie, din piatri sparts, se consideri realizati daci
valorile deformatiilor elastice corespunzitoare tehnicii de misurare cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman nu
depisesc valoarea deformatiilor elastice admisibile din tabelul de mai jos:

Clasa de trafic ¢ m.o.s. -perioada de perspectivi  |Dadm 0,01 mm
Foarte ugor sub 0,03 170

Usor 10,03-0,10 160 -
Mediu 0,10 - 0,30 150

Greu 0,30 — 1,00 140

Foarte greu 11.00-3,00 130

Exceptional > 3,00 120

CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueazi cu ajutorul dreptarului de 3,00 m lungime astfel:

- In profil longitudinal verificarea se efectueazi in axul fiecdrei benzi de circulatie si denivelarile
admise pot fi de maximum + 2,0 cm, fatd de cotele proiectate;

- in profil transversal, verificarea se efectueazi in dreptul profilelor aritate in proiect si denivelarile
admise pot fi de maximum + 1,0 cm, fata de cotele proiectate.

in cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de sarcini, se va face
corectarea suprafetei fundatiei.

fntocmit,
Ing. Irina Petrescu

7
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CAIET DE SARCINI NR. 4 - IMBRACAMINTI RUTIERE BITUMIN
EXECUTATE LA CALD

1. GENERALITATI
1.1. Obiect, domeniu de aplicare, prevederi generale
1.1.1. Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care trebu

1.1.2. Prezentul caiet de sarcini se aplica la constructia, modernizarea, reabilit
drumurilor si a altor structuri realizate cu mixturi asfaltice la cald. ICATO pgo\

1.1.3. Mixtura asfaltica utilizata la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de ¢ cest caiet
de sarcini si va fi stabilita in functie de clasa tehnica a drumului, zona climatica si studiul tehnico — economic.

1.14 La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi asfaltice
ce respecti cerintele din prezentul normativ si sunt in concordanta cu cerintele standardelor din seria SR EN 13108
in vigoare.

1.2. Definitii si terminologii

1.2.1. Mixtura asfaltic preparati la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic
ce presupune incélzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transportul si punerea in opera,
prin compactare la cald.

1.2.2. Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaza pentru stratul de uzura (rulare),
stratul de legatura (binder) precum si pentru stratul de baza.

Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite in general, din doua straturi:

- stratul superior, denumit strat de uzura

- stratul inferior, denumit strat de legatura

1.2.3. Stratul de baza din mixturi asfaltice intra in componenta sistemelor rutiere la strazi si drumuri, peste
care se aplica imbracamintile bituminoase.

1.2.4. La executia stratului de uzura se vor utiliza mixturi asfaltice performante care sa confere rezistenta si
durabilitatea necesara imbracamintei, precum si o suprafata de rulare cu caracteristici corespunzatoare care sa
asigure siguranta circulatiei si protectia mediului inconjurator, conform prevederilor legale in vigoare.
Caracteristicile acestor mixturi vor satisface cerintele din acest caiet de sarcini.

Pentru executia straturilor de uzura se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice :
= beton asfaltic cu criblurs, beton asfaltic cu pietris concasat, conform SR EN 13108-1;

- mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum si aditivi de stabilizare -
conform SR EN 13108-5;
- mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei si reducerea
nivelului de zgomot - conform SR EN 13108-7
Tabelul 1. Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Romania

Clasa tehnica | Tip mixtura
Notare conform ) . .
. .. a drumului/ | in functie de
At IISRUIRIIE St Notare” seriei de standarde Utilizare categoria dimensi
Crt. simbol SR EN 13108 g e
engleza (franceza) tehmca. a e I
strazii granulei
0 1 2 3 4 5 6
. g™
Beton asfalticcu | BA ®rul . Strat de 100, 1V, V/
U] criblura BA @ lignt |ACEBYOmlliant) o ivzura| LIV 111 52
Beton asfaltic cu 8"
2 pietris concasat BAII;C ? AC (EB) @ rul liant rulirtztudz?lré I\;,VV/ 11,2
BAPC @ e 16
Mixtura asfaltica
3 stabilizat M‘?iif i ul | SMA @ rul liant rulirt?tud;lré II IIII IIIIII IIY// I }62
MASQ® Pl
4 Mixturd asfaltici | MAP @ PA (ED, BBD) @ Strat de LILII/I, 16
poroasi MAP® rul liant rul liant rulare/ uzurd II, I11
Beton asfaltic LILIIL IV,
5 deschis cu BAlli)aitleg AC (];:i]i)u@ leg lse tr;:uig V/ LI I11, 224
cribluri BAD® g v
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Beton asfaltic
6 deschis cu pietris | BADPCO AC(EB) @ leg Strat de L 1v, V/ 11, 224
concasat leg. liant liant legéturd I, 1v ?
BADPC® ) -
Beton asfaltic
7 | deschis cu pietris B{?Disn? AC (I;:izr)ltcp leg Ise trg:lfr; V/IV 22.4
sortat BADPS @ | & £ |
Anrobat
bituminoscu | ypg | AC(EB)Obazi | Swatde | 2 LULIV: 224
8 | criblwdpentru |, o ot liant bazk V/T, 10, T, 315
strat de bazi AB v ’
4 _
Anrobat
9 bituminos cu ABPC @ AC (EB) @ bazi Strat de I, 1V, V/ 11, 224
pietrig concasat | baza liant liant bazi HI, IV 31.5
ABPC @
Anrobat
bituminos cu ABPSO® AC (EB) © bazi Strat de
10 pietris sortat baza liant liant bazi VIV 315
ABPC @
* Notarea va fi urmata de date referitoare la eventuali aditivi
**BA 8 nu se utilizeaza ca strat de rulare/uzura in zona carosabila a drumurilor nationale

Tabelul 2. Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (rulare)

Nr. Clz.lsa Cate-go~n N Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
ert. tehnica 2 tehnlczia maxima a granulei de cel mult 16mm
drumului strizii
Mixturd asfaltic stabilizatd
. 5 LI Mixturd asfaltici poroasi
Mixturi asfaltica stabilizati
2 11| 1 Beton asfaltic cu criblurd
Mixturd asfaltici poroasa
Mixtura asfaltica stabilizata
3 v v Beton asfaltic cu criblura
Beton asfaltic cu pietris concasat
4 v ) Beton asfaltic cu cribluri
L 1 Beton asfaltic cu pietris concasat

1.2.4.  La executia stratului de legatura se vor utiliza mixturi asfaltice performante, rezistente si durabile,
ale caror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest caiet de sarcini.
Pentru executia stratului de legatura, prezentul caiet de sarcini prevede betoane asfaltice deschise de tip BAD,
conform SR EN 13108 — 1.
Pentru executia straturilor de legatura (binder) se vor avea in vedere urmaitoarele tipuri de mixturi asfaltice,
conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnicd a drumului/categoria tehnica a strizii (tabelul 3):
Tabelul 3. Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Nr. Cl:?sa Categovn " Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
crt. tehnica a tehnici a . .
. . maximi a granulei de cel mult 22,4 mm
drumului strazii
1 LII | Beton asfaltic deschis cu criblurd
2 0L, IV 0, I Beton asfaltic deschis cu criblura

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu criblurd

3 A% v Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat
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1.2.5. Pentru executia stratului de bazi se vor avea in vedere urmétoarele tipuri de betoane asfaltice (anrobate
bituminoase), conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnicd a drumului/categoria tehnici a strézii (tabelul
4).

Tabelul 4. Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

[ .
Nr. Cls.lsa [ Categovn 4 Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
crt. | tehnicaa tehnica a s o .
. . . maximai a granulei de cel mult 22,4 mm
drumului strazii B
1 I II I Anrobat bituminos cu criblurd
) 0L, IV 10, 11 Anrobat bituminos cu criblurd

Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu criblurd

3 v v Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu pietris sortat

1.2.6. Mixturile asfaltice se aplicé pe:

- straturi de fundatie;
- straturi de baza;
- imbricdminti rutiere existente.

1.2.7. In cazul imbracimintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de bazi din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbricamintea din beton de ciment sau pe imbricimintea
bituminoasi existentd, se recomanda executarea unui strat antifisurd peste stratul-suport.

1.2.8. Mixturile asfaltice poroase se aplicd pe un strat- suport impermeabil (etans).

1.2.9. Pentru aplicarea acestui caiet de sarcini se utilizeaza termenii §i definitiile corespunzitoare din: SR
4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN 13043/2003+AC/2004,
dintre care, in principal:

- criblura: agregat natural alcdtuit din granule de formi poliedricd obtinut prin concasarea, granularea si
selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de reguld magmatice, bazice si semibazice;

- pietris concasat: agregat natural alcituit din granule de formé poliedricd obtinut prin concasarea, granularea si
selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din balastiera;

- pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

- nisip natural: agregat natural de balastierd, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si spélare, cu dimensiunile 0 ...
2 mm;

- nisip de concasaj: agregat natural de carierd/balastiera sfardmat artificial cu dimensiunile 0 ... 2 mm.

2. MATERIALE. CONDITII TEHNICE

2.1. Agregate

2.1.1. Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de sarcini
sunt conform specificatiilor SR EN 13043. Agregatele naturale trebuie sa provina din roci omogene, fara urma de
degradare, rezistente la inghet — dezghet si sa nu contina corpuri straine.

2.1.2. Cerintele privind valorile limita ale caracteristicilor fizico — mecanice pentru agregatele utilizate la
fabricarea mixturilor asfaltice sunt prezentate in tabelele 5...8.

Tabelul 5. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

| Nr. Caracteristica determinata Conditii de Metoda de
Crt. calitate incercare
Continut de granule in afara clasei de granulozitate: SR EN 933-1
1. - rest pe sita superioard (dmax), %, max. 1-10 (G.90/10)
- trecere pe sita inferiorf (dwmin), %,max 10
2.0 | Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Azs) SR EN 933-3
3.0 | Indice de forma, %, max 25 (SIys) | SREN933-4
4. Continut de impuritati — corpuri straine nu se admit _ vizual
5. Continut in particule fine sub 0.063 mm, %, max. 1.0 (f1.0)*0,5(fo5) SR EN 933-1
Rezistenta la fragmentare | clasa tehnica | Cat.th.str. 20 (LAx) | SREN1097-2
6 coeficient LA, %, max. | dr. I-1III | I-IN
' clasa tehnica | Cat.th.str. 25 (LAzs)
dr. IV-V v - |
7 clasa tehnica | Cat.th.str. 15 (Mpgl5) SR EN 1097 -1
- dr. I-1II I-11I S
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Rezistenta la  wuzura | clasa tehnica | Cat.th.str. 20 (Mpg20)
(coeficient micro - |dr.IV-V v
Deval), %, max
Sensibilitatea la inghet — dezghet la 10 cicluri de inghet — SREN 1367-1
3. dezghet
) - pierderea de masa (F), %, max. 2 (F)
- pierderea de rezistenta (ASia).%.max. 20
9.9 | Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, %, max. 6 SR EN 1367 -2
Continutul de particule total sparte, %, min. (pentru 95 (C95/1) SREN933-5

10.

cribluri provenind din roci detritice)
*Agregate cu granula de max 8mm

(DForma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de
forma, incercarea de referinta fiind indicele de forma.

Orezistenta la inghet poate fi determinati prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la actiunea
sulfatului de magneziu SR EN 1367-2

Tabelul 6. Nisip de concasaj sau sort 0-4mm de concasaj, utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica determinata Conditii de Metoda de
crt. calitate nisipul obtinut incercare
I B - | prin concasarea pietrei
1 Continut de granule in afara clasei de granulozitate: SREN933 -1
- rest pe sita superioaré (dmax), %, max. 10 __|
2 | Granulozitate continua SREN933-1
3 Continut de impuritati
- corpuri straine nu se admit vizual
4 Continut de particule fine sub 0.063 mm, %, max. 10 (f10) SREN933-1
5 I(Ijla:ll)i{tatea particulelor fine (valoarea de albastru), 5 SR EN 933 - 9
*Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a ciror
fractiune 0-2 mm prezintd un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%

Tabelul 7. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica determinata Pietris sortat |Pietris concasat IYIetoda de
crt. incercare

1 Continutul de granule in afara sortului:

- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 1-10 1-10 SREN933-1
- trecere pe sita inferiora (dmin), %, max. 10(G¢90/100) | 10(Gc90/100)

2 Continut de particule sparte, %, min. - 90 (C90/1) SREN933 -5
3 | Coeficient de aplatizare, %, max. 25 (Azs) 25(A2s) | SREN933-3
40 | Indice de forma, %, max. 25 (Sks) 25 (SIys) SR EN 933 -4

3 Continut de impuritati - corpuri straine nu se admit nu se admit SR Eﬁi:i:l_ 7si

6 Continut in particule fine sub 0.063 mm, %, 1.0(f1,0)*/ 1.0(fi0)*/

max. 0,5(fo.) 05(f) | SREN933 -]
7 | Rezistenta la | Clasa tehnica I-ITI i 20 (LAs)
fragrnentare Cat.th.stf. I-111
. — ——— = SR EN 1097 -2
coeficient LA, %, | Clasa tehnica IV-V 25 (LA 25 (LA.
max. - Catﬂl.str. I\_’ B (LAas) (LA2s)
8 Rezistenta la Clasa tehnica I-II1 . 15 (Mpe15)
uzura coeficient Cat.th.str. I-IIT
micro —Deval, %, | Clasa tehnica IV-V SREN1097-1
max. Cat th.str. IV 20 (Mpr20) 20 (Mpr20)
9@ | Sensibilitatea la inghet — dezghet
pierderea de masa (F), %, max. 2 (F2) 2 (F2) SR EN 1367 -1
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109 | Rezistenta la actiunea sulfatului de |
magneziu, max., %

*Agregate cu granula de max 8mm

DForma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de
forma, incercarea de referinta fiind indicele de forma.

@rezistenta la inghet poate fi determinati prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la actiunea
sulfatului de magnezin SR EN 1367-2

6 6 SR EN 1367 -2

_Tabelul 8. Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

| Nr. | Caracteristica determinanta ' Conditii de Metoda de
crt. calitate pentru incercare
nisipul natural

1 | Continut de granule in afara sortului SREN933-1
- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 10

2 | Granulozitate continua SREN933-1

3 Coeficient de neuniformitate, min. 8 *

4 | Continut de impuritati: . SREN 933 —7 si
= Cotpunisiine, 9, mpx. nu se admit galben vizual
;naxContlnut de humus (culoarea solutiei de NaHO), SR EN 1744

5 | Echivalent de nisip pe sort 0 — 4 mm, %, min. 85 SR EN 933 -8

6 Continut de particule fine sub 0.063 mm,%, max. 10 (f1o) SREN933-1

7 | Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. 2 SREN933-9 |

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Uy = dso/d1o unde:

dso = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii;

dio = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii; |
Note:
1. Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate din tabelul

5.

2.1.3. Fiecare tip §i sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri / padocuri previzute cu platforme
betonate, avind pante de scurgere a apei §i pereti despartitori, pentru evitarea amestecirii agregatelor. Fiecare siloz
va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care 1l contine. Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului
de uzura vor indeplini cerintele de calitate din tabelul 4.

2.1.4. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozititii agregatelor naturale sunt conform din SR
EN 933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1 - conform SR EN 13043, la care se adauga
sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

2.1.5. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu platforme betonate,
avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii si impurificarii agregatelor. Fiecare
siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine. Se vor lua masuri pentru evitarea contaminarii
cu alte materiale si mentinerea unei umiditati scazute.

2.1.6. Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

» declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei
in fabricd;

sau

* declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate/acreditate) prin care si se certifice calitatea materiatului.

2.1.5. In santier, se vor efectua verificari pentru caracteristicile prevazute in tabelele 5, 6, 7 si 8, la fiecare lot
de material aprovizionat, sau pentru maximum:

* 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm,;

* 500 t pentru agregate cu dimensiunea <4 mm. In cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet
se va efectua pe loturi de max. 3000 t.

2.2. Filer
2.2.1. Filerul (filer de calcar, filer de creta sau filer de var stins) trebuie sa corespunda prevederilor SR EN
13043. Este interzisa utilizarea, ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi.
2.2.2. Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie si fie conform cerintelor prezentate in tabetul 9.
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Tabelul 9. Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

lj:t Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
1 | Continut de carbonat de calciu >90% categorie CCop SR EN 196-2
Sita (mm) treceri (%)
. 2 ettt e reaeane 100
2 | granuiometric 0,125 oo mings | SREN933-1-2
0,003.....ccovvvevrieeiireieieenn. min.70
3 | Continut de apa Max. 1% SR EN 1097-5
Valoarea vbr g/kg
4 | Particule fine nocive Categorie < 10 SR EN 933-9
Vb 10

2.2.3. Filerul se depoziteazi in silozuri cu Incircare pneumaticd. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.
2.2.4. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:
- declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in
fabrici,
sau
- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare autorizate /
acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului.
2.2.5. In santier se vor efectua verificari privind granulometria si continutul de api la fiecare max.100 t
aprovizionate.

2.3. Lianti

2.3.1. Liantii care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de sarcini sunt:

- bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31, respectiv art.32 din prezentul
normativ;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa 5 (penetratie 40/100),
conform SR EN 14023 si art.32, din prezentul normativ.

Liantii se selecteazi in functie de penetratie, in concordanti cu zonele climatice din anexa A, si anume:

- pentru zonele calde se utilizeazi bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de penetratie 50/70 si bitumurile
modificate clasa 3 sau clasa 4;

- pentru zonele reci se utilizeazi bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie 70/100 si bitumurile
modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5 dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm);

- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zon3, se utilizeazi bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau
bitumuri modificate clasa 4.

2.3.2. Fati de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie sa prezinte conditia

suplimentari de ductilitate la 25 °C (determinati conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

- mai mare de 50 ¢cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbatréanit prin metoda TFOT/RTFOT1);
- mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1);
- mai mare de 25 ¢cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT1).

2.3.3. Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie sd prezinte o adezivitate de minim 80% fatd de
agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se va aditiva cu agenti de adezivitate.

2.3.4. Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativa descrisi in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si/sau
prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11. In etapa initiald de stabilire a amestecului, se va
utiliza obligatoriu metoda cantitativd descrisd in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si se va adopta solutia de
ameliorare a adezivitatii atunci cand este cazul (tipul si dozajul de aditiv).

2.3.5 Bitumul, bitumul modificat cu polimeri gi bitumul aditivat se va depozita separat, pe tipuri de bitum, in
conformitate cu specificatiile producitorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice de depozitare ale statiilor de
mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile producatorului, astfel
incét caracteristicile initiale ale bitumului s3 nu sufere modificari pani la momentul prepardrii mixturii.

2.3.6. Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapidi realizate cu bitum sau
bitum modificat.

2.3.7. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performantd sau alte documente
(marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabrica).

2.3.8. La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau bitumului modificat,
conform art. 30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase aprovizionate sau fabricate in
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santier se vor efectua determinarile din tabelul nr.10 la fiecare 100 t de emulsie. Verificarea adezivitatii, conform
art.33, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupa aditivare atunci cénd se utilizeaza aditiv pentru
imbunatatirea adezivitatii.

Tabelul 10. Caracteristicile fizico — mecanice ale emulsiei bituminoase

?1: Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
1 Continutul de liant rezidual Min.58% SR EN 1428
Omogenitate, rest pe sita de 0,5mm <0,5% SR EN 1429

2.4. Aditivi

2.4.1, Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul caiet de sarcini
se pot utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot
fi addugati fie direct in bitum, fie in mixtura asfaltici.

2.4.2. Conform SR EN 13108-1, paragrafului 3.1.12 aditivul este “un material component care poate fi
adiugat in cantitai mici in mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau organice, polimeri, pentru a modifica
caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”. In acest caiet de sarcini au fost considerati
aditivi si produsele (agenti de adezivitate) care se adaugd direct in bitum pentru imbunétitirea adezivititii acestuia
la agregate.

2.4.3. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de cétre un laborator
autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanta specificate.

2.4.4. Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit legislatiei de
punere pe piatd, In vigoare.

3. PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE
3.1. Compozitia mixturilor asfaltice
3.1.1. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate in capitolul 2. Materiale
3.1.2. Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
pentru drumuri, sunt prezentate in tabelul 11.
Tabelul 11. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

:Irl; Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate

Criblura

1 | Mixtura asfalticd stabilizata Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj

| Filer

Criblura

2 | Mixturd asfalticd poroasa Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer o
Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietrisg concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietrig sortat

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

3 Beton asfaltic cu criblurd

4 | Beton asfaltic cu pietris concasat

5 Beton asfaltic deschis cu criblura

6 | Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

7 | Beton asfaltic deschis cu pietrig sortat
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8 Anrobat bituminos cu criblura

9 | Anrobat bituminos cu pietris concasat

Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Pietris concasat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

10

Anrobat bituminos cu pietris sortat

Pietrig sortat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

3.1.3. La mixturile asfaltice destinate stratului de uzuré si la mixturile asfaltice deschise destinate stratului
de legiturd si de baza se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec de nisip de concasaj sau
sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural . Din amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul
natural sau sortul 0-4 natural este in proportie de maximum:
= 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzuri;
= 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legétura si de baza.

Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de baz, se foloseste nisip
natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de concasaj sau sort 0-4 de

concasaj in proportie variabild, dupa caz.

3.1.4 Limitele con{inutului de agregate naturale si filer din cantitatea totali de agregate sunt conform:
- tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzurd/rulare si legatura si pentru
mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baz3;
= tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.
Tabelul 12. Limitele procentelor de agregate naturale si filer

.. Strat de uzura Strat Ce Strat de baza
Nr Fractiuni de agregate legatura
Crt. | o BAILZ | BAI6 | pinpcshy| AB24 | \ppcis
BAPC 8 | BAPC 11,2 | BAPCl6 BADPS 22.4 ABPC 22,4 | ABPS31.5
Filer si fractiuni din
1. nisipuri sub 0.125mm, % .18 8...16 8_...15 5...110 3...88 3...12
Filer si fractiunea . A x
2. (0.125...4) mm, % Diferenta pana la 100
Agregate  naturale cu '
3. . . o, | 22...44 34...48 36...61 55...72 57...73 40...63
dimensiunea peste 4mm, % |
Tabelul 13. Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate bituminoase
l\.’larlmea ochiului BA S BA 11,2 BA16 BAD 22,4 AB 22,4 AB 31,5
sitei, conform BAPC 8 BAPC 11.2 BAPC16 BADPC 22,4 ABPC 22.4 ABPC 31,5
SR EN 933-2, mm ’ BADPS 22 4 ’ ABPS 31,5
45 - - - - - 100
31.5 - - - 100 100 90...100
22,4 - - 100 90...100 90...100 82...94
16 - 100 90...100 73...90 70...86 72...88
11,2 100 90...100 - - - -
8 90...100 75...85 61...82 42...61 38...58 54...74
4 56...78 52...66 39...64 28...45 27...43 37...60
2 38...55 35...50 27...48 20...35 19...34 22...47
0.125 9...18 ...106 8...15 5...10 3.8 3...12
0.063 7...11 5...10 7...11 3...7 2.5 2...7 ;

3.1.4. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele gaﬁulométrice ale amestecurilor

de agregate naturale si filer sunt conform:

= tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de vzurd/rulare si legétura si pentru
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mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de bazé;
- tabelului 14 — pentru mixturile asfaltice stabilizate;
= tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.
Tabelul 14 — Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturile asfaltice stabilizate

Nr. . Caracteristica Strat de uzura
Crt.
1 f(‘:;ii;iuni de agregate naturale din amestecul MAS 11,2 MAS 16
1.1 Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % 9...13 10...14
1.2 Filer si fractiunea 0,125 ...4 mm, % Diferenta pani la 100
1.3 Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58...70 63...75
2 Granulometrie
Mirimea ochiului sitei treceri, %
22,4 - 100
| 16 100 90...100
11.2 | 90...100 71...81
8 50...65 , 44...59
4 30...42 ' 25...37
2 B 20...30 17...25 -
0,125 9...13 10...14
0,063 | 8...12 9...12
Tabelul 15 — Zona granulometrici a mixturilor asfaltlce poroase MAP 16’
Site cu ochiuri pitrate, mm Treceri, %
- 22,4 ] 100
16 90...100
2 8...12
0,063 2.4

*Limitele sunt orientative, se va urmdri respectarea conditiilor din tabelele 18 si 22.

3.1.5. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de citre un laborator de
specialitate autorizat / acreditat tindnd cont de valorile precizate in tabelul 16. In cazul in care, din studiul de dozaj
rezultd un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 16, acesta va putea fi acceptat cu aprobarea
proiectantului si a beneficiarului.

Tabelul 16. Continut recomandat de liant

Continut de
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice liant,
% in mixtura
MAS 11,2 6.0
MAS 16 59 _
BA 8 /BAPCS 6,3
Uzura (rulare) | BA 11,2/ BAPC 11,2 6,0
BA 16 5,7
BAPC 16 5,7
MAP 16 4,0
Legaturi (binder) | BAD 22,4/ BADPC 22,4 /BADPS 224 4,2
Baza AB 224/ ABPC 22,4/ AB 31,5/ ABPC 31,5/ ABPS 31,5 40

3.1.6. Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o0 masa volumicd medie
a agregatelor de 2.650 kg/m3 . Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum
se calculeaz3 prin corectia cu un coeficient a=2.650/ d, unde “d” este masa volumici reald (declaratd de producator
si verificati de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul (media ponderatd conform fractiunilor
utilizate la compozitie), in kg/m3 si se determind conform 20 SR EN 1097-6.

3.1.7. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform legislatiei si
reglementirilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.
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3.1.8. Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include
rezultatele incercirilor efectuate conform art.51, pentru cinci continuturi diferite de liant.
3.1.9. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaboririi dozajului de fabricatie se va efectua
pe baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:
- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de incercare);
- procentul de participare al fieciirui component in amestecul total;
- stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleass;
- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr.crt.1.
Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare datd cind apare cel putin una din situatiile
urmétoare:
= schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;
- schimbarea sursei de agregate;
= schimbarea tipului mineralogic al filerului;
- schimbarea aditivilor.
3.1.10. Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin transpunerea
dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30, nr. crt. 2.
3.1.11. Mixtura asfaltica va fi insotitd, dupa caz, de:
- declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in
fabrica;
- declaratia de performants, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare autorizate /
acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului, inclusiv documentele privind dozajele si conformitatea
pentru materialele componente care vor respecta cerintele din prezentul caiet de sarcini.

3.2. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

3.2.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri de proba confectionate
din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incercari initiale de tip) si pe probe
prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile imbracamintilor gata
executate.

3.2.2. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul gata
executat, se efectueaza conform SR EN 12697 — 27.

3.2.3. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie sa se incadreze in
limitele din tabelele 17, 18, 19 si 20.

3.2.4. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697 — 6 si SR EN
12697 — 34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.

Absortia de apa se va efectua conform metodei din anexa B la Normativ AND 605 revizuit.

Tabelul 17, Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindri Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr. Tipul mixturii o :
Crt. asfaltice Stabilitate | Indicelede | Raport | 40 4o de | Sensibilitate
la 60°C, curgere, S/1, min, apd. Yevol la apd. %
KN mm KN/mm | °P% 7oVO- pa, 7o
1. Beton asfaltic 6.5...13 1.5...4.0 1.6 1.5..5 | min 80
p | Mixtuwrdashlfcd g 45| ogs.40 | 21 : min. 60 |
poroasi |
3. Beton asfaltic deschis 5.0...13 1.5...4.0 1.2 1.5...6.0 | min. 80
4. Anrobat bituminos 6.5...13 1.5...4.0 1.6 15...60 | min. 80

3.2.5. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incercari dinamice se vor
incadra in valorile limita din tabelele 18, 19, 20, 21 si 22.

Incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor
asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini sunt urmatoarele :

- Rerzistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la ornieraj)
reprezentata prin :

o Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune ciclica
triaxiala pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697 — 25, metoda B ;
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o Viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe epruvete
confectionate in laborator sau prelevate prin taiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697 — 22,
dispozitiv mic in aer, procedeul B ;

- Rezistenta la oboseala, determinata conform SR EN 12697 — 24, fie prin incercarea la intindere
indirecta pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate de SR EN 12697 —
24 ;

-  Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura
asfaltica, conform SR EN 12697 — 26, anexa C ;

- Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa de
compactare giratorie, conform SR EN 12697 — 31.

Tabelul 18. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari dinamice

| Mixtura asfaltica

Nr. Caracteristica pentru stratul d-e
ert. uzura/clasa tehnica

drum
Clasa tehnica drum I-1I II1-1v
Categorie tehnica strada I II-I1
1. | Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie
' 1.1. | Volum de goluri la 80 giratii, % maxim 5.0 6.0

| 1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

- deformatia la 50°C, 300 KPa si 10000 impulsuri, pm/m, maxim 20 000 30000
- viteza de deformatie la 50°C, 300KPa si 10000 impulsuri, 1 2
um/m/ciclu, maxim

| 1.3. | Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim 4200 4000
| 2. | Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din imbracaminte
| 2.1. | Rezistenta la deformatii permanente, 60°C (ornieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri 0.3 0.5
- Adancimea fagasului, % din grosimea initiala a probei 5.0 7.0

Tabelul 19. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercari dinamice
Mixtura asfaltica

Nr. Caracteristica pentru stratul de:
legatura/clasa tehnica
crt.
drum
Clasa tehnicd drum [-1T II-1vV

Categorie tehnica stradi I II-1I0
1. Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9.5 10.5

Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, maxim 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, 2 3
pm/m/cicly, maxim B _

1.3. | Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim 5000 4500

1.4. Rezistentz.l l-a obose.ala, Proba cilindrica solicitata la intindere indirecta : 400 000 300 000

Numar minim de cicluri pana la fisurare la 15°C

Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau prismatice® 107,

minim

1.2.

100 150

Tabelul 20. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercari dinamice
Mixtura asfaltica
pentru stratul de

Nr. Caracteristica baza/clasa tehnica
crt.
‘ drum
E Clasa tehnica drum I-11 I-1v
Categorie tehnici strada I II-IT1

1. | Caracteristici pe cilindri confectionati la presa girat(_)rie
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| 1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim - 9 10
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, pum/m, maxim 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, 2 3
pm/m/ciclu, maxim
Modulul de rigiditate 1a 20°C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600

13|
‘ 1.4, Rezistenta la oboseala, proba cilindrica solicitata la intindere indirecta : 500 000 400 000

Numar minim de cicluri pana la fisurare la 15°C
Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau prismatice 100 150 4‘
616 e
€ 10°, minim |

Nota :

1) Valorite modulilor de rigiditate determinati in laborator, prevazuti in tabelele 18, 19 si 20 sunt stabilite ca
nivel de performantd minimala pentru mixturile asfaltice analizate Tn conditii de laborator.

2) La proiectarea structurilor rutiere se utilizeazd valorile modulilor de elasticitate dinamicd din
reglementirile tehnice in vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide.

3.2.6. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixturi stabilizata, aceasta va indeplini conditiile
din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda densitatilor aparente i maxime astfel cum sunt
precizate in SR EN 12697-8.

3.2.7. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona conform
specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8. Sensibilitatea la apa
va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.

Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

Tabelul 21. Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

IC\I:t Caracteristica
1 | Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2 | Volum de goluri umplut cu bitum, % 77..83
3 | Test Shellenberg, %. max. 0,2
4 | Sensibilitate la ap#, % min. - | 80

3.2.8. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzuri va fi o mixturd poroasa, aceasta va indeplini conditiile
din tabelele 17 si 22.

Tabelul 22. Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr. . .

Crt. Caracteristica _ B
1 | Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. | 12-20
2 | Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. | 30

3.3. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice
Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt :
- gradul de compactare, si absorbtia de apa ;
- rezistenta la deformatii permanente ;
- clementele geometrice ale stratului executat ;
- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

3.3.1. Gradul de compactare si absorbtia de apa

3.3.1.1. Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparenti a mixturii asfaltice
compactate in strat si densitatea aparentd determinatd pe epruvete Marshall compactate in laborator din aceeasi
mixturi asfalticsi, prelevati de la asternere, sau din aceeasi mixturi provenitd din carote.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile de
mixturi asfaltice abordate in prezentul caiet de sarcini, cu exceptia mixturilor asfaltice stabilizate pentru care se vor
aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

3.3.1.2. Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul
gata executat sau prin méasuritori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate. Not: Densitatea maxima
se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparenti se va determina conform SR EN 12697-6.
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3.3.1.3. Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea densititii
aparente si a absorbtiei de apd pe plicute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm,
netulburate (media a trei determinari).

3.3.1.4. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice,
cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din din tabelul 23.

Tabelul 23. Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Absorbtie de Grad de
Nr. . . -
ert. Tipul stratului apa®*, compactare,
% vol. %, minim

1 Mixturd asfaltica stabilizata 2...6 97

2 Mixturd asfalticd poroasd - 97

3 Beton asfaltic 2...5 97

4 Beton asfaltic deschis 3...8 96

5 Anrobat bituminos 2...8 97

3.3.2. Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

3.3.2.1. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzura executat din mixturi asfaltice se va verifica
pe minimum doui carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel pufin doud zile dupd asternere.

3.3.2.2. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin mésurarea vitezei de deformatie
la ornieraj si addncimii fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22. Valorile admisibile pentru
aceste caracteristici, sunt prezentate in tabelul 18.

3.3.3. Elemente geometrice

3.3.3.1. Conditiile de admisibilitate si abaterile limitd locale admise la elementele geometrice sunt cele
previzute in tabelul 24.

3.3.3.2. La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere asigurarea unei
grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxim4 a granulei de agregat utilizati. Nu se admit abateri in minus fata de
grosimea prevazuti in proiect pentru fiecare strat.

Tabelul 24, Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile bituminoase executate

Nr. Conditii de admisibilitate 5 .
. N Abateri limitd locale admise la
crt. Elemente geometrice (min., em) .
elementele geometrice
Grosimea minimd a  stratului Nu se admit abateri in minus fata
compactat, conform SR EN 12697-36 de grosimea prevazutd in proiect
- strat de uzurd 4,0 cm pentru fiecare strat.
1 - strat de legétura 5,0cm
- strat de baza 22,4 6,0 cm
- strat de baza 31,5 8,0 cm
2 | Latimea partii carosabile Profil transversal proiectat +20 mm
Profilul transversal :
- drumuri +5.0 mm, fatd de cotele profilului
* in aliniament sub forma de acoperis adoptat
« in curbe si zone aferente conform STAS 863
* cazuri speciale pantd unica
4 | Profil longitudinal, in cazul drumurilor | - Conform PD 162 +5.0 mm, fata de cotele profilului
noi, declivitatea, % maxim - Conform STAS 863 proiectat, cu conditia respectirii
- autostrazi - Conform STAS 10144/3 pasului de proiectare adoptat
-DN
- drumuri/strazi

* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strézilor se coreleaza conform prevederilor pct. 2.3
din Normele tehnice privind proiectarea, construirea §i modernizarea drumurilor, aprobate prin Ordinul ministrului

transporturilor nr. 1.296/2017, publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea [, nr. 746 din 18 septembrie 2017.

3.3.3.3. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice i conditiile tehnice care trebuie
si fie indeplinite sunt conform tabelului 25.
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3.3.3.4. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice, se efectueazi,
pentru:
- strat uzurd (rulare) - cu maxim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucririlor si la sfarsitul perioadei de

garantie;

- strat de legiturd si strat bazi - inainte de asternerea stratului urmitor (superior).

Tabelul 25. Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

Nr. Caracteristica acfxt(:;‘illl)g; t::e* Metoda de incercare
Crt. Strat .Uzu ri Legiitlira‘i,
(rulare) Bazi
1 Planeitatea in profil Reglementdri tehnice 1in vigoare
longitudinal, prin masurarea cu privind misurarea indicelui de
echipamente omologate ‘planeitate. Misuritorile se vor efectua
Indice de planeitate, IRI, m/km: <25 din 10 In 10 m, iar in cazul sectoarelor
- drumuri de clasi tehnici I...11 <15 - cu deniveldri mari se vor determina
- drumuri de clasé tehnici IT1 <2,0 punctele de maxim.
- drumuri de clasi tehnici IV <25
- drumuri de clasa tehnicid V <3,0
2 Planeitatea in profil
longitudinal, sub dreptarul de
3m
Denivelari admisibile, mm: <4,0 SR EN 13036-7
- drumuri de clasi tehnica I si II - <3,0
drumuri de clasi tehnici II1 <40
- drumuri de clasi tehnica IV...V <5,0
3 Planeitatea in profil transversal, +1,0 +1,0 SR EN 13036-8
mm/m
4.1 Aderenta suprafetei— unititi PTV - Incercarea cu pendul (SRT) SR EN
- drumuri de clasi tehnici 1...1I - 13036-4
drumuri de clasa tehnica 111 >80
- drumuri de clasd tehnici IV...V | >75
>170
4.2 Adancimea medie a macrotexturii, - Metoda volumetricai MTD SR EN
adéncime texturd, mm 13036-1
- drumuri de clasi tehnica 1...11 >1,2
- drumuri de clas3 tehnica HI >0,8
- drumuri de clasi tehnici IV...V > 0,6
4.3. | Coeficient de frecare (uGT): - AND 606
- drumuri de clasi tehnica I...11 > 0,67
- drumuri de clasi tehnica I11 > 0,62
- drumuri de clasi tehnici IV-V >0.57
5. Omogenitate. Aspectul suprafetei | Vizual: Aspect fara degradari sub formi de exces de bitum, fisuri,
zone poroase, deschise, slefuite
* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor striizilor se coreleazi conform prevederilor pct.
2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, aprobate prin Ordinul
ministrului transporturilor nr. 1.296/2017, publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea I, nr. 746 din 18
septembrie 2017.

Planeitatea in profil longitudinal se determind fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI, fie prin
masurarea deniveldrilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul transversal, aparitia
figagelor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

Pentru verificarea rugozitétii se vor determina atét aderenta prin metoda cu pendulul SRT ¢4t si addncimea
medie a macrotexturii.

Aderenta suprafetei se determin cu aparatul cu pendul alegind minim 3 sectoare reprezentative pe km/drum.
Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se determini rugozitatea,
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in puncte situate la un metru de marginea pértii carosabile (pe urma rotii) i la o jumatate de metru de ax (pe urma
rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se va efectua in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

4. PREPARAREA ST PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

4.1. Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Mixturile asfaltice se prepara in instalatii previzute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si dozare
gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetrici sau volumetricd a bitumului si filerului, precum si
dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functionarii instalatiilor de producere
a mixturii asfaltice se va efectua in mod periodic de catre personal de specialitate conform unui program de
intretinere specificat de producitorul echipamentelor i programului de verificare metrologic a dispozitivelor de
masura §i control.

Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate, se va efectua cu
respectarea procedurii PCC 019,

Controlul productiei in fabricd se va efectua conform cerintelor standardului SR 13108- 21,

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din 27 malaxor se stabilesc
in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform specificatiilor producitorului), cu observatia ci
temperaturile maxime se aplicé in toate punctele instalatiei de preparare mixturi asfaltice si temperaturile minime
se aplica la livrare.

Tabel 24. Temperaturi Ia prepararea mixturii asfaltice

Bitum | Agregate | Betoane asfaltice | Mixturi asfaltice stabilizate | Mixturi asfaltice poroase
Tip bitum Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor '
Temperatura. °C —
35/50  [150-170| 140-190 150-190 160-200 150-180
50/70 [150-170| 140-190 140-180 150-190 140-175
70/100 |150-170| 140-190 140-180 140-180 140-170

In cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate temperaturi diferite.
in acest caz, aceasta trebuie sa fie documentata si declarati pe marcajul reglementat.

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglati astfel incét in conditiile concrete de
transport (distantd i mijloace de transport) si conditiile climatice sa fie asigurate temperaturile de asternere si
compactare conform tabelului 27.

Se interzice incélzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 26, cu scopul
de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Trebuie evitatd incilzirea prelungitd a bitumului sau reincélzirea aceleiasi cantititi de bitum. Daci totusi din
punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitati reincélzirea bitumului, atunci este necesara verificarea penetratiei
acestuia. Dac# penetratia bitumului nu este corespunzitoare se renunta la utilizarea lui.

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie si fie suficientd pentru realizarea unei anrobiri
complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate, imediat
dupd incircare, urmirindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul transportului, sa fie minime. Benele
mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Mixtura asfalticd preparati cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu cu autobasculante cu
bena acoperiti cu prelata.

4.2. Lucrari pregatitoare

Inainte de agternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar dacd este cazul se remediazi si se
reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legitura intre stratul suport si stratul nou executat
trebuie indepértat.

in cazul stratului suport din macadam, acesta se curati gi se matur.

n cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeazi conform prevederilor
reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea defectiunilor la imbracamintile bituminoase.

Cénd stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafefei acestuia
cu impuritati datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeazi sau nu se acoperi imediat cu stratul
urmitor se impune curifarea prin periere mecanicd si spélare.

Dupa curitare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie si fie conform proiectului de executie.

in cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente, aducerea
acestuia la cotele previzute in proiectul de executie se realizeazi, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare
din mixturi asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.
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Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturd ca si stratul superior. Grosimea
acestuia va fi determinata in functie de preluarea deniveldrilor existente.

4.2.1. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseazi stratul suport si rosturile de lucru.
Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de liant. in functie de natura
stratului suport, cantitatea de bitum ramas3 dupa aplicarea amorsajului trebuie si fie de (0,3...0,5) kg/m2 .

4.3. Asternerea mixturii asfaltice

Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului suport si temperatura exterioard de
minimum 100C, pe o suprafata uscata.

in cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, agternerea mixturilor asfaltice se va executa la
temperaturi ale stratului suport $i temperatura exterioard de minimum 150C, pe o suprafata uscata.

Lucririle se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului suport.

Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoare — finisoare prevazute cu
sistem de nivelare incilzit care asigurd o precompactare, cu exceptia lucrdrilor in spatii inguste in care
repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceastd operatie. Mixtura asfaltic trebuie agternuté continuu, in grosime
constanti, pe fiecare strat §i pe toatd lungimea unei benzi programati a se executa in ziua respectiva. Certificarea
conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va efectua cu respectarea procedutii PCC
022.

fn cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii asfaltice rimasd
necompactati, aceasta va fi indepéartati. Aceastd operatie se va executa in afara zonelor pe care existd, sau urmeaza
a se asterne, mixturi asfaltici. Capatul benzii intrerupte se va trata ca rost de lucru transversal.

Mixturile asfaltice trebuie si aibi la asternere $i compactare, in functie de tipul liantului, temperaturile
previizute in tabelul 27. Masurarea temperaturii va fi efectuatd in masa mixturii, in buncérul repartizatorului, cu
respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

in cazul utilizarii aditivilor pentru méarirea lucrabilititii mixturilor asfaltice la temperaturi scdzute acestia vor
avea la bazi specificatii tehnice conform legislatiei si reglementarilor in 29 vigoare.

Pentru mixtura asfaltici stabilizati, se vor utiliza temperaturi cu 100C mai mari decéat cele previzute in
tabelul nr. 27.

Tabelul 27. Temperaturile mixturii asfaltice la agternere $i compactare

Temperatura Temperatura mixturii asfaltice 1a
Tipul liantului mixturii asfaltice la compactare [°C, min]
_ asternere [°C, min.] inceput sfarsit
bitum rutier: 35/50 150 145 110
50/70 145 140 110
70/100 140 135 100
bitum modificat cu polimeri: 25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

Asternerea se va executa pe Intreaga latime a ciii de rulare, ceea ce impune echiparea repartizatorului-finisor
cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzitoare.

Grosimea maximi a mixturii asternute printr-o singuri trecere nu poate depédsi 10 cm.

Viteza optima de agternere se va corela cu distanta de transport i capacitatea de fabricatie a statiei, pentru a
se evita total intreruperile In timpul executiei stratului §i aparitia crépéturilor / fisurilor la suprafata stratului proaspét
asternut. In functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

In buncirul utilajului de asternere, trebuie sa existe in permanenta suficientd mixturd, necesard pentru a se
evita o raspandire neuniforma a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitd se va acorda realizirii rosturilor
de lucru, longitudinale §i transversale, care trebuie si fie foarte regulate si etange.

La reluarea lucrului pe aceeasi bandi sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de lucru, longitudinal
si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incét si rezulte o muchie vie verticala. in cazul rostului
longitudinal, cand benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tiierea nu mai este necesard, cu exceptia stratului de
uzura(rulare).

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 10 cm fafd
de cele ale stratului de legéturd, cu alternarea lor.

Atunci cind existi si strat de bazi bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de tucru ale
straturilor se vor executa intretesut. Art.95. Legatura transversald dintre un strat rutier nou si un strat rutier existent
al drumului se va executa dupd decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabild in functie de grosimea
noului strat, astfel incét sa se obtind o grosime constantd a acestuia, cu panta de 0,5%.

High Value Infrastructure Design Pag. 34 din 70



H.V.I.D. CONSULTING GROUP S.R.L.
Proiect 2026/2022 - “Modernizare sistem rutier pe DJ 134A, DN 13C- Soimosu Mic - Cristuru Secuiesc, km
7+518-15+484" sectorul km 15+240-15+400"- P.T.+D.E.

In plan, liniile de decapare se recomandi si fie in formd de V, la 45° . Completarea zonei de unire se va
efectua prin amorsarea suprafetei, urmatd de asternerea §i compactarea noii mixturi asfaltice, pana la nivelul
superior al ambelor straturi (nou si existent).

""""""""""""""""""" A A A A A A A A A A A A e

atul rubier existent
........ =

- b) Racordarea in plan
a) Racordarea in profil longiludinal Fip.1 Racordarea stratului rutier nou cu stratud rutier existent

Stratul de bazi va fi acoperit imediat cu straturile imbracamintii bituminoase, nefiind 13sat neprotejat sub
trafic.

Avénd in vedere porozitatea mare a stratului de legétura (binder), realizat din beton asfaltic deschis, acesta nu
se va lisa neacoperit in anotimpul rece pentru evitarea aparitiei degradérilor.

4.4, Compactarea mixturii asfaltice

Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care si asigure caracteristicile
tehnice si gradul de compactare previzute pentru fiecare tip de mixturs asfaltica §i fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri netede, cu sau fird
dispozitive de vibrare, gi/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incit si se ob{ina gradul de compactare conform
tabelului 23.

Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, se va executa un sector de probd si se va determina
numairul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul §i grosimea straturilor
executate.

Sectorul de proba se va realiza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizind mixturi asfaltice
preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la bazi rezultatele incercirilor
efectuate pe stratul executat in sectorul de probd, de catre un laborator autorizat / acreditat, in conformitate cu
prevederile prezentului normativ.

Metoda de compactare propusi va fi consideratd satisfacitoare daca, pe sectorul de probd, se obtine gradul
de compactare minim mentionat in tabelul 23.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevdzut, numérul minim de treceri recomandat pentru
compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La compactoarele dotate cu sisteme de masurare a gradului
de compactare in timpul lucrului, se va tine seama de valorile afisate la postul de comanda. Compactarea se va
executa pe fiecare strat in parte.

Tabelul 26. Compactarea mixturilor asfaltice. Numér minim de treceri

Ateliere de compactare
Tipul stratului A B
Compactor cu pneuri Compactor cu rulouri Compactor cu rulouri
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numiir de treceri minime

Strat de uzuri 10 4 12
Strat de legaturi 12 4 14
Strat de baza 12 4 14

Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona rostului dintre benzi, apoi de
la marginea mai joasa spre cea ridicatd.

Pe sectoarele in rampd, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie s lucreze fird socuri, cu o vitezd mai redusd la inceput, pentru a evita vilurirea
stratului executat din mixturd asfalticd si nu se vor indepérta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile
inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale ciminelor de vizitare,
se compacteazi cu maiul mecanic.

Suprafata stratului se controleazi in permanentd, iar micile deniveldri care apar pe suprafata
stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupi prima trecere a rulourilor compactoare pe toaté latimea
benzii.
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5. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calititii lucrdrilor de executie a straturilor de uzurs, de legituri si de bazad din mixturi asfaltice se
efectueazi in etapele de mai jos:

Controlul calitiitii materialelor

Controlul calitdtii materialelor se face conform prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Controlul procesului tehnologic

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice constd in urmatoarele operatii:

Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

» functionarea corectd a dispozitivelor de cantérire sau dozare volumetrici: la inceputul fiecirei zile de lucru;

= functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

* temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

* temperatura agregatelor naturale uscate si incilzite la iesirea din uscétor: permanent;

* temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

* pregitirea stratului suport: zilnic, la Inceperea lucrérii pe sectorul respectiv;

* temperatura exterioara: zilnic, la inceperea lucrrii pe sectorul respectiv;

* temperatura mixturii asfaltice la asternere §i compactare: cel putin de doud ori pe zi la compactare, cu
respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

» modul de executie a rosturilor: zilnic;

» tehnologia de compactare (atelier de compactare, numér de treceri): zilnic.

Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de referinta)
se va efectua dupd cum urmeazi:

» granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de adaugarea liantului
(sarja alba) conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de céte ori se observi o calitate necorespunzitoare a mixturilor
asfaltice;

* confinutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecirei zile de lucru;

« compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometricé - conform SR EN 12697-2 si continutul de bitum
- conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixturd prelevate 33 de la malaxor sau asternere: zilnic.

Verificarea calititii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator autorizat pe probe
de mixtura asfaltici, astfel:

+ compozitia mixturii asfaltice, care trebuie si corespundd compozitiei stabilite prin studiul preliminar de
laborator;

» caracteristicile fizico-mecanice care trebuie si se incadreze in limitele din prezentul normativ (vezi tabelul
30)

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la limitele din
tabelele 21 si 22, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referinta prestabilit (dozaj) sunt indicate in
tabelul 29.

Tabelul 29. Abateri fati de dozajul optim

Abateri admise fatii de dozajul optim, in valoare absoluta
3L,5 +5
22,4 B - +5
16 +5
Agregate 11,2 +5
Treceri pe 8 - +5
sita de,mm 4 +4
2 +3
0.125 +1.5
B 0.063 +1.0
Bitum +0.2

Tipurile de incercari si frecventa acestora, functie de tipul de mixturd si clasa tehnicd a drumului sunt
prezentate in tabelul 28, In corelare cu SR EN 13108-20.
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Tabelul 30. Tipul si frecventa incercérilor realizate pe mixturi asfaltice

. Na.tura < .. . | Caracteristici verificate si Tipul mixturii
crt. controlului/incercirii si . s .
g > = limite de incadrare asfaltice
frecventa incercirii
1. Incercari initiale de tip | conform tabel 17 Toate tipurile de mixturi asfaltice
(validarea in laborator) destinate stratului de uzur, de legétura
si de bazd cu exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate
conform tabel 18 Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura, cu exceptia
mixturilor poroase, pentru clasa tehnicé
a drumului I, I, III, IV si categoria
[ tehnicd a strazii I, I, 111
[ conform tabel 19 si tabel 20 | Toate tipurile de mixturi asfaltice
[ destinate stratului de legiturda si de
bazi, conform prevederilor din acest 34
normativ pentru clasa tehnici a
drumului I, II, III, IV si categoria
tehnici a strizii 1, 11, 11T
conform tabel 21 Mixturile asfaltice stabilizate,
indiferent de clasa tehnica a drumului
conform tabel 22 Mixturile asfaltice poroase, indiferent
| de clasa tehnicd a drumului
2. |Incercari initiale de tip | Idem punctul 1 La transpunerea pe statia de asfalt a
(validarea in productie) dozajelor proiectate in laborator, vor fi
prelevate probe pe care se vor reface
toate Incercérile prevazute la punctul 1
din acest tabel.
Compozitia mixturii | La transpunerea pe statia de asfalt a
conform caiet de sarcini dozajelor proiectate in laborator, se va
verifica respectarea dozajului de
B I referinta. ._
3. Verificarea caracteristicilor | Compozitia mixturii | Toate tipurile de mixturd asfaltica
mixturii asfaltice prelevate | conform caiet de sarcini pentru stratul de uzurd, de legéturd si de
in timpul executiei: - bazi.
frecventa 1/400 tone
mixturd asfaltici fabricata caracteristici fizico- Toate tipurile de mixturi asfaltice
sau 1/700 tone mixturi mecanice pe epruvete destinate stratului de uzurd, de legéturd
fabricati in cazul statiilor Marshall conform tabel 17 | si de bazd cu excepfia mixturilor
cu productivitate mai mare asfaltice stabilizate
de 80 to/ora, dar cel putin o conform tabel 21 Mixturi asfaltice stabilizate
data pe zi. caracteristici fizico- Mixturi asfaltice poroase
mecanice pe epruvete
Marshall conform tabel 17
si volum de goluri pe
cilindri Marshall - conform
tabel 22
4. Verificarea calitatii conform tabel 23 Toate tipurile de mixturd asfaltica
stratului executat: - o pentru stratul de uzurd, de legétura si de
verificare pentru fiecare 10 baza.
000 m2 executati, -
| min.1/lucrare, in cazul
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' lucrarilor cu suprafati mai
| micd de 10 000 m2

5. Verificarea rezistentei conform tabel 18 pentru Toate tipurile de mixturd asfalticd
stratului la deformatii rata de ornieraj si/sau destinate stratului de uzurd, pentru
permanente pentru stratul adancime figas, drumurile de clasa tehnica L, I si 1L, IV
executat: - o verificare si categoria tehnicd a strézii I, II, 111
pentru fiecare 20 000 m2

executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu mai
mult de 2 benzi pe sens; - 0
verificare pentru fiecare 10
000 m2 executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel
mult de 2 benzi pe sens; -
min.1/lucrare, in cazul
lucrérilor cu suprafata mai
micd de 10 000 m2 .
6. Verificarea modulului de | conform tabel 20 Strat de baza
rigiditate: - o verificare
pentru fiecare 20 000 m2
executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu mai
mult de 2 benzi pe sens; - o
verificare pentru fiecare 10
000 m2 executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel
mult de 2 benzi pe sens; -
min.1/lucrare, in cazul
lucrérilor cu suprafata mai
_ micd de 10 000 m2 . . -
1 7. Verificarea elementelor | conform tabel 24 Toate straturile executate
| geometrice ale stratului
| executat -
8. | Verificarea suprafetei | conform tabel 25 Toate straturile executate
| stratului executat
9. | Verificari suplimentare in
situatii cerute de comisia de
receptie (beneficiar): conform solicitdrii comisiei de receptie
-frecventa: 1 set carote
_| pentru fiecare solicitare

Controlul calititii straturilor executate din mixturi asfaltice

Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, astfel:-

- carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj

- carote @ 100 mm sau plici de min.( 400 x 400) mm sau carote de © 200 mm (in suprafatd echivalentd cu a
plicii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de compactare si absorbtiei, precum
si a compozitiei — la cererea beneficiarului.

Epruvetele se preleveazi in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului si consultantului/dirigintelui,
la aproximativ 1 m de la marginea pértii carosabile, incheindu-se un proces verbal in care se va nota-informativ,
grosimea straturilor prin masurarea cu o rigla gradati. Grosimea straturilor, misurati in laborator, conform SR EN
12697-29 se va inscrie in raportul de incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de cétre delegatii antreprenorului,
beneficiarului si consultantului/dirigintelui din sectoarele cele mai defavorabile.

Verificarea compactarii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in situ, prin
incercdri nedistructive sau prin incercéri de laborator pe carote.

Incerciarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in determinarea densititii
aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm,
netulburate.
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- Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sé se incadreze in limitele din tabelul 23.

Alte verificari, in caz de litigiu, constau in misurarea grosimii stratului si a compozitiei (granulometrie SR
EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1.).

Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi asfaltice realizate se
vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calititii in constructii aprobat cu HG 272 / 1994 si
conform Procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze de executie determinante pentru rezistenfa
mecanica gi stabilitatea constructiilor, indicativ PCF 002, aprobata prin Ordinul MDRAP nr.1370/2014, publicat in
Monitorul Oficial, Partea I, nr.576 din 01.08.2014

Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitétii suprafetei, consta in:

.- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform prevederilor STAS
6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele Inscrise in rapoartele de incercare intocmite la incercarea
probelor din stratul de bazd executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum dou# sondaje pe
kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va efectua pe probe recultate pentru
verificarea calitiitii imbricdmintii, conform tabel 23 si conform tabel 24;

- verificarea profilului transversal: - se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se va efectua in axa, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea stratului previzuti in proiect, respectiv in profilul transversal
tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucririlor la receptie. In situatia in care grosimea proiectatd nu este
respectata stratul se reface conform proiectului.

6. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucririlor

Receptia la terminarea lucrdrilor se efectueazi de citre beneficiar conform Regulamentului de receptie a
lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotdrdrea Guvernului nr. 343/2017, cu
modificarile si completérile ulterioare.

Comisia de receptie examineaza lucririle executate in conformitate cu documentatia tehnici aprobati, proiect
de executie, caiet de sarcimi, precum si determindri necesare in vederea realizdrii receptiei la terminarea lucririi,
dupd cum urmeaza:

- verificarea elementelor geometrice - conform tabelului 24:

— grosimea;
— latimea pértii carosabile;
— profil transversal si longitudinal;

- planeitatea suprafetei de rulare - conform tabelului 25;

- rugozitate - conform tabelului 25;

- capacitate portantd - conform normativului CD 155;

- rapoarte de Incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabelului 30.

Receptia finald

Receptia finald se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii
aferente acestora, aprobat prin Hotirdrea Guvernului nr. 343/2017, cu modificarile si completérile ulterioare, dupa
expirarea perioadei de garantie.

Antreprenorul are obligatia finalizérii tuturor lucrérilor cuprinse in anexa nr. 2, precum si a remedierii
neconformititilor cuprinse in anexa nr. 3 la Procesul-verbal de receptie la terminarea luctirilor, in termenele
prevazute in acestea.

in perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzitor de citre antreprenor.

In vederea efectuarii receptiei finale, pentru lucriri de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de
drumuri, autostrazi si strazi, se vor prezenta masuratori de planeitate, rugozitate i capacitate portantd efectuate la
sfarsitul perioadei de garantie.

In vederea efectuirii receptiei finale, pentru lucrari de intrefinere periodica, se vor prezenta masuritori de
planeitate si rugozitate efectuate la sfarsitul perioadei de garantie. '
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NORMATIVE DE REFERINTA

Agregate pentru amestecuri bituminoase §i pentru finisarea suprafetelor,
SR EN 13043:2003 utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic;
SR EN Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor
13043:2003/AC:2004 utilizate fn constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic;

Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile bituminoase
SR EN 13808:2013 cationice:
Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor modificate

SR EN 14023:2010 icu polimeri;

Bitum si lian{i bituminosi. Determinarea continutului de apa din emulsiile
SR EN 1428:2012 bituminoase. Metoda distilarii azeotrope;
SR 61:1997 Bitum. Determinarea ductilititii;

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduului pe sitd al emulsiilor
SR EN 1429:2013 bituminoase §i determinarea stabilitafii la depozitare prin cernere;

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intarire sub efectul
SR EN 12607-1:2015 cdldurii si aerului. Partea 1: Metoda RTFOT:

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intirire sub efectul
SR EN 12607-2:2015 cildurii si aerului. Partea 2: Metoda TFOT;
SR EN 12591:2009 Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere;

Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor. Metode de incercare.
Partea 1: Misurarea adAncimii macrotexturii suprafetei imbracamintei, prin
SR EN 13036-1:2010 tehnica volumetrica a petei;

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea 4: Metode de masurare a aderentei unei suprafete. Incercarea
SR EN 13036-4:2012 cu pendul;

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea 7: Masurarea deniveldrilor straturilor de rulare ale

SR EN 13036-7:2004 drumurilor: incercarea cu dreptar;
Caracteristici ale suprafetei drumurilor si pistelor aeroporturilor. Metode de
SR EN 13036-8:2008 incercare. Partea 8: Determinarea indicilor de planeitate transversali;

Caracterizarea texturii imbracimintei unei structuri rutiere plecand de la

SR EN ISO 13473-1:2004 [releveele de profil. Partea 1; Determinarea adincimii medii a texturii;
Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
SR EN 933-1:2012 Partea 1: Determinarea granulozititii. Analiza granulometrica prin cernere;
Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 2: Analiza granulometricd. Site de control, dimensiunile nominale ale

SR EN 933-2:1998 ochiurilor;
Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
SR EN 933-3:2012 rI’artea 3: Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare;
Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
SR EN 933-4:2008 Partea 4: Determinarea formei granulelor. Coeficient de formai;

lincercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 5: Determinarea procentului de suprafete concasate si sfardmate din
SR EN 933-5:2001 agregate grosiere;

lincercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
SR EN 933-5:2001/A1:2005|Partea 5: Determinarea procentului de suprafete sparte in agregate;
Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 7: Determinarea continutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii
SR EN 933-7:2001 in agregate;

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
SR EN 933-8+A1:2015 Partea 8: Evaluarea pirtilor fine. Determinarea echivalentului de nisip;
Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
SR EN 933-9 + A1:2013  |Partea 9 - Evaluarea pirtilor fine. Incercare cu albastru de metilen;
Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale

SR EN 1097-1:2011 agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzurd (micro-Deval);
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Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale

SR EN 1097-2:2010 agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfirAmare;
Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice $i fizice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului de apa prin uscare In etuva
SR EN 1097-5:2008 ventilata;

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 6: Determinarea densitétii si a absorbtiei de apd a

SR EN 1097-6:2013 ranulelor;

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale
SR EN 1367-1:2007 agregatelor. Partea 1;: Determinarea rezistentei la inghet-dezghet;

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale
SR EN 1367-2:2010 agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de magneziu;

Incercéri pentru determinarea proprietétilor chimice ale agregatelor. Partea 1:
SR EN 1744-1+A1:2013  |Analiza chimici;

Lucrari de drumuri. Determinarea adezivititii bitumurilor rutiere §i a
emulsiilor cationice bituminoase fati de agregatele naturale prin metoda

SR 10969:2007 spectrofotometrica;
Lucriri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de

STAS 863:1985 roiectare;

STAS 10144/3-1991 Elemente geometrice ale strizilor. Prescriptii de proiectare;

SR 4032-1:2001 Lucrari de drumuri. Terminologie;

SR EN 196-2:2013 Metode de incerciri ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimici a cimentului;
Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la

SR EN 12697-1:2012 cald. Partea 1: Continut de liant solubil;

SR EN 12697-2:2016 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea granulozititii;
Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la

SR EN 12697-6:2012 cald. Partea 6: Determinarea densitiitii aparente a epruvetelor bituminoase;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 8: Determinarea caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor
SR EN 12697-8:2004 bituminoase;

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
SR EN 12697-11:2012 cald. Partea 11: Determinarea afinitétii dintre agregate si bitum;

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
SR EN 12697-12:2008 cald. Partea 12: Determinarea sensibilitétii la apd a epruvetelor bituminoase;
SR EN 12697- Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
12:2008/C91:2009 cald. Partea 12: Determinarea sensibilititii la apd a epruvetelor bituminoase;
Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
SR EN 12697-13:2002 cald. Partea 13: Misurarea temperaturii;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din mixtura asfaltica
SR EN 12697-17+A1:2007 |drenanti;

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
SR EN 12697-18:004 cald. Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului;

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
SR EN 12697-22+A1:2007 |cald. Partea 22: incercare de ornieraj;

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 23: Determinarea rezistentei la tractiune indirectd a epruvetelor
SR EN 12697-23:2004 biturninoase;

IMixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
SR EN 12697-24:2012 cald. Partea 24: Rezistenta la oboseala;

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
SR EN 12697-25:2006 cald. Partea 25: Incercare la compresiune ciclici;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
SR EN 12697-26:2012 cald. Partea 26: Rigiditate;

IMixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
SR EN 12697-27:2002 cald. Partea 27: Prelevarea probelor;
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SR EN 12697-29:2003

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-30:2012

IMixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 30; Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu impact;

SR EN 12697-31:2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa cu compactare giratorie;

SR EN 12697-33+A1:2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu placé,

SR EN 12697-34:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 34: Incercarea Marshall;

SR EN 12697-36:2004

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 36: Determinarea grosimilor imbracimintii asfaltice;

SR EN 13108-1:2006

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane asfaltice;

SR EN 13108-
1:2006/C91:2014

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane asfaltice;

SR EN 13108-5:2006

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic cu
continut ridicat de mastic;

SR EN 13108-
5:2006/AC:2008

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic cu
continut ridicat de mastic;

SR EN 13108-7:2006

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane asfaltice
drenante;

SR EN 13108-
17:2006/AC:2008

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane asfaltice
drenante;

SR EN 13108-20:2006

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Proceduri pentru
incercarea de tip;

SR EN 13108-
20:2006/AC:2009

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Proceduré pentru
lincercarea de tip;

SR EN 13108-21:2006

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul productiei
in fabrica,

SR EN 13108-

21:2006/AC:2009/C91:2014

IMixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul productiei
in fabrici.

Reglementarea tehnicd ,,Normativ privind determinarea stérii tehnice a
drumurilor moderne®, aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor,
constructiilor si turismului nr. 625/2003, publicat in Monitorul Oficial al

CD 155-2001 Romdaniei, Partea I, nr. 786 din 7 noiembrie 2003,
Reglementarea tehnicid ,,Normativ privind proiectarea autostrizilor
extraurbane®, aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor
si turismului nr. 622/2003, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I,
PD 162-2002 mr. 786 din 7 noiembrie 2003;

PCC 022-2015

Reglementarea tehnicd ,,Procedura pentru inspectia tehnicd a echipamentelor
pentru punerea in operd a mixturilor asfaltice la lucrari de drumuri si
aeroporturi®, aprobatd prin Ordinul ministrului dezvoltirii regionale si
administratiei publice nr. 821/2015, publicat in Monitorul Oficial al Roméniei,
Partea I, nr. 341 din 19 mai 2015;

PCC 019-2015

Reglementarea tehnicd ,,Procedurd pentru inspectia tehnica a statiilor pentru
prepararea mixturilor asfaltice pentru lucrari de drumuri si aeroporturi®,
indicativ PCC 019-2015, aprobati prin Ordinul ministrului dezvoltirii
regionale i administratiei publice nr. 91/2015, publicat in Monitorul Oficial al

Romaéniei, Partea I, nr. 485 si 485 bis din 2 iulie 2015.

Intocmit,
ing. Irina Petrescu
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CAIET DE SARCINI NR. 5 — LUCRARI DE BET,

CAP. 1. GENERALITATI

1.1. OBIECTUL SI DOMENIUL DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea betoanelor.

El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sa fie indeplinite la reali
de executie, controlul calitatii materialelor etc. Materialele si standardele folosit
sarcini sunt cele in vigoare si sunt obligatorii, in mésura in care nu contravin prev

1.2. PREVEDERI GENERALE

1.2.1. Lucrérile se vor executa conform detaliilor din proiect.

1.2.2. Antreprenorul trebuie si aibd in vedere mésurile organizatorice si tehnologice corespunzitoare pentru
respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

1.2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu alte laboratoare autorizate,
efectuarea tuturor incercirilor gi determinérilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

1.2.4. Antreprenorul este obligat sd {ind evidenta la zi a probelor si incercirilor acestor probe cerute prin
prezentul caiet de sarcini cu prescriptii tehnice generale, prin caietul de sarcini cu prescriptii tehnice speciale §i prin
proiectul de executie.

1.2.5. Antreprenorul este obligat s efectueze, la cererea consultantului, verificiri suplimentare fatd de
prevederile prezentului caiet de sarcini i ale proiectului.

1.2.6. Pe timpul executiei lucrérilor la apa antreprenorul este obligat sd-si instaleze o mird hidrometricd
proprie,in amplasament, nivelul apei mésurat fiind trecut intr-un registru care se va tine la santier.

La sférsitul programului de lucru utilajele si materialele care au fost puse in operé se vor asigura in locuri
ferite de eventualele efecte ce pot fi produse de inundarea zonei ca urmare a cresterii rapide a nivelului apei pe albia
raului.

De asemenea, materialele de masd vor fi aprovizionate in ritmul introducerii lor in operd pentru a evita
blocarea albiei si antrenarea lor in cazul unor viituri.

1.2.7. Antreprenorul este obligat si asigure adoptarea misurilor tehnologice §i organizatorice in cadrul
sistemului calititii, care sa conduca la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

1.2.8. Antreprenorul are obligatia convocdrii factorilor care trebuie s# participe la verificarea lucrérilor ajunse
in faze determinante ale executiei si asigurarea efectudrii acestora, in scopul obfinerii acordului de confirmare a
lucrarilor.

1.2.9. Proiectantul are obligatia de a stabili prin proiect, fazele de executie determinante pentru lucrarile
aferente cerintelor si de a aprticipa pe santier la verificérilr de calitate legate de acestea.

1.2.10. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
intreruperea executiei lucririlor gi luarea misurilor care se impun pentru rectificérile necesare.

CAP. 2. NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE LA PREPARAREA
BETOANELOR

2.1. Cimenturi

La prepararea betoanelor utilizate la lucrarile de apararea malurilor, conform precizarilor STAS 6102-86,
care sunt in contact permanent sau periodic cu apa, se va utiliza un tip de ciment care trebuie sa corespunda
conditiilor tehnice de calitate, conform prevederilor standardelor respective, precum si a normativului cu indicativ
NE012.

Cimentul se livreazi ambalat in saci de héartie sau in vrac, transportat in vehicule rutiere cu recipiente speciale
sau in vagoane de CF tip 7 VC cu descércare pneumaticd, insotit de un certificat de calitate.

Daca antreprenorul propune utilizarea a mai mult de un singur tip de ciment, este necesar a obtine aprobarea
beneficiarului. In acest caz, fiecare tip de ciment va fi utilizat pe portiuni distincte ale lucrarii, indicate si aprobate
de diriginte.

Conditiile tehnice de receptie, livrare si control a cimenturilor trebuie sa corespunda prevederilor standardelor
si a normativelor specifice (SR EN 196/6/94-7/2008).

Depozitarea cimentului se face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a cimentului conform
prevederilor din normativul NE 012, inclusiv prin constatarea existentei si examinarea documentelor de certificare
a calitatii si verificarea capacitatii libere de depozitare in silozuri destinate tipului respectiv de ciment sau incaperi
special amenajate. Pana la terminarea efectuarii determinarilor acesta va fi depozitat in depozitul tampon
inscriptionat.

Depozitarea cimentului vrac se va face in celule tip siloz corespunzatoare din punct de vedere al protectiei
impotriva conditiilor meteorologice si in care nu au fost depozitate alte materiale.
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Depozitarea cimentului ambalat in saci trebuie sa se faca in incaperi inchise.

Durata de depozitare a cimentului nu va depasi 60 de zile de la data expedierii de catre producator pentru
cimenturi cu adaosuri si respectiv 30 de zile in cazul cimenturilor fara adaosuri.

Cimentul ramas in depozit timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat decat dupa verificarea starii de
conservare si a rezistentelor mecanice la 2 (7) zile conform SREN 196-1/2006.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii cimentului astfel:
- la aprovizionare inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de producator sau de baza de

livrare conform normativ NE 012;
- inainte de utilizare de catre un laborator autorizat.
2.2. Agregate

Agregatele vor satisface cerintele prevazute in reglementarile tehnice specifice (SR EN 12620/2008 si dupa
caz SR EN 12620/2013-2002 si SR EN 12620/2013-2001).

Granulozitatea agregatelor este verificata cu ajutorul ciururilor cu dimensiunile ochiurilor conform
reglementarilor in vigoare : SR EN 12620/2003.

Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medii umede trebuie verificate in
prealabil prin analiza reactivitatii cu alcaliile din beton.

Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau depozitarii.

Depozitarea agregatelor trebuie facuta pe platforme betonate avand pante si rigole de evacuare a apelor.
Pentru depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu inaltime corespunzatoare pentru
evitarea amestecarii cu alte sorturi. Compartimentele se vor marca cu tipul de sort depozitat. Nu se admite
depozitarea direct pe pamant sau platforme balastate.

Controlul calitatii agregatelor este prezentat in NE 012, iar metodele de verificare sunt reglementate in STAS
4606/80.

2.3. Apa

Apa utilizata la prepararca betoanelor trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice mentionate in SR EN
1008/2003. Nu se admite utilizarea apei de mare sau a apelor minerale.

Verificarea calitatii apei se face la inceperea lucrarilor si se repeta ori de cate ori se observa ca se schimba
caracteristicile apei.

Se interzice utilizarea la prepararea betoanelor a apei de mare sau a apei cu saruri minerale.

In timpul utilizarii pe santier se va cauta ca apa sa nu se polueze cu detergenti, materiale organice, uleiuri,
argile, etc.

2.4, Aditivi

Aditivii sunt produse chimice care se adauga in beton in cantitati mai mici sau egale cu 5% substanta uscata
fata de masa cimentului in scopul imbunatatirii sau modificarii proprietatilor betonului in stare proaspata sau
intarita.

Controlul calitatii materialelor inainte de prepararea betoanelor

Materialele destinate prepararii betoanelor pentru lucrarile de aparare sunt supuse la incercari preliminare de
informare si la incercari pentru stabilirea retetei a caror natura si frecventa sunt date in tabelul nr. 1.

Tabel nr.1
Metode de
. Frecventa minima determinare
Actiunea,procesul de
Materialul verificare sau caracte- - :
rsticile ce se verifica . Laap TOVIZ. et Inz.illnte as
in:depozit de rezerva/ utilizarea
statii de betoane materialului
0 1 2 3 4
AGREGATE | Examinarea datelor | La fiecare lot
inscrise in certificatul de | aprovizionat - -
calitate sau certificatul de
garantie
Parte levigabila O proba la max. 500 | O proba pe sch.pt.
mc pentru fiecare | fiecare centrala de 4606-80
sursa beton
Humus La schimbarea sursei - 4606-80
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H.V.I.D. CONSULTING GROUP S.R.L.

Project 2026/2022 - “"Modernizare sistem rutier pe DJ 134A, DN 13C- Soimosu Mic - Cristuru Secuiesc, km
7+518-15+484" sectorul km 15+240-15+400" P.T.+D.E.

Corpuri straine: In cazul in care se | Ori de cate ori apar
-argila in buc. observa prezenta lor | factori de
-argila aderenta impurificare dar cel
-continut carbune si mica putin o data pe 4606-80
saptamana
Granulozitatea sorturilor | O proba la max. 500 | O proba la 400 mc
mc pt. fiecare sort si | beton si ori de cate
fiecare sursa ori apar factori care
pot modifica
granulozita-tea 4606-80
sorturilor, dar cel
putin o data pe
saptamana
Densitatea in gramada in | O proba la 200 mc
stare afanata si uscata - 4606-80
conform STAS 4606/80
Umiditatea - O proba la 200 mc
beton ori de cate ori
se observa o schim-
bare cauzata de
con-ditiile meteo,
dar cel putin o data SREN
pe zi 12620/2008
CIMENTUL | Examinarea datelor | La fiecare lot
inscrise in certif.de cali- | aprovizionat
tate sau certif. de garantie - -
Stabilitatea conform | O determinare la
SREN 196-3 fiecare transport, dar
nu mai putin de o
determinare la 100 t - SREN
pe o proba medie 196/3/2006
Timpul de priza O determinare la fie-
care transport. dar nu
mai putin de o determ.
la 100 t pe o proba - SREN
medie 196/3/2006
Rezistente mecanice la 2 | O proba la 200 t daca
(7) zile livrarea se efectueaza
in loturi mai mici de
100 t. - SREN
O proba la 500 t daca 196/1/2005
livrarea se face in
loturi mai mari de 100
t
Rezistente mecanice la 28 | O proba la 200 t daca
zile livrarea se efectueaza
in loturi mai mici de - SREN
100 t. 196/1/2005
O proba la 500 t daca
livrarea se face in
loturi mai mari de 100
t

High Value Infrastructure Design

Pag. 45 din 70




