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Ce cuprinde piesele desenate si scrise care compun prezentul studiu geotehnic

1. DATE GENERALE

1.1 Tema pentrn elaborarea studiului geotehnic

1.2 Denumire obiectiv

1.3 Amplasare obiectiv

1.4 Investitor/Beneficiar

1.5 Proiectant general

1.6 Proiectant de specialitate pentru Studiul geotehnic
1.7 Uniti{i care au participat la investigarea terenului
1.8 Date privind sistemul constructiv preconizat

2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT y

2.1 Date geologice generale §i topografia

2.2 Cadrul general geomorfologic, hidrografic, hidrogeologic si date clinjatplogice

2.3 Date geotehnice generale [
2.4 Date seismologice !
2.5 Istoricul amplasamentului si situafia actuald

2.6 Conditii referitoare la vecinatitile lucrarii

2.7 Incadrarea obiectivului in "Zone de risc natural” care formeazi “Planuly

national — Sectiunea V — Zone de risc natural”
2.8 Incadrarea preliminara a lucririi in categoria y&

¢'amenajar

a terforuluio /

3. PREZENTAREA INVESTIGATIILOR $ 8 NEGEEREeN O GEOTEHNICE SI

3.3 Observatii din teren

3.4 Volumul lucrarilor geotehnice si hidrogeologice, metodele si standardele pe care se bazeazi, utilajele

§i aparatura folosita

3.5 Metode folosite pentru recoltarea, transportul gi depozitarea probelor si incadrarea categoriei probelor

3.6 Pozitia pe teren a investigatiilor realizate
3.7 Stratificatia primard pusi in evidenti

3.8 Fige ale diferitelor masuratori si tncerciri in situ (Conform Anexa K din NP074-2022)

3.9 Date mésurate privind nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer

3.10 Caracteristicile de agresivitate ale apei subterane si, eventual, ale unor straturi de pamaént

3.11 Datele calendaristice intre care s-an efectuat lucririle de laborator

3.12 Denumirea laboratorului autorizat/acreditat care a efectuat incercarile/analizele paméanturilor gi

apei

4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

4.1 Prezentarea releveelor sondajelor deschise

4.2 Analiza i interpretarea datelor lucrérilor de teren si de laborator
4.3 Intocmirea unor sectiuni/profiluri geologice, litologice, geotehnice
4.4 Prezentarea tabelara si graficd ale parametrilor geotehnici

4.5 Stabilitatea generala si locali a terenului pe amplasament

4.6 Incadrarea straturilor geotehnice din punct de vedere al condifiilor de teren

4.7 Recomandari cu caracter orientativ cu privire la addncimi si solutii de fundare

4.8 Indicatie orientativa asupra necesititii imbunatatirii/consolidarii terenului

4.9 Indicatie orientativa asupra necesititii prevederii unor lucrari complementare, provizorii sau
definitive, referitoare la apa subterand;

4.10 Incadrarea finala a lucrarii intr-o anumita categorie geotehnicd sau a partilor din lucrare in diferite
categorii geotehnice;

Informatiile din prezentul document sunt proprietatea intelectuald a societitii $.C. RC GEOPROIECT S.R.L.

Pagina 3

Niei o parte din acest document nu poate fi copiati, modificats sau comunicatd ciitre o terd persoand fir3 acordul scris al 5.C. RC GEOPROIECT S.R.L.



SC RC GEOPRQIECT SRL

Rc / “'-m l AS AGCREDITED Str. Preot Gheorghe Petz, nr. 8, loc. Butea, lasi
Tel.: +4 0742 085 262

== GEOPROIECT E-maif- Tazvanchisila.is@gmail.com

5. ELABORAREA MODELULUI TERENULUIL, CONCLUZH §1 REC(‘}M '\NI)ARI
5.1 Parametrii caracteristici ai terenului de fundare

5.2 Sapiturile pentru fundatii — masuri tehnice menite si asigure comportarca non'nali an ictutii
constructiilor

5.3 Evaluarea capacititii portante

5.4 Recomandari constructive gi d és \

Observatie: Recomanddrile i indicatiile orientative date la punctele 4.7, 4.8, 4.9 pot sau nu sd fie urmate
de cdtre proiectant, care are responsabilitatea finald asupra solufiilor de fundare adoptate i dimensionate.
Toate solufiile constructive referitoare la terenul de fundare §i structurile geotehnice se stabilesc pe baza
calculelor specifice in cadrul Proiectului geotehnic, intocmit prin grija proiectantului de specialitate.
(Extras din NP 074-2022, Anexa C, pct. C.2.4)

PIESE DESENATE

1. PLAN DE INCADRARE iN ZONA

2. PLAN DE SITUATIE CU INVESTIGATH GEOTEHNICE

3. PROFILE TRANSVERSALE PE ZONELE AFECTATE DE ALUNECARI DE TEREN
4. FISE DE FORAJ

Anexa 1, Tema pentru elaborare studiu geotehnic
Anexa 2. Studii de stabilitate
Anexa 3. Rezultate teste de penetrare dinamic#
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1. DATE GENERALE

1.1. Tema pentru elaborarea studiului geotehm'c.

Investigatiile geotehnice cu incerciri de lab

NP074-2022 pentru tipurile de constructii p

1.2, Denumire obiectiv: ,REFACERE SI
63+957 — 73+297”

1.3. Amplasare obiectiv: DJ 135, KM 63+957 — 73+297, JUDETP LHAR Vsl

1.4, Investitor/Beneficiar: CONSILIUL JUDETEAN HARGHIT‘Am \ /T V08745 }

1} L
\ \

1.5. Proiectant general: \ ?\ /

1.6. Proiectant de specialitate pentru Studiul geotehnic: SC RC GE@gﬂQ}'g(""l ESRL O\(’/

1.7. Unitati care au participat la investigarea terenului: SC RC GEOPRm T(%?le-L/

1.8. Date tehnice privind sistemul constructiv: Conform temei de proiectare primitid de la
Beneficiar, pe amplasamentul mentionat mai sus se doreste actualizarea, completarea
si extinderea expertizei tehnice si a studiilor de teren existente pe sectorul DJ 135,
intre km 63+975 — 73+297 cu scopul de identifica cauzele producerii degradirilor de
tip aluneciri de teren si stabilirea solutiilor de consolidare. Sistemul constructiv va fi/
adoptat de proiectantii de specialitate in baza temei de proiectare, a certificatului de /
urbanism si prevederilor prezentului studiu. ;

In prezenta documentatie se va face referire doar alunecirile de teren identificate si eventualele

solutii de consolidare a drumului, partea de refacere a corpului de drum si conditiile geotehnice

intdlnite sub zestrea existentd fiind tratate separat in VOLUMUL I — LUCRARI DE DRUM.

2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT
Amplasamentul este reprezentat de sectorul de drum DJ 135, cuprins intre km 63+957 — km
73+297.

Prezentul studiu geotehnic este elaborat la cererea Beneficiarului in baza femei de proiectare, in
scopul stabilirii caracteristicilor fizice si mecanice ale terenului din amplasament.

Lucrarea face parte din cadrul proiectului lucrdrii ,,REFACERE SI CONSOLIDARE CORP
DRUM, PE DJ 135, KM 63+957 — 73+297".

in conformitate cu cerintele temei de proiectare si in acest scop, s-a executat o cartare geologica

generald si o investigare prin foraje geotehnice, carote in asfalt i penetréri dinamice.
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Fig. 1 Plan de incadrare in zond — amplasament investigat geotehnic (Sursa: Google Earth)

Programul de investigatii propus a urmdrit acoperirea intregului amplasament si a cuprins lucriri
pentru identificarea succesiunii stratigrafice, determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale
terenului, informatii privind nivelul apei subterane si stabilirea conditiilor minime de proiectare si
executie a lucrarilor de infrastructura conform normativelor aflate in vigoare.

2.1.  Date geologice generale si topografia

Din punct de vedere geologic, amplasamentul face parte din depozitele depresiunii Transilvaniei,
depresiune intermuntoasi care s-a format la inceputul Tortonianului si in care subsidenta a
continuat pana la sfarsitul Neogenului. Fundamentul depresiunii este alcatuit din sisturi cristaline,
acoperit de o cuverturd sedimentara alcatuiti din formatiuni mezozoice cu caracter epicontinental.
Succesiunea cuverturii sedimentare in Depresiunea Transilvaniei debuteazid cu formatiunile
Cretacic inferioare, de varsta Barremian — Aptian inferior ce pot atinge grosimi de pana la 1000m,
alcatuite din argile cenusii-negricioase, pe alocuri rosii, puternic diaclazate si cu oglinzi de
frictiune ce cuprind intercalatii subordonate de gresii cuartitice lenticulare. Depozitele paleogene
sunt alcatuite din sisturi argiloase cenusii cu intercalatii de gresii cuartitice. Depozitele helveticne
au caracter de molasa si cuprind in baza un nivel de conglomerate polimictice cu elemente de
sisturi cloritoase, cuartice, etc.

Din punct de vedere al structurii geologice in zona amplasamentului studiat, depozitele intercestate
sunt reprezentate de formatiuni cuaternare, reprezentate de nisipuri, pietrisuri si rar bolovanis,
argile nisipoase si argile, urmate in adancime de formatiuni neogene reprezentate de argile, marne,

gresii litice cenusiu deschise, cu structura compacta.
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Fig. 2 Harta geologicd a zonei

2.2.  Cadrul general geomorfologic, hidrografic, hidrogeologic si date climatologice

Inainte de inceperea investigatiilor de teren s-a realizat o documentare privind arealul pe care
urmeazi a se desfagura prospectiunile geotehnice si a fost efectuati o viziti pe teren pentru
evaluarea vizuald, din punct de vedere geotehnic —incadrare preliminari in categoria geotchnici,

a amplasamentului care urmeazi a fi reabilitat/modernizat.

S-au obtinut date referitoare privind: morfologia zonei studiate, geologia regiunii, caracteristicile

climaterice ale zonei, hidrogeologia si seismicitatea regiunii.

Din punct de vedere geomorfologic zona amplasamentului se incadreaza in unitatea de relief
Depresiunea Transilvaniei.

221 Cadrul general geomorfologic

Din punct de vedere geografic, amplasamentul este situat in unitatea Depresiunea Transilvaniei,

subunitatea Depresiunea Odorhei.
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Fig. 3 Unitatea de relief — amplasament investigat

Relieful actual al regiunii este alcituit predominant din munti si depresiuni intramontane, care
ocupd cca 81% din teritoriul judetului. Zona amplasamentului este formati dintr-o asociere de
dealuri si depresiuni cu unele caractere subcarpatice ce apartin Podisului Transilvaniei.

2.2.2. Cadrul general geomorfologic

Din punct de vedere hidrologic si hidrogeologic apele freatice sunt reprezentate prin strate
acvifere descendente acumulate in depozitele sarmatiene si cuaternare, care sunt drenate natural
prin sectionarea lor de citre vaile réurilor si ies la zi sub formi de izvoare. Stratele acvifere sunt

de adincime (captive), si strate libere.
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Fig. 4 Harta hidrografica si hidrogeologicd a zonei investigate

In zona investigati geotehnic colectorul principal din zona amplasamentului este raurile Goagiu,

Turdeni si Fenes (Conica).

2.2.3. Date climatologice

Amplasamentul corespunde unui climat continental - moderat. Spatiul geografic al
amplasamentului apartine aproape in egald misurd sectorului cu climé continentala (partea de est)
si celui cu climd continental moderati (partea de vest).

Este influentat3 de vecinitatea Muntilor Gurghiu, iar toamna i iarna resimte si influentele atlantice
de la vest. Trecerea de la iarni la primévara se face, de obicei, la mijlocul lunii martie, iar cea de
la toamni la iarnd in luna noiembrie.

Temperaturile minime coboard uneori pind la -34.5 °C (ianuarie 1963), iar temperatura cea mai
ridicatd a fost de 38.5 °C (in august 1952). Temperaturile cele mai scizute din zona montand se
nregistreazi nu pe vérfuri, ci in depresiuni si vii, datoritd fenomenului de inversiune climatici.
Temperatura medie multianuald este de 8.20°C.

Durata iernii este cu 1-2 luni mai mare la munte, decét in regiunea deluroasi. Trecerea de la iarnd

la primivard se face brusc in partea de est a judetului, fatd de partea de vest unde, pe vérfurile
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inalte si versantii umbriti ai muntilor, z&pada si inghetul se intilnesc pani la sfarsitul lunii mai si

chiar inceputul lunii iunie.
Precipitatiile variazi de la an la an si au o0 medie de aproximativ 663mm.In conformitate cu STAS
6054 “Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei”, adincimea maxima de inghet

pentru zona studiati este de 100.0 ... 110.0cm (harta de mai jos).
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Fig. 5 Addncimi maxime de inghef. Zonarea teritoriului Romdniei. Conform STAS 6054

Presiunea de referin{a a vantului, mediati pe 10 minute qrer = 0.40 kPa, conform Indicativ CR 1-

1 -4/ 2012. Inciircarea din zapada pe sol sox=1.50 kN/m?, Indicativ CR 1-1-3/2012.

2.3.  Date geotehnice generale

Din studiile geotehnice realizate pentru constructiile existente din vecintate, din hartile de
zonare geotehnicd din amplasament sau din vecinitate, din arhivele existente reiese ci
famplasaientil investigat nu se fncadreazi in zonele de rispandire a pimanturilor sensibile’la
\umezire cu raspandire continud cf. NP125/2010 Saurci poiential de contracfiecumtla cf, NP

126/2010.

In continuare se prezintd o serie de hérti preluate din normele de specialitate, care pun in evident
incadrarea amplasamentului in una din categoriile speciale ca tipuri de pimanturi (loessoide sau
de tip PUCM).

Incadrarea s-a realizat la nivel de macrorelief, iar incadrarea finald se va realiza in urma conditiilor

geotehnice identificate pe amplasament in arealul studiat prin foraje geotehnice.
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Fig. 6 Raspandirea loessurilor si pamdnturilor loessoide in Romdnia (cf NP 125 — 2010)

5.3
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Fig. 7 Raspdndirea pamanturilor cu umfldri si contractii mari in Romdnia (cf NP 126 — 201 0)
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2.4.  Date seismologice

Zona studiatd este incadratd, conform cu SR 11100/1-93 — “Zonarea seismicd. Macrozonarea

teritoriului Romdniei” — la gradul 6.0. pe scara MSK (harta de mai jos).

Fig. 8 SR 11100/1-93 — “Zonarea seismicd. Macrozonarea teritoriului Romdniei”
Normativul P100-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismici a constructiilor de locuinte
social-culturale, agrozootehnice si industriale” indica urmdtoarele valori pentru coeficientii ag si

Te (ag—<oeficient seismic; Tc—perioadi de colt [s]):
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Fig. 9 Zonareavalorilor de virf ale accelerafiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225
ani §i 20% probabilitate de depdgire in 50 de ani conform P100 - 2013
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Fig. 4 Zonarea teritoriului Romdniei in termeni de perioada de control (colt), Tc
a spectrului de rdspuns
e Tc=0.70s

Conform NP074/2022 s-a procedat la incadrarea preliminari a lucririi in catesoria veotehnici.

Din analiza factorilor de risc coroborat cu investigatiile veotehnice realizate in zona s-a Incadrat

preliminar lucrarea in catecoria veotehnici 2.

2.5.  Istoricul amplasamentului si situatia actuali

Cu privire la istoricul amplasamentului.

Asa cum este definit si in tema de proiectare (Necesit#li minime obligatorii), pe tronsonul de drum

au fost puse in evidentd forme de cedare structurald a sistemului rutier cu deformatii excesive a
terenului.

Prin nota de constatare nr. 8198/14.04.2020, s-au constatat un inceput de cedare a corpului
drumului intre pozitiile km 70+600 — 70+650, pe o lungime de 50m, respectiv forme de cedare
structurald a sistemului rutier, cu deformatii excesive a terenului la pozitia km 70+200.

Pe aceastd zond s-au identificat tasari semnificative de 10-15cm, treptele principale de rupere
afectdand 1n totalitate sensul de mers din stinga.

Pe langd problemele majore identificate in anul 2020, pe parcursul anilor 2021 si 2022 au aparut
noi probleme iar suprastructura drumului a suferit degradari majore sub sarcinile generate de trafic
ce au dus la afectarea suprafetei de circulatie.

Degraddrile suplimentare au apérut in principal dupa perioade bogate in precipitatii, cu volume

mari de apd cizute pe suprafata terenului in timp relativ scurt.
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Cu privire la situatia existentd.

Astfel, la momentul vizitei in teren, in luna Mai anul 2023, s-au observat forme accentuate de
degradare, cedéri de terasament, alunecéri active si alunecdri relativ stabile dar ajunse intr-un
stadiu de echilibru limiti cu potential ridicat de reactivare pe tot tronsonul de drum cuprins intre
km 63+957 si km 73+297.

2.5.1. Observatii cu privire la degraddrile sectorului de drum

- Crapaturi si faiantiri cu tasare §i burdusire a structurii rutiere, in special pe zonele de urma
a rotilor autovehiculelor;

- Fisuri longitudinale in axul drumului cu exfiltratii de apd, chiar si in perioadele fird
precipitatii;

- Desprinderea stratului de uzur3 de stratul de binder, special pe zonele unde apa actioneazi
asupra sistemului rutier;

- Fiagage pe unele locuri unde tasdrile si crépiturile sunt accentuate;

- Refulare laterald in zona de margine a pirtii carosabile, in exteriorul ruldrii rotilor
autovehiculelor;

- Zone in care marginea sanfului este la o cotd mai ridicatad fatd de limita acostamentului iar
apele se infiltreaza sub sant si spali stratul suport de nisip;

Pe amplasament au fost identificate 13 zone afectate de aluneciri de teren si/sau care prezinti risc
ridicat de dezvoltare a unor forme de cedare.

In continuare, aceste zone vor fi punctate ca pozitie kilometrica. Ele vor fi prezentate pe larg in

cadrul expertizei tehnice Af,

Zona I— km 64+270 — 64+305 — L=aprox. 35m

Google Earth
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- Zona in profil mixt cu rambleu pe partea dreapti si debleu pe partea sting3;

- Tasare in corpul drumului pe parte de rambleu;

Treapta de rupere incipienta pe aproximativ % din banda de circulatie de pe zona de rambleu;

Sistem preluare si evacuare ape din pamant colmatat cu vegetatie;

Ebulmente pe taluzul de rambleu.

LL =

- Zond in profil mixt, cu rambleu pe partea dreapti si debleu pe partea stangs;

- Multiple taséri, faiantéri, burdusiri si criipaturi in corpul drumulu;

Treaptd de rupere incipienti in axul drumului;

Multiple ebulmente in aval de drum;

Izvoare identificate in zona de debleu i in zona santului betonat;

Sant betonat ce prezint3 cripaturi si rosturi centimetrice care permit infiltrarea apei;

Acostamentul drumului este subspalat de actiunea apei;

Au fost observate zone in care izvoragte apa prin rosturile sanfului betonat.
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Zona 3 — km 66+650 — 66+700 — L=aprox. 50m

- Zond in profil mixt cu rambleu pe partea dreapti si debleu pe partea stang#;

- Treaptd de rupere incipientd si tasare in axul drumului, cu multiple crépaturi si fisuri
longitudinale;

- Ebulmente in aval de drum;

- Faiantare accentuati cu forme usoare de burdusire si refulare laterald in zona afectati,

- Izvoare de suprafaf din versantul de debleu, cu api ce se infiltreazi prin rosturile santului din
beton i ies din nou la suprafati in axul drumului prin criapaturi si fisuri, datorit presiunii apei

§1 a migririi acesteia prin capilaritate.
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- Zond in profil mixt cu debleu pe partea dreapta si rambleu pe partea stingi;
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- Treaptd incipienta de rupere cu tasare in axul drumului, fisuri si cripaturi longitudinale;

Multiple ebulmente atét in zona de debleu cét i in zona de rambleu;

- lzvor cu debit puternic in zona de amonte;

Podet transversal colmatat, cu camera de cidere din amonte inundati;

Scurgerea apei in zona podetului direct pe taluzul rambleului;

Sant betonat colmatat cu vegetatie si inundat.
| : 3

-

- Zond in profil mixt cu rambleu pe partea stinga si debleu pe partea dreapt;

- Multiple trepte de rupere incipiente pe partea de rambleu si tasare in axul drumului, cu
multiple cripaturi si fisuri longitudinale;

- Ebulmente in aval de drum;
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- Exfiltratii de api din versantul de debleu ce se infiltreazi prin rosturile, crapaturile si fisurile

santului din beton.
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- Zona in profil mixt cu rambleu pe partea dreapti si debleu pe partea stings;

- Tasdri, cripéturi si fisuri longitudinale in axul drumului;
- Treaptd incipientd de rupere in axul drumului;

- Ebulmente in aval de drum;

- Zond in profil mixt cu rambleu pe partea dreapti si debleu pe partea stinga;

- Taséri incipiente, crapaturi si fisuri longitudinale in axul drumului;

- Ebulmente in aval de drum;

- Vegetatie hidrofild pe zona de debleu;

- Sistem de drenaj pe zona de debleu, fird a fi identificata api in corpul drenului;

- Vegetatie abundenti crescuti in zona de acostament.
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- Zond in profil mixt cu rambleu pe partea dreapti si debleu pe partea stingi;
- Tasdri incipiente, cripaturi, burdusiri si fisuri longitudinale in zona de debleu ;
- Ebulmente in aval de drum;

- Vegetatie hidrofild la baza taluzului de rambleu, umiditate ridicati si zone de biltire a apei;
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- Zoni decopertatd de mixtura asfalticd, acoperitd cu balast si piatr sparti;

- Tasari, crapéturi, burdusiri, fainatdri si fisuri longitudinale;

- Treaptd de rupere i tasare din axul drumului spre partea stdngi (rambleu) in zona de dupa
intersectie (km 69+550);

- Ebulmente in aval de drum;
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Zond cu rambleu pe partea stinga si debleu pe partea dreapti;
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- Multiple trepte de rupere incipiente cu dezvoltare din zona de debleu spre axul drumului ce se

intind pe toti cei 120m;
- Tasdri, crapéturi, burdugiri si fisuri longitudinale;
- Ebulmente in versantului de rambleu;

- Versant de debleu deosebit de vilurit;

Google Earth
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- Zond cu rambleu pe partea stAngi si debleu pe partea dreapt;

l'«,

- Zona decopertatd si refiicuti cu aport de umpluturi din material granular cu treaptd de rupere
dezvoltatd din zona de debleu spre axul drumului;

- Cedare in corpul drumului pe aproximativ % din banda stingi cu treapti de rupere si o
diferentd de nivel de aproximativ 30cm;

- Tasari, crépaturi si fisuri longitudinale ce se intind pe zonele adiacente treptelor de rupere;

- Ebulmente in versantului de rambleu;

- Versant de debleu vilurit;
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- Zond cu rambleu pe partea stdnga si debleu pe partea dreapti;

- Taséri, cripéturi, burdusiri si fisuri longitudinale din axul drumului spre zona de rambleu;
- Trepte incipiente de rupere in axul drumului;
- Ebulmente in versantului de rambleu;

- Versant de debleu vilurit;
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- Zond cu rambleu pe partea stAngi si debleu pe partea dreapti;

- Cedare in corpul drumului pe aproximativ % din lafimea drumului cu treapt de rupere si o
diferentd de nivel de aproximativ 40cm;

- Tasari, crapaturi si fisuri longitudinale ce se intind pe zonele adiacente treptei de rupere;

- Ebulmente in versantului de rambleu;

- Versant de debleu vilurit;
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Fig.5 - Situafia existentd a sectorului de drum la momentul vizitei in teren, pe fiecare zond

delimitatd, functie de problemele identificate - 2023
Cu privire la zona de la km 69+970 - km 70+000 se fac urmitoarele observatii:

- Aceastd zona a fost tratatd initial in cadrul expertizei tehnice nr. 2118/I[UNIE/2020;

- In urma identificarii solutiilor de consolidare necesare si in raport cu stratificatia terenului,
Beneficiarul a intervenit pentru punerea in siguran{i a zonei prin realizarea decopertirii in
totalitate a volumului de pamént alunecitor si refacerea terasamentului cu o umplutura din
piatra brutd imp#nati in bazi, cu sistem de drenaj si podet ® 1000mm;

- De la momentul finalizirii executiei lucrérilor s-a procedat la monitorizarea topograficd a
zonei, fard a fi identificate deplasiri verticale sau orizontale.

Aceastd solutie aplicatd in regim de urgenta, a pus in evidentd ci asigura stabilitatea in conditii
bune.

Zona 11, zona 12 si respectiv zona 13 identificate si investigate in cadrul vizitei in teren din anul
2023, fac parte din tronsonul de drum cuprins intre KM 69+850 si KM 70+850, investigat,
studiat §i expertizat anterior in cadrul proiectului nr. 2118/IUNIE/2020 - "REFACERE SI
CONSOLIDARE CORP DRUM, PE DJI35, KM 69+850 - 70+850, AFECTAT DE
ALUNECARI DE TEREN" — elaborat de RC GEOPROIECT SRL in anul 2020 dar si in cadrul
studiului geotehnic nr. 2728/NOIEMBRIE/2021 — elaborator RC GEOPROIECT SRL.

In capitolul urmdtor se vor prezenta zonele identificate si investigate in cadrul proiectelor mai

sus menfionate, cu situatia existentd la momentul anilor 2020 si 2021.

2.5.2. Situatia existentd in cadrul proiectelor anterioare pe tronsonul de drum cuprins intre
km 69+850 si km 70+850 — anii 2020 si 2021

Situagia existentd in anul 2020 — prezentatd in studiul geotehnic nr. 2118/IUNIE/2020 -
"REFACERE SI CONSOLIDARE CORP DRUM, PE DJI135, KM 69+850 - 70+850,
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AFECTAT DE ALUNECARI DE TEREN" — claborat de RC GEOPROIECT SRL, poate fi

consultatd in cadrul expertizei tehnice Af

2.6.  Conditii referitoare la vecindtditi

Vecinatétile din cadrul amplasamentului studiat, sunt reprezentate de terenuri private si zone de
pasune.

2.7.  Incadrarea obiectivului in “Zone de risc”

Conform legii 575/2001, arealul amplasamentului, se incadreaz din punct de vedere al riscului de
alunecdri de teren in zona cu risc mediu, cu probabilitate intermediari de producere a
alunecdrilor de teren de tip primare.

Pe amplasamentul studiat au fost identificate zone cu forme de aluneciri de teren. Din punct
de vedere al riscului la inundatii, amplasamentul apartine zonei cu o cantitate maximi de
precipitatii cazutd in 24 de ore, estimatd a fi intre 100-150mm cu posibilitatea aparitici unor
inundatii ca urmare a deversirii de riuri sau scurgeri de pe versanti.

Intensitatea seismicd a zonei amplasamentului echivalati pe baza parametrilor de calcul privind

zonarea seismici a teritoriului Romaniei, este 6 pentru amplasamentul studiat.

| PLANUL DE AMENAJARE A TERITORIULUL NATIONAL =
SECTIUNEA a V-a - ZONE DE RISC NATURAL
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Fig.6 — Planul de amenajare a teritoriului national secfiunea a V-a — zone de risc natural -

inundatii
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Fig.7 — Planul de amenajare a teritoriului national sectiunea a V-a — zone de risc natural -

inundatii
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Fig.8 — Planul de amenajare a teritoriului national sectiunea a V-a — zone de risc natural —

alunecdri de teren

Informatiile din prezentu] document sunt proprietatea intelectuald a societdfii S.C. RC GEQPROIECT S.R.L.
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Fig.9 — Planul de amenajare a teritoriului national sectiunea a V-a — zone de risc natural —
alunecdri de teren

3. PREZENTAREA  INVESTIGATIILOR SI A INFORMATIILOR
GEOTEHNICE $SI HIDROGEOLOGICE EFECTUATE

3.1.  Incercdrile de teren programate, in concordantd cu cerintele temei

in vederea investigatiei din punct de vedere geotehnic a terenului de fundare pentru amplasamentul
aflat in discutie, in conditiile respectirii prevederilor standardelor si normativelor in vigoare si
pentru a raspunde cit mai complet solicitirilor din tema de proiectare a fost executati o cartare
geologica generald si o investigare prin foraje geotehnice si penetrari dinamice astfel:

- 17 carote — prelevate din corpul drumului, pentru a identifica grosimea zestrei existente notate
in continuare cu Fc01..Fc017 si continuate in adéncime cu foraje semi-mecanizate pani la
adéncimea de 4.0m fiecare;

- 6 foraje mecanizate, cu addncimi de pana la 20.0m, executate cu Beretta T44, cu carotaj continuu,
cu prelevare de probe netulburate in stuturi cu pereti subtiri (Shelby) pentru identificarea naturii
terenului suport si a conditiilor geotehnice n zonele in care au fost identificate alunecari de teren
in diferite stadii de evolutie;

- 38 foraje semi-mecanizate cu prelevare de probe tulburate si netulburate pentru indentificarea

naturii terenului suport si a conditiilor geotehnice;
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- 13 fincercéri de penetrare dinamici pe con de tip DPH, cu addncimi de pani la 15.0m, in

conformitate cu SR EN 22476:2-2006;

3.2, Datele calendaristice intre care s-au efectuat lucrdrile de teren

Lucrérile de teren s-au efectuat in perioada 29.04.2023-16.06.2023.

3.3.  Observatii din teren

Informatii detaliate cu privire la observatiile din teren asupra conditiilor de microrelief respectiv
stratificatia identificatd in foraje, se regdsesc in capitolele dedicate (Cap. 2.5 respectiv cap. 3.7).
3.4.  Volumul lucrdrilor geotehnice si hidrogeologice, metodele si standardele pe care se
bazeazd, utilajele si aparatura folositd

in vederea investigatiei din punct de vedere geotehnic a terenului de fundare pentru amplasamentul
aflat Tn discutie, in conditiile respectirii prevederilor standardelor si normativelor in vigoare si
pentru a raspunde cit mai complet solicitérilor din tema de proiectare a fost executati o cartare
geologicd generald si o investigare prin foraje geotehnice si penetriri dinamice astfel:

- 17 carote — prelevate din corpul drumului, pentru a identifica grosimea zestrei existente notate
in continuare cu Fc01..Fc017 si continuate in adancime cu foraje semi-mecanizate pani la
adéncimea de 4.0m fiecare;

- 6 foraje mecanizate, cu addncimi de pan la 20.0m, executate cu Beretta T44, cu carotaj continuu,
cu prelevare de probe netulburate in stuturi cu pereti subtiri (Shelby) pentru identificarea naturii
terenului suport si a conditiilor geotehnice in zonele in care au fost identificate aluneciri de teren
in diferite stadii de evolutie;

- 38 foraje semi-mecanizate cu prelevare de probe tulburate si netulburate pentru indentificarea
naturii terenului suport si a conditiilor geotehnice;

- 13 incercdri de penetrare dinamicd pe con de tip DPH, cu adancimi de pani la 15.0m, in
conformitate cu SR EN 22476:2-2006;

- S din cele 6 foraje mecanizate (F13, F20, F24, F33 si F36) au fost echipate pentru
monitorizarea geotehnica de tip inclinometric a zonelor.

3.5.  Metode folosite pentru recoltarea, transportul si depozitarea probelor si incadrarea
categoriei probelor

Forajele geotehnice au fost efectuate cu o forezi semi-mecanizati cu prelevare de probe tulburate

si netulburate. Diametrul forajului este @ = 100mm . Efectuarea forajelor geotehnice s-a realizat in

conformitate cu SR EN 1SO 22475-1:2021.

Sistemul utilizat pentru realizarea forajului este alcatuit din:

- Foreza mecanizati Beretta T44;

- Ciocan cu percutie cu motor cu ardere internd pe benzind, Atlas Copco Pionjar, Wacker si Atlas

Copco Cobra TT
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- Extruder hidraulic — putere de smulgere 10 tone;

- Sape de foraj cu diametru variabil intre 36mm si 100mm. Sapele au lungimi intre 1.0m si 2.0m;
- Tije de legdturad cu lungimi variabile intre 1.0m si 2.0m;

- Autoturism tip utilitard destinat mobilizdrii pe teren, transport echipamente si asigurare
intrefinere pe santier;

- 1adite din lemn destinate transportului probelor la laborator;

- stante gi stujuri pentru prelevare probe netulburate;

- generator electric si carotier pentru beton/asfalt — cu scopul de traversa eventuale platforme de
beton/ asfalt.

Recoltarea probelor s-a efectuat manual, in pungi din plastic pentru péstrarea umiditatii, si
mecanizat in sistem carotaj continuu si prelevare probe in tuburi cu pereti subtiri (Shelby). Acestea
au fost transportate in 14zi special amenajate pentru probe de pamént prelevate din forajele
geotehnice,

Depozitarea probelor in laborator s-a efectuat in exicator pentru péstrarea conditiilor initiale din
amplasament. Recoltarea, transportul §i depozitarea s-au realizat in conformitate cu SR EN ISO
22475-1:2021.

Se vor lua in considerare trei categorii de metode de prelevare (SR EN ISO 22475-1), in
functie de calitatea doritd a esantioanelor: metode de prelevare categoria A, B sau C.

Categoria de prelevare conform SR EN ISO 22475-1 pentru prezenta lucrare: A, B

Pagina 33
Informatiile din prezentul document sunt proprietatea intelectuals a societitii S.C. RC GEOPROIECT SRL.
Nici o parte din acest document nu poate fi copiati, modificatd sau comunicat# citre o terti persoand firé acordul scris al 8.C. RC GEOPROIECT S.R.L.



SCRC GEOPROIECT SRL

P > IAS pccrepnzp  Str. Preot Gheorghe Petz, nr. 8, loc. Butea, lasi
O i g Tel.: +4 0742 085 262

E-mail: razvanchirila.is@gmail.com

_,_—/Gmrnouscr

¢ Foraje gaotehnice cu instalatii mecanizate si
semi-mecanizate

» Incerciri de penetrare dinamicd tip DPSH

¢ Carotaj beton si asfait

Penetrometryu dinamic

Prelevare probe Corotierd osfolt/beton Instolotie semi-meconizatd

3.6.  Pozitia pe teren a investigatiilor realizate - 2023
Pentru zonele afectate de forme de alunecare si/sau care prezinti risc ridicat de alunecare s-au
trasat profile transversale pe baza ridicérii topografice actualizate.

Investigatiile geotehnice au fost amplasate conform planurilor de situatie de mai jos:
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Fig. 10. Plan de situatie cu investigatii geotehnice — pentru fiecare zond identificatd in parte.

3.7.  Stratificatia primard pusd in evidentd

Studierea literaturii de specialitate si datele obtinute in urma efectudrii lucririlor de investigatie
geotehnici au furnizat informatiile despre formatiunile geologice §i parametrii geotehnici ai
terenului din amplasament, necesare calculelor de proiectare. Din foraje au fost prelevate probe
tulburate si netulburate, care au fost analizate in laborator, in conformitate cu standardele
mentionate in prima parte a studiului geotehnic.

Investigatiile geotehnice sunt valabile pentru punctele de investigare asa cum au fost ele
materializate pe planul de situatie. Conform normelor in vigoare, prin extrapolare se admit
aceleasi conditii geotehnice inclusiv grosime structurd rutierd §i peniru zonele adiacente, in
special corp drum.

In cazul in care, prin proiect se va dispune decopertarea straturilor rutiere, conditiile geotehnice
vor fi analizate direct in situ, pe toatd Idfimea drumului, in special verificarea grosimii straturilor
si tipul de material ce constituie sistemul rutier. Aceste aspecte sunt incadrate in norma SR EN
1997-1, ca metodd observationald care poate fi utilizatd atunci cdnd comportarea geotehnicd a
unei lucrari este dificild si se oferd posibilitatea revizuirii proiectului dacd pe parcursul execufiei
apar situatii ce nu au putut fi cuantificate la nivelul activitdfilor anterioare (Studiu geotehnic,
expertizd, proiect).

Planurile de situatie cu carotele, forajele din carote si stratificatia preliminard identificatd in

acestea au fost prezentate detaliat in VOLUMUL I~ LUCRARI DE DRUM.
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Tabel nr. 1 Investigatii geotehnice FOI — F44

&)is

SC RC GEOPROIECT SRL
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Tel.: +4 0742 085 262
E-mail: razvanchirila.is@gmail.col

Cota la Cotala | Grosime
partea partea strat
LUCRAREA | Strat | superioari | inferioari Descriere litologici
stratului | a stratului [m]
[m] [m]
Zestrea existentd a drumului formata din
Strat 1 J -0.00 -0.40 0.40 20cm de mixturs asfalticd si 20cm de
= ~ balast si fragmente de piatra sparti.
Steat 2 -0.40 .00 1.60 Nisip cu pietris si intercaléﬁi argiloase, in
[ stare saturata.
Argilé prifoass, maronie, cu intercalatii
Foraj Strat 3 ~2.00 -6.00 4.00 nisipoase, cu plasticitate mare, plastic
geotehnic FO1 vértoasd spre consistentd
Km 64+300 — Argild nisipoasd, maronie, cu intercalatii
Corpdrum | Strat4 -6.00 -8.00 2.00 de nisip argilos, maroniu, cu plasticitate
mare. plastic consistenta
Argild nisipoasi si nisip argilos, cenusiu-
Strat 5 -8.00 -12.00 4.00 verzuie, cu plasticitate medie, plastic
consistentd spre vartoasi
Nivelul hidrostatic a fost interceptat la adancimea de -6.00m, -8.30m st -10.50m fatd de cota
forajului
Strat 1 -0.00 -0.60 0.60 Sol vegetal cu pietris.
Foraj Argila prifoasd, maronie, cu intercalatii
I Strat 3 -0.60 -6.20 5.60 nisipoase, cu plasticitate mare, plastic
AN vartoasd spre consistenta
Km 64+300 — Aroil nisi s ==
rgild nisipoasd, maronie spre maroniu
AROLIERe cenusie, cu intercalatii de nisip argilos
drum Strat 4 -6.20 -8.00 1.80 p i o
maroniu, cu plasticitate mare, plastic
consistent
Nivelul hidrostatic a fost interceptat la adancimea de -6.10m fata de cota forajului
Strat 1 -0.00 -0.80 0.80 Sol vegetal cu pietris
Argild prafoass, maronie, cu intercalatii
Strat 2 -0.80 -5.30 1.80 nisipoase, cu plasticitate mare, plastic
Forai vértoasi
geo tel;);iaé' FO3 Argi%i'nisipgasﬁ, maror}ie, cu inter_ca.llagii
Km 64+300 — Strat 3 -5.30 -6.50 1.20 de nisip argilos, maroniu, cu plasticitate
mare, plastic consistentd
Aval de drum —— e ETRT : :
Argild nisipoasd si nisip argilos, cenusiu-
Strat4 -6.50 -8.00 1.50 verzuie, cu plasticitate medie, plastic
consistentd spre vartoasi
Nivelul hidrostatic a fost interceptat la adancimea de -6.00m faté de cota foraiviui
Horaj Sol vegetal si argila nisipoasé, neagra-
; Strat 1 -0.00 -1.30 1.30 maronie, cu rar pietris, cu plasticitate
geotehnic K4 medie, plastic vartoasd
Km 65+250 - = .
A — . {Argxla prafoasa, maronie, cu ﬁlr?e
A Strat 2 -1.30 -4,00 2.70 nisipoase-prafoase ruginii si cenugii, cu
stanga - 5k =
plasticitate mare, plastic vartoasi
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Cota la Cotala | Grosime
partea partea strat
LUCRAREA | Strat | superioard | inferioari Descriere litologica
stratului | a stratului [m]
[m] fm]
Nivelul hidrostatic a fost interceptat a adincimea de -0.60m sub forma de infileratii din
amonte si la -3.35m fata de cota forajului N
Strat 1 -0.00 -0.80 0.80 Balast si fragmente de piatr3 sparti, in
Foraj gal : starg saturat§
. Argild prifoasd, maronie, cu filme
geotehnic FO5 i = o2 -
Km 65+530 - Strat 2 -0.80 -3.50 2.70 mslpoas.e-.prafoase ruginit §i cenugii, cu
Corp drum plritsvtlcltate _mare, plastic vartoasi
Strat 3 3.50 -4.00 0.50 Argila cenusie, cu aspect marnos, cu
plasticitate mare, tare
Steat 1 -0.00 2130 1.30 Balast si fragmente de bolovinis, in stare
saturatd
Foraj Argilé prifoasa, maronie, cu filme si
geotehnic F06 intercalatii nisipoase-préfoase ruginii si
Km 66+300 — M, L0 X0 XL cenusii, cu plrz)isticitate mare, plastic
Acostament vértoasi si tare
dreapta Argila si argild prifoasd cenusie, cu rare
Strat 3 -5.00 -8.00 3.00 intercalatii maronii, cu aspect marnos, cu
plasticitate mare, tare
Strat 1 | -0.00 -0.40 0.40 Sol vegetal cu rar pietrig
Foraj _ Argild Qt:éf(.)qsé, maronie, cu ﬁln?e“si .
geotehnic FO7 | Strat 2 040 520 4.80 mtercalzitu mSIpoe%se.-préfoase ruginit st
Km 66+300 — cenusii, cu plastlcna.te mare, plastic
Amonte de vértoasd si tare
AT Argil si argild préfoasid cenusie, cu rare
Strat 3 -5.20 -8.00 2.80 intercalatii maronii, cu aspect marnos, cu
_ plasticitate mare. tare
Strat 1 -0.00 -0.40 0.40 Sol vegetal
Argild prifoass, maronie, cu intercalatii
decimetrice de nisip ruginiu saturat si
Foraj i 2 sl Al 2 filme priifoase cenusii, cugplasticitate mare,
geotehnic FO8 plastic vartoasi
Km 66+300 — Argila si argild prifoasd maroniu-cenusie,
Aval de drum | Sirat 3 -3.20 -6.00 2.80 cu rare intercalaii maronii, cu aspect
marnos, cu plasticitate mare, tare
Nivelul hidrostatic a fost interceplat la adancimea de -3.10m fatd de cota forajului si s-a
slabilizat la -3.40m
Zestrea existentd a drumului formati din
Strat 1 -0.00 -0.44 0.44 9cm de mixturs asfaltici si 35cm de balast
Foraj _ si pamant
geotehnic F09 Argild prafoasa, maronie si maroniu-
Km 66+685 — | Strat 2 -0.44 -3.60 3.16 cenugie, cu intercalatii centimetrice de
Corpdrum- | nisip, cu plasticitate mare. plastic vrtoasa.
foraj Complex marnos, cenusiu, format din
mecanizat | Strat 3 -3.60 -10.00 6.40 argild si argild préfoass, cu intercalatii de
nisip cenusiu, cu plasticitate mare, tare
Nivehul hidrostatic a fost interceptat la adincimea de -2.80m si -3.50m fata de cota forajului
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Cota la Cotala | Grosime
partea partea strat
LUCRAREA | Strat | superioarid | inferioara Descriere litologica
stratului | a stratului [m]
[m] [m]
Strat 1 -0.00 -0.10 0.10 Sol vegetal
Foraj Argild prifoasd, maronie i maroniu-
geotehnic F10 | Strat 2 -0.10 -3.10 3.10 cenusie, cu intercalatii centimetrice de
Km 66+685 — nisip, cu plasticitate mare, plastic vértoasa.
Amonte de Argild cenusie, cu aspect marnos, cu
drum Strat 3 -3.10 -4.00 0.90 intercalatii nisipoase-prifoase cenusii, cu
plasticitate mare, tare
Strat 1 0.00 -0.30 0.30 Sol vegetal
Argila prifoasi, maronie si maroniu-
Foraj Strat 2 -0.30 -3.80 3.50 cenugie, cu intercalatii de nisip, cu
geotehnic F11 plasticitate mare, plastic virtoasi.
Km 66+685 — Argila cenusie, cu aspect marnos, cu
Aval de drum | Strat 3 -3.80 -6.00 2.20 intercalatii nisipoase-prifoase cenusii, cu

plasticitate mare, tare

Nivelul hidrostatic a fost intereeptat la adancimea de -3.70m fata de cota forajului

Balast si fragmente de roc# spartd in

ge5 tflll):?g F12 Strat 1 0.00 -0.70 0.70 amestec cu argila nisipoasi cenusie, in
Km 67+000 ——__stresanratd
Acodtament Argild qlglpoasé, cu mterce.llam nisipoase,
dreapta Strat 2 -0.70 -4.00 3.30 cu plasticitate medie, plastic vértoasd spre
tare
Strat 1 0.00 -0.10 0.10 Mixturi asfaltici
Strat 2 -0.10 150 1.40 Balast si fragmente de piatra spartd, in
» stare saturatd
Foraj Ar_gilé préfoasd, maronie, cu intercala}i;ii
geotehnic F13 Strat 3 -1.50 -4.50 3.00 nisipoase, cu plahsticitate mare, plastic
Km 67+600 — , yartoas -
Corp drum — Argila, maroniu-cenusie, cu variatii fie
foraj Strat4 | -4.50 -6.80 2.30 culoare dola miatonlyla cemivilly]
ertiaat ’ ’ ) intercalatii nisipoase, cu plasticitate mare,
tare
Complex marnos, cenusiu, format din
Strat 5 -6.80 -20.00 13.20 argila si argild prafoasd, cu intercalatii de
nisip cenusiu, cu plasticitate mare, tare
Strat 1 0.00 -0.20 0.20 Sol vegetal
Argild prafoasd, maronie, cu intercalatii
Strat 2 -0.20 -5.00 4.80 nisipoase, cu plasticitate mare, plastic
Foraj : vértoasd .
geotehnic F14 Argila, maromuv-cenu?ie, cu vangtii de
Km 67+600 — | Strat 3 -5.00 7.00 2.00 culoare de ‘la maroniu la cenusiu si
Amonte dran ' ’ ’ intercalatii nisipoase, cu plasticitate mare,
tare
Complex marnos, cenusiu, format din
Strat 4 -7.00 -8.00 1.00 argild si argila prifoass, cu intercalatii de

nisip cenusiu, cu plasticitate mare, tare
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Cota la Cotala | Grosime
partea partea strat
LUCRAREA | Strat | superioarid | inferioari Descriere litologica
stratului | a stratului fm]
[m] [m] . » )
Strat 1 0.00 -0.80 0.80 Sol vegetal i arﬂglla nisipoasd, neagra
maronie, in stare saturatd
Argild prifoas#, maronie, cu intercalatii
Strat 2 -0.80 -4.00 3.20 nisipoase, cu plasticitate mare, plastic
Foraj vértoasd
geotehnic F15 Argild, maroniu-cenusie, cu variatii de
Km 67+600 — culoare de la maroniu la cenusiu si
Aval drum | Strat3 g 5 o intercalatii nisipoase, cu plasticitate r§nare,
tare
Complex marnos, cenusiu, format din
Strat 4 -6.50 -8.00 1.50 argild si argild prifoasy, cu intercalatii de
nisip cenusiu, cu plasticitate mare, tare
Strat 1 0.00 -0.70 0.70 Balast in matrice arg}loasﬁ, in stare
saturata
Argild nisipoasd, cenusie, cu rar pietris si
Foraj Strat 2 -0.70 -1.40 0.70 intercalafii nisipoase, cu plasticitate medie,
geotehnic F16 plastic vértoasd
Km 68+000 — Argild préifoass, maronie, cu intercalatii
Acostament | Strat 3 -1.40 -3.80 2.70 nisipoase, cu plasticitate mare, plastic
stinga véartoasi
Complex marnos, cenusiu, format din
Strat 4 -3.80 -6.00 2.20 argild si argila prifoass, cu intercalatii de
nisip cenusiu, cu plasticitate mare, tare
Strat 1 -0.00 -0.80 0.80 Sol vegetal
Foraj Ag‘gile‘t préfoagé,_ fngroniu-f:enusie, cu ﬁlme
geotehnic F17 Strat 2 -0.80 -2.00 1.40 nisipoase ruginii si cenusii, cu pla.st1c1tate
Kim 68+000 — mare, plastic vértoasa spre consistenti
Amonteldram Complex marnos, cenusiu, format din
Strat 4 -2.00 -4.00 2.00 argild si argild prafoass, cu intercalatii de
nisip cenusiu, cu plasticitate mare, tare
Strat 1 0.00 -0.70 0.70 Sol vegetal
Foraj Argili prifoasd, maronie, cu intercalatii
geotehnic F18 Strat 2 -0.70 -5.80 5.10 nisipoase, cu plaﬂsticitavte mare, plastic
Km 68+000 — vartoass ,
Avalidram Complex marnos, cenusiu, format din
Strat 3 -5.80 -8.00 220 argild si argild prafoasd, cu intercalatii de
nisip cenusiu, cu plasticitate mare, tare
Strat 1 -0.00 -0.80 0.80 Balast in matrice argiloafé cenusie, in stare
saturatd
Foraj Argild prifoasd, maroniu-cenusie,
geotehnic F19 stratificatd, cu filme nisipoase-prifoase
Km 68+200 — e =00k =l atll ruginii si cenusii, cu plaI;ticitate mare,
Acostament plastic virtoasi
dreapta Argils prafoasi, cenugie, cu aspect marnos,
Strat 3 -3.60 -4.00 0.40 cu intercalatii decimetrice de nisip

maroniu, saturat, cu plasticitate mare, tare
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Cota la Cotala | Grosime
partea partea strat
LUCRAREA | Strat | superioard | inferioari Descriere litologica
stratului | a stratului [m]
[m] [m]
Strat 1 0.00 -0.15 0.15 Mixturd asfaltica
Strat2 | -0.15 -1.50 140 |2 astsiiucmenie depaiaTnarts oyl
i | argild nisipoasé cenusie, in stare saturati
Foraj Ar_g@lé prifoasa, mgr(_)nie, cu intercale_l‘gii
geotehnic F20 Strat 3 -1.50 -4.80 3.30 nisipoase, cu plaAstlcltavte mare, plastic
Km 68+550 - — Yartoas —
Corp drum- Argild, maroniu-cenusie, cu variatii .de
foraj  |Strat4|  -4.80 -10l001 ‘I 520 | Seulomde anaroniiE conuyits:
T intercalatii nlslpoaste, cu plasticitate mare,
are
Complex marnos, cenusiu, format din
Strat 5 -10.00 -15.00 5.00 argild si argila prafoass, cu intercalatii de
| nisip cenusiu, cu plasticitate mare, tare
Strat 1 0.00 -0.30 0.30 Sol vegetal
Argild prifoasd, maronie, cu intercalatii
Foraj Strat 2 -0.30 -4.00 3.70 nisipoase, cu plasticitate mare, plastic
geotehnic F21 | vértoasd
Km 68+550 - Argild, maroniu-cenusie, cu variatii de
Amontedram | o i3] 400 “zl00l (| 2o} || ecRlssie gl e Rl e s
intercalatii nisipoase, cu plasticitate mare,
| tare
Strat1|  0.00 030 | 030 Sol vegetal |
Argild prifoasd, maronie, cu intercalatii
Foraj Strat 2 -0.30 -6.00 5.70 nisipoase, cu plasticitate mare, plastic
geotehnic F22 vértoasi
Km 68+550 — Argild, maroniu-cenusie, cu variatii de
Avaldrum | o 3] -6.00 -8.00 200 | , Culoaredelamaroniu la cenusiu si
intercalatii nisipoase, cu plasticitate mare,
N tare
‘ Strat 2 -0.00 1.10 1.10 Balast in matrice argiloas, in stare
Foraj saturatd
geotehnic F23 Argila prafoasd, maronie, cu intercalatii de
Km 69+000 — _S_trat . A Zeoll -0 nisip, cu plasticitate medie plastic vartoasi
Acostament Argild si argild prafoasd, maronie, cu rare
dreapta Strat 4 -2.50 -4,00 1.50 intercalatii nisipoase, cu plasticitate mare,
_ plastic vartoasa
. Strat 1 ~0.00 3.00 3.00 Balast in matrice argjloasé, n stare
Foraj | saturatd
geotehnic F24 Argila prafoasd, maronie, cu filme
Km 69+200 — | Strat 2 -3.00 -5.00 2.00 nisipoase-prifoase, cu plasticitate mare,
Corp drum*— 3 L i plastic vértoasi
foraj Complex marnos, cenusiu, format din
mecanizat | Strat 3 -5.00 -10.00 5.00 argila si argild préifoasd, cu intercalatii de
[y nisip cenusiu, cu plasticitate mare, tare
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Cota la Cotala | Grosime
partea partea strat
LUCRAREA | Strat | superioard | inferioari Descriere litologici
stratului | a stratului [m]
[m] [m]
Argild prifoasd, maronie, cu filme
Foraj Strat 1 -0.00 -2.00 2.00 nisipoase-prifoase, cu plasticitate mare,
geotehnic F25 3 i plastic vértoasa
Km 69+200 — Complex marnos, cenugiu, format din
Amonte drum | Strat 2 -2.00 -4.00 2.00 argild si argild prifoas3, cu intercalatii de
B nisip cenusiu, cu plasticitate mare, tare
Strat 1 -0.00 -0.80 0.80 Sol vegetal
Foraj _ Argilﬁ prifoasd, maronie, cu filme
geotehnic F26 Strat 2 -0.80 -2.50 1.70 nls1poase-préfoa§e, cu plasticitate mare,
Km 69+200 — - plastic vértoasa na
Avilldia Complex marnos, cenusiu, format din
Strat 3 -2.50 -4.00 1.50 argild si argild prafoasi, cu intercalatii de
nisip cenusiu, cu plasticitate mare. tare
Strat 1 -0.00 -0.50 0.50 Balast, in stare saturata
Argila nisipoass, cenusiu-verzuie, cu rar
Strat 2 -0.50 -2.00 1.50 pietris, cu plasticitate mare, plastic
Foraj L - : vértoasi '
geotehnic F27 _ Arglli prifoasa, maronie, cu ﬁlr.r}e
Km 69-+450 — Strat 3 -2.00 -4.80 2.80 nlslpoas_e-_préfoase ruginii §i cenusii, cu
Aastament plasticitate mare, plastic vartoasd
dreapta Complex marnos, cenusiu, format din
Strat 4 -4.80 -6.00 1.20 argila si argild prifoass, cu intercalatii de
nisip cenusiu, cu plasticitate mare, tare
Nivelut hidrostatic a fost interceptat la adancimea de -2.00m fata de cota forajului si s-a
N | > stabilizat la addncimea de -1.70m 5
Argili prifoasd, maronie, cu filme
A nisipoase-prifoase ruginii si cenusii si rar
oy e [lStach | ES0.00 Lol 2l et de In 0700 Ia 1.20m on
geotehnic F28 mE TN N
Km 69+450 — e plasticitate mare, plasﬁw vartoaga.
ST i i Complex marnos, cenusiu, format din
Strat 2 -2.30 -4.00 1.70 argild si argild prafoasi, cu intercalatii de
o nisip cenusiu, cu plasticitate mare, tare
Argila prifoasd, maronie, cu filme
Foraj Strat 1 -0.00 -3.00 3.00 nisipoase-préfoase ruginii i cenusii cu
geotehnic F29 | . plasticitate mare, plastic vartoasd
Km 69+450 — Complex marnos, cenusiu, format din
Aval drum | Strat 2 -3.00 -4.00 1.00 argild si argild prafoasd, cu intercalatii de
nisip cenusiu, cu plasticitate mare. tare
Strat 1 -0.00 -0.50 0.50 Balast, in stare saturati
Foraj Argild nisipoass, cenusiu-verzuie, cu rar
geotehnic F30 | Strat 2 -0.50 -1.00 0.50 pietris, cu plasticitate mare, plastic
Km 69+540 — - vértoasd
Acostament Argild prifoasi, maronie, cu filme
stinga Strat 3 -1.00 -3.80 2.80 nisipoase-priafoase ruginii si cenusii, cu

plasticitate mare. plastic vartoasa
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Cota la Cotala | Grosime
partea partea strat
LUCRAREA | Strat | superioard | inferioari Descriere litologici
stratului | a stratului [m]
[m] [m]
Complex marnos, cenusiu, format din
Strat 4 -3.80 -6.00 2.20 argild si argild préfoasa, cu intercalatii de
y nisip cenusiu, cu plasticitate mare, tare
Argild prafoasd, maronie, cu filme
Foraj Strat 1 -0.00 -1.80 1.80 nisipoase-prifoase ruginii si cenusii, cu
geotehnic F31 | plasticitate mare, plastic vartoasi
Km 69+540 — Complex marnos, cenusiu, format din
Amonte drum | Strat 2 -1.80 -4.00 220 argild si argild prafoasd, cu intercalatii de
nisip cenusiu, cu plasticitate mare, tare
Argild prifoasd, maronie, cu filme
Foraj Strat 1 -0.00 -2.30 2.30 nisipoase-préfoase ruginii si cenusii, cu
geotehnic F32 plasticitate mare, plastic vartoasi
Km 69+540 - Complex marnos, cenusiu, format din
Aval drum | Strat2 -2.30 -4.00 1.70 argila si argild prifoass, cu intercalatii de
nisip cenusiu, cu plasticitate mare, tare
Foraj Strat 1 -0.00 -1.60 1.60 Balast
geotehnic F33 Argilad préf?asi, maronie, cu filme
Km 69-+700 — Strat 2 -1.60 -3.20 1.60 nisipoas.e-.prétoase ruginii §i cenusii, cu
Corp drum— plasticitate mare, plastic vartoasi
foraj Complex marnos, cenugiu, format din
mecanizat | Strat3 -3.20 -10.00 6.80 argild si argild préfoasé, cu intercalatii de
nisip cenusiu, cu plasticitate mare, tare
Strat 1 -0.00 -0.30 0.30 Sol vegetal
Foraj . Argilé prifoasa, mat:on_ie, cu ﬁl@e
geotehnic F34 Strat 2 -0.30 -3.70 3.40 mslpoas_e-prﬁfoase rugmil- si cenusii, cu
Km 69+700 — plasticitate mare. plastic vartoasi
Anonte dram Complex marnos, cenusiu, format din
Strat 3 -3.70 -6.00 2.30 argild si argild prafoasi, cu intercalatii de
, a nisip cenusiu, cu plasticitate mare, tare
Strat1|  -0.00 -0.80 0.80 Sol vegetal
Foraj ‘ z.&rgilﬁ prafoass, mafop.ie, cu ﬁlr_ne
geotehnic F35 Strat 2 -0.80 -4.50 3.80 mslpoase-.préfoase ruginii si cenusii, cu
Km 69+700 — plasticitate mare, plastic vartoasi
Aval drum Complex marnos, cenusiu, format din
Strat 3 -4.50 -6.00 1.50 argild i argild prifoasd, cu intercalatii de
I s - nisip cenusiu, cu plasticitate mare, tare
. Strat 1 -0.00 -1.00 1.00 Balast
Foraj R : :
geotehnic F36 Ar.gﬂc’_t msnpoasé’l3 cenusiu-verzuie, cu
Km 70+150 — Strat 2 -1.00 -3.00 2.00 pietris, cu plastnlcltat? mare, plastic
Corp drum- s :
foraj C_omp}ex mamos, cenusiu, format dln
mecanizat | Strat3 -3.00 -12.00 9.00 argild si argila prafoasa, cu intercalatii de
| nisip cenusiu, cu plasticitate mare, tare
Strat 1 -0.00 -0.20 0.20 Sol vegetal
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Cota la Cotala | Grosime
partea partea strat
LUCRAREA | Strat | superioarid | inferioari Descriere litologici
stratului | a stratului {m]
[m] [m]
Argild prifoasd, maronie, cu filme
Foraj Strat 2 -0.20 -1.70 1.50 nisipoase-prafoase ruginii si cenusii, cu
geotehnic F37 Ia = plasticitate mare, plastic virtoasi
Km 70+150 - Complex marnos, cenusiu, format din
Amonte drum | Strat 3 -1.70 -4.00 2.30 argila si argild préfoass, cu intercalatii de
: nisip cenusiu, cu plasticitate mare, tare
Strat 1 000 | -020 0.20 Sol vegetal
Foraj . Argild prifoass, marox:ie,. cu ﬁ]n?e
geotehnic F38 Strat 2 -0.20 -2.70 2.50 msipoas.e—.préfoase ruginn_ $i cenusii, cu
Km 70+150 — plasticitate mare, plastic vartoasa
Avalldnim Complex marnos, cenusiu, format din
Strat 3 -2.70 -4.00 1.30 argild si argild préfoasd, cu intercalatii de
nisip cenusiu, cu plasticitate mare, tare
Strat 1 0.00 -0.50 0.50 Balast
Argila nisipoasd, cenusiu-verzuie, cu
Strat 2 -0.50 -1.20 0.70 pietris, cu plasticitate mare, plastic
vértoasd
Foraj Argild prafoasd, maronie, cu filme
geotehnic F39 | Strat 3 -1.20 -4.00 1.20 nisipoase-prifoase si pietris, cu plasticitate
Km 70+500 - : mare, plastic vértoasi
Acostament Argild si argild prifoasd, maronie, cu rare
stinga Strat 4 -4.00 -5.50 1.50 intercalatii nisipoase, cu plasticitate mare,
- - plastic vartoasa
; Complex marnos, cenugiu, format din
Strat 5 -5.50 -6.00 0.50 argild si argild préfoas3, cu intercalatii de
nisip cenusiu, cu plasticitate mare, tare
Forai Strat 1 0.00 -0.60 0.60 Sol vegetal |
ge otel?;?é' F40 Strat 2 -0.60 -1.20 0.60 Pietris, in stare saturati
Km 70+500 — Complex marnos, cenusiu, format din
Amonte dram | Strat 3 -1.20 -4.00 2.80 argila si argila prafoass, cu intercalatii de
nisip cenusiu, cu plasticitate mare, tare
Strat 1 0.00 -0.70 0.70 Sol vegetal
Foraj . Argild prafoasa, m‘aropie, cu filn"le
geotehnic F41 Strat 2 -0.70 -3.00 2.70 nisipoase-prifoase si pietris, cu plasticitate
Km 70+500 — - mare, plastic virtoasi |
Aval drum Complex marnos, cenusiu, format din
Strat 3 -3.00 -4.00 1.00 argild si argila prafoasd, cu intercalatii de
nisip cenusiu, cu plasticitate mare, tare
Foraj Balast si argild nisipoasi cu pietris, cu
geotehnic F42 Sl ] e by - plasticitate medie, plastic vartoasi
Km 70+620 — Argild prifoasd, maronie, cu filme
Acostament | Strat2 -1.00 -4.00 3.00 nisipoase-prifoase si pietris, cu plasticitate
stinga mare, plastic vartoasa
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Cota la Cotala | Grosime
partea partea strat
LUCRAREA | Strat | superioari | inferioari Descriere litologica
stratului | a stratului [m]
[m] [m]
Complex marnos, cenusiu, format din
Strat 3 -4.00 -6.00 2.00 argila si argild prafoasd, cu intercalatii de
nisip cenusiu, cu plasticitate mare, tare
Forai Strat 1 0.00 -0.50 0.50 Sol vegetal
o ehaio a3 | Strat2 | 050 -1.00 0.50 Pietris, in stare saturatd
Km 70+620 — Complex marnos, cenusiu, format din
Amonte drum | Strat 3 -1.00 -4.00 3.00 argila si argild prafoasd, cu intercalatii de
nisip cenusiu, cu plasticitate mare. tare
Strat 1 0.00 -0.70 0.70 Sol vegetal
Foraj Argila prafoasé, maronie, cu filme
geotehnic F44 Strat 2 -0.70 -3.50 2.70 nisipoase-préifoase si pietris, cu plasticitate
Km 70+620 — mare, plastic vértoasi
Aval drum Complex marnos, cenusiu, format din
Strat 3 ~3.50 -4.00 0.50 argild si argila préfoasd, cu intercalatii de
nisip cenusiu. cu plasticitate mare, tare
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Fig. 19. Investigalii geotehnice §i prelevare probe de pimdnt

3.7.1. Stratificatia primard pusd in evidentd in cadrul proiectelor anterioare din anul 2020 si
2021

Prezentare lucrdri de teren efectuate - anul 2020
in vederea investigarii din punct de vedere geotehnic a terenului pentru amplasamentul aflat in
discutie, au fost executate:

- 12 foraje geotehnice notate cu F1 — F12, cu adancimea cuprinsi intre 2 si 12m;
- 2 penetrdri dinamice de tip DPH, cu adancimea de 12.0m.
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Tabel nr. 2 Stratificatia terenului. Forajele FOI - F12
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Fig. 12. Dispunere investigatii geotehnice - anul 2020

Cota la Cota la Grosime
partea partea strat
LUCRAREA Strat superioari | inferioard Descriere litologica
a stratului | a stratului [m]
[m] [m]
Foraj Strat 1 -0.00 -0.60 0.60 Sol vegetal
geotehnic FO1 |  Strat 2 -0.60 -1.90 130 ST STl U
Cot foraj plasticitate mare, plastic vartoasa
geotehnic Argil3, galbend — maronie, cu
+526.0rMN Strat 3 -1.90 3.40 1.50 intercalatii negre, cu concrefiuni
’ ’ ' calcaroase, cu plasticitate mare, plastic
vartoasi
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Cota la Cota la Grosime
partea partea strat
LUCRAREA Strat superioara | inferioara Descriere litologica
a stratului | a stratului [m]
[m] [m]
Complex marnos, cenusiu, alcituit din
Strat 4 3,50 -12.00 8.50 argila nisipoasd prafoasi, argila si
) ’ ) argild prafoasi, cu plasticitate mare,
tare
i R 5 _ Nivelul hidrostatic nu'a fost interceptat. e
Zestrea existentd a drumului, alctuitd
Strat 1 20.00 -1.50 1.50 din 15cm mixturi asfaltica, urmati de
d . | 1.35m pietris cu piatri spartd, cu
J intercalalii de argild prafoasa in bazi
Foraj Argila prafoasd maronie, cu aspect de
. sol vegetal, cu urme de materii
geotel:mc F 92 Sz el el el organice, moale la plastic consistent,
Cota il.:)r,aj cu intercalatii de pietris la -1.80m
+g5§02te1r;lIcN Pachet de argila si argild priifoass,
: Strat 3 -2.00 -5.50 3.50 galbend — maronie, cu filme de nisip,
cu plasticitate mare. plastic vartoasi
Complex marnos, cenusiu, alcituit din
Strat 4 -5.50 -12.00 6.50 argild nisipoasd prifoasa, argila si
’ ' ’ argila prafoasd, cu plasticitate mare,
i plastic vértoasa spre tare
t fa -1.20m sub forma de infiltrafii
Sol vegetal alcétuit dn arglla prafoasa
Strat 1 -0.00 -1.20 1.20 galbend — maronie, cu filme de nisip,
Foraj consistenta
geotehnic F03 Argila prifoasd, galbend — maronie, cu
Cota foraj Strat 2 -1.20 -1.80 0.60 filme de nisip, cu plasticitate mare,
geotehnic plastic vartoasd
+533.4rMN Complex marnos, cenusiu, alcatuit din
Strat 3 _1.80 8.00 6.20 praf argilos, argild si argila prafoasi,
’ ’ cu plasticitate medie spre mare, plastic
véartoasi spre tare
Sistem rutier — zona de acostament,
Foraj S UL gl 100 | jcituit din 1.0m pietris si piatrd sparts
geotelzmc Fp4 Argila, cu intercalatii cenusii, cu filme
Cotd for-a J Strat 2 -1.00 -2.80 1.80 de nisip si calcar diseminat, cu
geotse; = plasticitate mare, plastic vrtoass
Complex marnos, cenusiu, alcituit din
+531,8rMN |  Strat3 2.80 -8.00 520 | 2wilé nisipoasi prafoasa si argils, cu
plasticitate mare, plastic vartoasi spre
tare
| Nivelul hidrostatic a fost interceptat la -1.10m sub forma de rar infiltra
Foraj Strat 1 -0.00 -0.60 0.60 Sol vegetal
geotehnic FO5 Strai 2 -0.60 _4.80 490 Pachet de argild si argila nisipoasd, cu

multiple filme centimetrice de nisip
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Cota la Cota la Grosime
partea partea strat
LUCRAREA Strat superioara | inferioari Descriere litologica
a stratului | a stratului [m]
[m] [m]
Cota foraj fin, mediu Indesat spre afdnat, cu urme
geotehnic de calcar diseminat, cu lentila
+511.0rMN decimetricd de praf nisipos argilos,
saturat cu plasticitate mare spre medie,
plastic vértoasi spre consistentd
Complex marnos, cenusiu, alctuit din
Strat 3 -4.80 -12.00 7.20 R
prifoasi, cu plasticitate mare, plastic
vartoasd spre tare
Sistem rutier — zona de acostament,
S alld il 100 | lcatuit din 1.0m pietris si piatri sparti
Lentild decimetricd de argild prifoasi
— galbend maronje in intervalul 1.00 —
1.30m, urmat3 de un strat de pietris si
Foraj 2 =00 24l il piatrd spartd cu intercalatii de argila
geotehnic F06 prafoasd maronie i matrice de nisip,
Coti foraj saturat
geotehnic Pachet de argild si argild nisipoasd, cu
+513.88rMN Strat 3 -2.10 -4.60 2.50 urme de calcar diseminat, cu
plasticitate mare, plastic virtoasi
Complex marnos, cenusiu, alcétuit din
Strat 4 -4.60 -10.00 5.40 avrgilivpréfoasé §i _argi]é nisipoasé'
préfoasd, cu plasticitate mare, plastic
vértoasd spre tare
Argila nisipoasd, foarte umedi spre
Strat 1 -0.00 -1.30 1.30 saturati, cu plasticitate mare, plastic
Foraj vértoasi la moale
geotehnic FO7 Praf argilos, galben — maroniu, cu
Cota foraj Strat 2 -1.30 -2.90 1.60 filme de nisip si intercalatii ruginii si
geotehnie cafenii, cu plasticitate medie, tare
+516.0rMN Complex marnos, cenusiu, alcatuit din
Steat 3 .90 _8.00 5.10 praf ar'gi!os, argile“} si argila prﬁfoasé_,
cu plasticitate medie spre mare, plastic
vartoasi spre tare
. Sistem rutier — zona de acostament,
geotfl?;?é' rog | Strat -0.00 -0.80 0.80 alcituit din o.sm:t pietris si piatr
Coti foraj = s:pa' ? —
geotehnic Pachet Qe argila nisipoasd si al‘gll.é.l,
+539.20rMN Strat 2 -0.80 -5.50 4.70 galbend — maronie, cu intercalatii
nisipoase cenusii, cu filme de nisip si
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Cota la Cota la Grosime
partea partea strat
LUCRAREA Strat superioard | inferioari Descriere litologica
a stratului | a stratului [m]
[m] [m]
calcar diseminat, foarte umed3, cu
plasticitate mare, plastic virtoasa
Complex marnos, cenusiu, alcituit din
Strat 3 470 -12.00 5.30 alrgilé prifoasd s1 :argilé nisipoasé.
prifoasi, cu plasticitate mare, plastic
vartoasa spre tare
Foraj Sistem rutier — zona de acostament,
geotehnic F09 Strat 1 -0.00 -0.90 0.90 alcatuit din 0.90m pietris si piatrd
Coti foraj sparta
geotehnic Argila, cu intercalatii cenusii, cu filme
+543.48rMN Strat 2 -0.90 -2.00 1.10 de nisip si calcar diseminat, cu
plasticitate mare, plastic virtoasi
Forai Sistem rutier — zona de acostament,
geotehnié‘ F10 gl <DL il e pietris si piatri sparti
Coti foraj Argila nisipoasi, cu intercalatii
geotehnic cenusii, cu filme de nisip si calcar
+526.48rMN LS ol 2l Ll diseminat, cu plasticitate mare, plastic
vértoasa
Foraj Sistem rutier — zona de acostament,
geotehnic F11 | — et Ll alcdtuit din 1.0m pietris si piatrd sparti
Cota foraj Argila, cu intercalatii cenusii, cu filme
geotehnic Strat 2 -1.00 -2.00 1.00 de nisip si calcar diseminat, cu
+521.82rMN plasticitate mare, plastic vértoasi
Foraj Sistem rutier — zona de acostament,
geotehnic F12 Strat 1 -0.00 -0.95 0.95 alcituit din 0.95m pietris si piatra
Cota foraj sparti
geotehnic Argila, cu intercalatii cenusii, cu filme
+507.50rMN Strat 2 -0.95 -2.00 1.05 de nisip si calcar diseminat, cu
plasticitate mare, plastic vartoasi

Investigatii geotehnice realizate la data de 10.11.2021

- 8 foraje geotehnice cu adancimea cuprinsa intre 1.00m si 3.00m fiecare, fatd de cota

terenului natural (cotid drum existent) pentru identificarea zestrei existente, a naturii

terenului suport si a conditiilor geotehnice;

Informatiile din prezentul document sunt proprietatea intelectuald a societitii S.C. RC GEOPROIECT S.R.L.
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- 7 carote — prelevate din corpul drumului si al santului, pentru a identifica grosimea zestrei

existente si a terenului suport.

Fig. 13 Dispunere investigatii geotehnice — anul 2021

Tabel nr. 3 - Stratificatia terenului. Investigatiile FOI — FO8, CO1 — CO7. Investigatii realizate in

anul 2021
Cota la Cota la Grosime
partea partea strat
LUCRAREA | Strat | superioard | inferioard Descriere litologica
a stratului | a stratului [m]
[m] [m]
Sistem rutier alcatuit din 10cm mixturd
Strat 1 -0.00 -0.57 0.57 asfalticd si 47cm pietris si piatra sparti
Foraj cu intercalatii de nisip.
eotehnic Argild prafoasd, cafeniu-cenusie, cu
Fgﬂl _Feo7 | Strat2 -0.57 -0.82 0.25 plgastigitate mare plastic vartoasi.
Strat 3 0.82 .00 118 Pietris si bolové.ni.§ in rflatrice de argild
nisipoasé.
Argild nisipoasi, cafenie, cu filme
Foraj nisipoase ruginii, cu plasticitate mare,
geotehnic Strat 1 -0.00 -3.00 3.00 plastic consistenta in intervalul -
F02 1.40m...-1.70m, plastic vartoasd in
rest, tare in baza.
Strat 1 -0.00 -0.50 0.50 Sol vegetal.
F Ol'::j Argild nisipoas, cafenie, cenugie de la
geotehnic -2.80m, cu filme nisipoase ruginii si
F03 Stt 2 -0:50 -3.00 &0 cafenii, cu plasticitate mare, plasti?:
vértoasa spre tare.
Foraj Strat 1 -0.00 -0.60 0.60 Sol vegetal.
geoégl;nic Strat 1 20.00 3.00 2 40 Argila nisipoasd, cafe_nie, cenusi.e .c'le .la
-2.50m, cu filme nisipoase ruginii si
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Cota la Cotala Grosime
partea partea strat
LUCRAREA | Strat | superioard | inferioari Descriere litologica
a stratului | a stratului [m]
[m] [m]
cafenii, cu plasticitate mare, plastic
vartoasi spre tare.

Foraj Argila nisipoasd, cafenie, cu filme
geotehnic Strat 1 -0.00 -2.00 2.00 nisipoase ruginii, cu plasticitate mare,
F05 plastic vartoasd spre consistenta.
Foraj Argild nisipoasd, cafenie, cu filme
geotehnic Strat 1 -0.00 -2.00 2.00 nisipoase ruginii, cu plasticitate mare,

F06 plastic virtoasi.
Sistem rutier alcituit din 9.5cm
Foraj Strat 1 -0.00 -0.51,5 0.51,5 mixturd asfaltica i 42cm pietris si
geotehnic piatrd spartd cu intercalatii de nisip.
F07 il Fc05 . - - £ » ~ 3 Y w
Strat 2 050 -1.00 0.48.5 Pietris si bolovap1§ in rrvlamce de argila
nisipoasé
Sistem rutier alcatuit din 11cm mixturd
Foraj Strat 1 -0.00 -0.56 0.56 asfaltica i 45cm pietris si piatrd spartd
geotehnic cu intercalatii de nisip.
F08 — Fc04 ietris si anis 1 i ila
Strat 2 0.50 -1.00 0.44 Pietris gi bolovapl§ in rrjatrlce de argild
nisipoasd
Carota Grosime (cm)
FcO1 — carota prelevata din perete sanfului 6 cm
Fc02 — carota prelevata din perete santului 6 cm
Fc03 — carota prelevata din perete santului 5.5cem
Fc04 — carotd prelevat din corpul drumului 11cm
Fc05 — carotd prelevatd din corpul drumului 9.5cm
Fc06 — caroti prelevatd din corpul drumului 9.5cm
Fc07 — caroti prelevati din corpul drumului 10 cm
3.8.  Fise ale diferitelor mdsurdtori §i incercari in situ (Conform Anexa K din NP074-2022)
Nu este cazul.
3.9.  Date mdsurate privind nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer
Nivelul hidrostatic a fost interceptat astfel:
Foraj geotehnic Ni‘g;i?g;?ﬁc Nivel hidrostatic stabilizat Pozitia kilometrica
Fc02 -3.80m -3.80m Km 65+770
Fc03 -1.20m -1.10m Km 66+050
Fc09 -2.80m, -3.50m -0.10m Km 66+685
Fell -2.50m -2.00m Km 68-+000
-6.00m, -8.30m §i
FO1 -10.50m -4.37m Km 64-+300
F02 -6.10m -6.00m Km 64+300
F03 -6.00m -6.00m Km 64+300
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- e |

-0.60m sub forma de
F04 infiltratii -3.00m Km 65+250
-3.35m {
FO8 -3.10m -3.40m Km 66+300 |
F09 -2.80m si — 3.50m -2.60m Km 66+685 |
~ Fil -3.70m -3.70m Km66+685 |
Fi6 * B -1.10m Km 68+000
F17 * -0.98m Km 68+000 |
F27 -2.00m -1.70m o ~ Kmé69+450 |
F28 * -1.35m Km 69+540

*In cadrul forajului geotehnic nu a fost identificat nivelul hidrostatic insi, datoriti

infiltratiilor din zona drumului si a izvoarelor adiacente, apa s-a adunat in foraj.

3.10. Caracteristicile de agresivitate ale apei subterane si, eventual, ale unor straturi de pdmdnt

Nu s-a impus realizarea unor incercari de agresivitate ale apei subterane.

3.11. Datele calendaristice intre care s-au efectuat lucrdrile de laborator
Lucririle de laborator s-au efectuat in perioada 30.04.2023-22.06.2023

3.12,

pamdnturilor si apei

Denumirea laboratorului autorizat/acreditat care a efectuat incercdrile/analizele

Laborator geotehnic grad II: S.C. : RC GEOPROIECT SRL. cu autorizatia nr. 3653 din data

28.09.2020, cu punctul de lucru in municipiul Iasi, stradela Voinesti, nr. 31, pentru efectuarea

analizelor de laborator fizico — mecanice — pe probele prelevate din forajele geotehnice

o INAPECTORATUL DE STAT IN CONSTRECT I
AUTORIZATIE

LABORATOR DE GRADUL 1t

Ni e
Dam sy

b dabotten’ LARTRVLOR 1 ANULLTR SN EROARY N
BRI SU RCGLOFRCGEUT AR O SEBST IS MEN o)
NERAPELS VEUINENTE NR G AP | PARTER JUD. I8N

pas  he KeGEEPROIFCE kL

sk Ne B23ETSNLE

CaF ixtemg

A
Ntoacdisrid de sxteraagd NRENANREFT IO et T

INSPECTOR GENERAL

gl WD IAM LaW SLIFATEA BY LEX S Bates, Spinda Favoe Colievn

AT P R O w0 B e G Y 2o sl 1 penzes e v oy de
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e Laborator autorizatgrad Il

» Profil GTF - Geotehnich sl teren de fundare

* Echipamente automatizate, cu softuri de prelucrare a
datelor

laborator grad Ii - profil GTF

= S

Celule edometrice cu achiziple date Edometru complet automatizat

Fig. 14. Laborator geotehnic grad Il
4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE
4.1 Prezentarea releveelor sondajelor deschise
Nu este cazul.
4.2, Analiza i interpretarea datelor lucrdrilor de teren i de laborator
incercarile de laborator utilizate pentru determinarea parametrilor geotehnici, sunt:

* Determinarea granulozititii:
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o analiza granulometricd prin metoda cernerii;

o analiza granulometrica prin metoda sedimentrii.

* Determinarea umiditatii:

o metoda céntéririlor succesive.

* Determinarea limitelor de plasticitate:

0 metoda cu cupa;

o metoda cilindrilor de pamént.

* Determinarea compresibilititii pimanturilor prin incercarea de compresiune tasare;

* Determinarea rezistentei la forfecare a padméturilor prin forfecare directa.

Pe baza rezultatelor experimentale prezentate in buletinele de incercare s-a constatat faptul ci
paménturile se nscriu ca natura in coloana litologica observati la forare.

In conformitate cu Indicatorul de norme de deviz pentru lucrdri de terasamente TS/1-93, dupi
caracteristicile coezive si comportarea la sdpat terenul se incadreazi in categoria mijlociu si tare
pentru sdpatura manuala, respectiv clasa 11 si III in cazul excavatiei mecanizate.

Tabel nr. 4. Incadrarea terenului in indicatorul de norme de deviz pentru lucrdri de

terasamente
Mecanizat | Greutatea Afénarea
. AP | Mecanizat | prin foraj volumici
Nr. Denumirea Pozitia in | . s dupi
x A . . Manual | cu vertical | medie in situ
crt. piméantului Indicator A = executarea
excavatorul |  rotativ (in sapiturd) | o
sapéturii %
I N km/me | |
Argil3 nisipoasi |
ugoard cu un |
1 continut de pietrig 10 Tare i [ 1600-1700 26-32
péna la 10% din
_ _ volum
Argild prifoasa
compactatd cu |
2 | pietrig, piatrd sparta, | 24 Tare i 1800-2000 24-30
bolovani, alicdrie | |
| sau moloz. | B |
3 | Argllamamoasd | 5, | Foarte 1 | 18002000 | 2430
_ compacta | tare B 1§ -
4 Nisip argilos | 15 Mijlociu II 1500-1700 8-17
Nisip cu pietrig
5 | (balast nisipos) cu 17 | Mijlociu I 1700-1900 | 1428
dimensiuni de pAnd
la 70mm B
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4.3. Intocmirea unor sectiuni/profiluri geologice, litologice, geotehnice
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I i e ““.‘:gu‘
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Profil transversal 1 - A-A'
Situatie existentd km 64+290
A A
g AX Dy 135
53 —1—
53 — FO1(HE=12m)
FO(Hf=8m) | DPHO1(HE12m
+507.00MN 4506, Bm !
COTE TEREN
DISTANTE 2 4 6 8 10 12 M 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 35 38 40 42 44 46 48 S0
- Argild prafoasd, plostic virteasi
: Argita nisipoasd, plastic consistenta
Argli nisipoasd ¢ nisip argllos cenugiu-verzuie, consistentd
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. Profil transversal 2 - B-B’
B Situatie existentd km 66+300 B’
AXDJ 135
FOB(Hf=8m)
. FO7(Hf=8m) DPHO2(Hf=8m)
Fo ¥O77.61MN 4577 36 fMN
' 4 \Y FOB(Hf=6m)
| = +274.791tMN
J = e e
| B : et — =
— _-___‘-‘—‘———\_._\_
£ _-=NH
s Argll prafocsd, plastic vArtoass i tare
663 —
62— Argila si argild préfoasd, cenusie cu aspect mamos, tare
| COTE TEREN
— |
DISTANTE 2 4 6 8 10 12 14 16 B 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 SO |
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Profil transversal 3 - C-C'
Situatie existentd km 66+700

AX DJ 135
FOO(H#=10m)
FIOMHM8M) |  1opioa HmEm)

~ 4512.020MN

1639.21:“

|

COTE TEREN

DISTANTE 2 4 6 8 10 12 14 16 19 20 22 24 26 28 30 32 4 36 IB 40 42 44 46 48 0

i Argla prafoasd, plastic virtoasi ¢l tare

Complex mamos, cenusgiu, tare
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Profil transversal 4 - D-D'
D Situotie exisientd km 67+600 D'
a0
"9
b AXDJ 135
856 \
e F 13{H#=20m)
:39 Hr=10m) FOL{H=m)
k2 645,754 :
FAS(H=8m)
647,00
00— —
038 ——fp=—
e
833 —
032 —f—
8 —t—
830 —+— —
a2y —f—
A—— -] S
COTETEREN
DISTANTE 2 4 6 8 10 1 M 6 18 20 22 24 26 28 30 32 M 36 3B 40 42 44 46 48 B0 %2 5 %6 30 AD
 Argltprifocsd, plastic varkass ¢l tare
ArGhS mronh-cenusie, tare
%77 Complexmamos, cenugiu, s
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Profil fransversal 5 - F-F'
F Situatie existentd km 68+000

COTE TEREN

DISTANTE

2 4 6 8 10 12 14 1 8 20 22 24 26 28 30 32 34 36 3B 40 42

= Arglit nisipoasd cenugle ot rar pletrig, virtoast
~ Agila prafoasd, plastic vartoask sitare

Complex mamos, cenughy, tare
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Profit fransversal 6 - G-G'
Situatie existentd km 68+550
AX D 138 Gt
F21Hf=15m,
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77.36MN  1577.360MN
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Progll =
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COTE TEREN |
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Pagina 75
Informatiile din prezentul document sunt proprietatea intelectuald a societitii 8.C. RC GEOPROIECT S.R.L.
Niel o parte din acest document nu poate i copiati, modificatd sau comunicati citre o terf3 persoand fird acordul seris al S.C. RC GEQPROIECT S.R.L.



SC RC GEQPROIECT SRL

I AS accrepirep - Str. Preot Gheorghe Petz, nr. 8, loc. Butea, lasi
o Tel.: +4 0742 085 262

E-mail: razvanchirila.is@gmail.com

- _— Il(
—~eorore

Profil fransversal 7 - H-H'
Situatie existentd km 69+200

H AX DJ 135 H’
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568 —— ; B
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566 ——
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564 —t— - =
a8y ——
562 ——
561 —+— e EEITE
P AIGIKS prafoasd, plastic virtoasd o tare
568 —F—=

R Complex mameos, cenusiu, tare

COTETEREN
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DISTANTE 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 W 32 M I 3B 40 42 44 45 48 S0

Argia nisiboastl cenugiu-verauls, picstic virtoass
S| Argis prafocsd, plastic vaoasé f tare
T Complexmamas. cenugi, tere
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Profil transversal 9 -L- '
Situatie existent@ km 69+550
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Fig. 15 - Planuri de situatie 5i profiluri litologice trasnversale

4.4. Prezentarea tabelard si graficd ale parametrilor geotehnici

Informatiile detaliate cu privire la parametrii geotehnici se regisesc in figele de foraj.

Informatiile din prezentul document sunt proprietatea intelectual a societitii S.C. RC GEOPROIECT S.RL.

Pagina 82

Niei o parte din acest document nu poate fi copiath, modificati sau comunicatd citre o ter{Al persoand fird acordul scris al S.C. RC GEOPROIECT S.R.L.



SCRC GEOPROIECT SRL
scopenien Str. Preot Gheorghe Petz, nr. 8, loc. Butea, lasi
IAS g Tel.: +4 0742 085 262

E-mail: razvanchirila.is@gmail.com

_,_—/Gmrnm:cr

4.5. Stabilitatea generald si locald a terenului pe amplasament

Conform NP074 — 2022 si SR EN 1997 — 1 in cadrul studiului geotehnic este obligatoriu ca
in cazul unui amplasament aflat in panti si se realizeze studiul de stabilitate cu situatia

existenta.

B momentul vizitei pe teren au fost identificate forme distructive ce au condus sau ar putea
peonduce la dezvoltarea unor aluneciri de teren care si afecteze tronsonul de drumy

Analiza de stabilitate s-a executat in vederea obtinerii suprafetelor potentiale de alunecare pe baza

criteriului coeficientului de stabilitate minim, determinat din mulfimea de coeficienti de sigurant3

calculati pentru multimea de suprafete generate. In literatura de specialitate sunt evidentiate mai

multe metode de analizi, printre cele mai utilizate atit in calculul manual cat si calculul prin

intermediul programelor pe calculator se numara metoda Fellenius si Bishop.

a) Metoda fasiilor - elaborati de cercetitorul suedez W. Fellenius.

P o= M, _ RZ(E +C; +Ti(+)) _[Z(Gi cosatgd; +¢;l; +G;sinay )]

T M, RY. T 2.Gisinay,

’

E %
d ~
Y -1
Fig. 16. Principiul metodei
b) Metoda Bishop
ﬂ‘ li‘
' i l‘ d
. Do, )12 As, +D ¢ As,
]4‘—.:-—“--,—2- = F = . e

[id
2 e
I
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Echilibrul masei de pamént ce formeazi un taluz sau versant este determinat de actiunea unor

factori (forte active) si opozitia masivului de pdmdént (forte rezistive). Suma factorilor ce constituie
Jortele active conduc la depdgirea rezistentei la forfecare local, in anumite puncte, tar prin unirea
acestora se poate constitui o suprafati idealizatd de alunecare.

Conform criteriului de cedare Mohr — Coulomb, depdsirea rezistentei la forfecare

Trniictare Z T fonfovare intr-un punct din interiorul masivului de pamént, pe un plan potential, se poate

produce astfel :

T evolutia rezistentei la forfecare
(dreapta lui Coulomb)

T2T; ;
rezistenta initiald
la forfecare

N AT starea initiald

\ T
v de tensiuni

- - —al :
evolutia_stirii de tensiune o
(cercul lui Mohr)

Fig. 17. Dinamica procesului de depdgire a rezistentei la forfecare (Anghel Stanciu — Fizica
pémdnturilor)

in prezent, stabilitatea masivelor de pimant cu suprafati in panti se evalueazi pe cale teoretici,
folosind diferite metode si modele de calcul. De asemenea, pe baza tehnicilor de monitorizare,
stabilitatea se poate determina si in situ, prin misurarea deformatiilor gi identificarea planului de
cedare.

Estimarea stabilitdtii taluzurilor si versantilor se face de reguld la doud sciri diferite §i cu doud
scopuri diferite:

* la scari regionald (zonald), atunci cind pe baza unor cuantificiri a informatiilor
calitative si cantitative privind alunecdrile produse in timp, coroborate cu informatii
geomorfologice, stratigrafice, hidrogeologice, hidrologice, de folosin{d a terenului, a unor studii
privind stabilizarea unor lucrdri din zond, se propune o harti preliminard a riscului de alunecare
pentru diferite amplasamente;

* la scard localii, atunci cind se analizeazd stabilitatea unui amplasament prin
metode deterministe, cantitative, care sunt finalizate prin determinarea unui factor de
stabilitate, in raport de a ciirui valoare se ia o decizie tehnici asupra amplasamentului, §i

eventual asupra metodelor si tehnologiilor necesare pentru asigurarea stabilitatii.

Metode bazate pe echilibrul limitd (M.E.L.)
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Metodele apartindnd acestei categorii admit o ipotezd comund, conform cireia coeficientul de

sigurantd prezintd o aceeasi valoare constants pentru orice punct al suprafetei de cedare, conditiile
de stabilitate fiind caracterizate printr-o valoare medie a acestuia. Aceste metode considera masa
alunecitoare rigid nedeformabila, pentru care starea de echilibru limité are loc simultan intr-o masi
de pamant.
in general, un taluz sau versant poate fi stabil in anumite conditii si instabil in alte conditii.
Conceptul de echilibru limitd se aplicd indiferent de gradul de sigurantd a unei mase de pamant in
conditiile asumate. Prin urmare, aceasta poate fi invocati pentru toate stirile de echilibru posibile.
Scopul oricdrei analize bazatd pe acest concept este acela de a obtine o mésurd cantitativa a
sigurantei sau a echilibrului Intre rezistentd si fortele perturbatoare.
in fiecare metodi de analizi bazati pe acest concept este considerat un ,,corp liber”. Acesta este
corpul inclinat, separat de restul masei de pimant cu o suprafati potentiald de rupere, in general
denumitd suprafatd de alunecare. Se presupune ca masa de pimént de-a lungul acestei suprafete
se comportd ca un material plastic rigid, ce satisface criteriul de cedare Mohr — Coulomb.
Scopul principal al metodei este de a estima méarimea factorului de siguranti pentru ,,corpul liber”
delimitat prin suprafata de alunecare. Eforturile de forfecare sunt calculate pe baza fortelor
aplicate, iar rezistenta la forfecare este calculatd pe baza:

a) fortelor normale, ce actioneazi pe suprafata de alunecare;

b) parametrii rezistentei la forfecare ai pamantului.

LE Denumirea Tipul
suprafetei de . pul, Ipotezele de baza Referinta
metodei solutiei
rupere
Metoda e Ruperea se prodl.'lce c.iu'pa un
Analitica plan ce trece prin piciorul Culmann, 1866
Culmann .
L taluzului
'! Taluz de extindere infinita ce
lunecd pe o suprafati plana
Suprafati taﬁiﬁ?ﬁ) e | Analitica Fésia verticala este tipica Resol, 1910,
pra’s ;a P pentru intregul taluz Frontard, 1922
pland infinite . .
Coeziunea nu este functie de
adancimea fisurilor
Mecanismul de cedare a Culmann, 1366,
Metoda Grafo — . . Terzaghi si Peck,
. - blocurilor este determinat de .
blocurilor analiticd fortele laterale de Tmpingere 1967, Lambe si
. ’ ping Witneon. 1969
Tipul | ] .
suprafetei de | BRI L Ipotezele de baza Referinti
| metodei solutiei
rupere |
Syprafata Metoc'ia Semigrafic | Fortele laterale sunt ega}lg pe Fellenius, 1927
circulara Fellenius a cele doua fete ale fasiei. -
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Numerica
M_etoda Anahtl.ca Fortele laterale.sunt inegale si Bishop, 1955
Bishop Numerica oblice
Rezultanta fortelor de frecare si
Metoda a reactiunilor normale pe
. Analitica suprafata de cedare sunt Taylor, 1937,
cercului de .
fricti Grafica tangente la un cerc concentric 1948
ictiune
ca cel de cedare, de raza
Rsing
Metoda Grafica Admite ca fqrtele de pe .
g - suprafetele verticale ale fasiei Spencer, 1967
pencer Analitica
sunt paralele
Metoda Grafica Se considera atat fortele Lowe si
Lowe si Analitica laterale cat si presiunea apei pe | Karafiath, 1960 si
Karafiath planurile verticale ale fasiilor Giger, 1970).
Tipul .
suprafetei de Denumlr?a ki 'pl.ﬂ. Ipotezele de baza Referinta
metodei solutiei
rupere
Janbu, 1954,
. Se considera fortele dintre fasii | Morghestern si
Suprafete Analitica . :
: . iar forma suprafetelor de Price, 1965,
necirculare Numerica

cedare este oarecare

Nonveiller, 1965.

Spencer, 1967,

- Metode bazate pe calculul statistic si probabilistic

- Metode bazate pe procedee de calcul numeric, ce au in vedere relatia efort -deformatie —

Metoda elementelor finite (M.E.F)

Reducere lreptata
m@m-wl
TMsf = ¢ tang

credm-g'»d tan (aredm“ed

Fig. 18. Determinarea factorului de siguranfd prin reducerea sistematicd a parametrilor

rezistentei la forfecare

De asemenea, softul de calcul are inglobate urmétoarele metode de tip grafo — analitice prin care

suprafata potentiald de alunecare este impartita in blocuri.
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Fig. 27. Schema statica - Metoda Sarma

®
Ky W]

i

“=l -/
()“-l
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Fig. 19 Schema staticd - Metoda Spencer, Janbu

Metoda blocurilor — Sahuniang

alunecare).

jos.

Informatiile din prezentul document sunt proprietatea

Este o metodd dezvoltatd pe criteriul de cedare — echilibru limita,

Se imparte volumul de pimaént alunecétor in blocuri (deasupra suprafetei potentiale de

Asupra blocurilor actioneaza o serie de forte, aga cum este prezentat in imaginea de mai

intelectual’ a societatii 8.C. RC GEOPROIECT S.R.L.
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Fig. 29. Schema staticd - Metoda Sahuniant

Calculul coeficientilor seismici, conform SR EN 1998-5:2006

kh=a-£
R

k,=+0.50-k, pentru %> 0.60;
a
4

k,=10.33-k, pentru celelalte cazuri.

Unde,
1, = coeficient seismic orizontal;

t = coeficient seismic vertical;
= raportul dintre valoarea de calcul a acceleratiei terenului pentru pdmanturi de clasi A, a, §i

acceleratia gravitationald, . ;

a,, = valoarea de calcul a acceleratiei pdméntului pe directie verticald, cf. cap. 3.1. din P100-
2013;
a, = valoarea de calcul a acceleratiei pdméntului pentru proiectare (pentru componenta orizontala

a migcérii terenului);
$= este parametrul caracteristic al tipului de pamant, definit in clasele mentionate in SR EN 1998-
1-2004, cap. 3.2.2.2.;
R =Factor pentru calculul coeficientului seismic orizontal, R=1.0 (cf. tabel 7.1., cap. 7.3.2.2. din
SR EN 1998-5:2006;
Tabel 5

Calculul coeficientilor seismici, conform SR EN 1998-5:2006

a, a, g a s a,/a,| R k, k

v

0.150 | 0.105 | 9.810 | 0.150 1.00 0.70 2.00 0.08 | 0.0375

Pentru verificarea stabilititii generale a masivelor de pimént aflate in panti, incluzind
structuri (existente sau proiectate), conform SR EN 1997-1 stirile limitd ultime sunt GEO si STR.
Conform prevederilor SR EN 1997-1/NB, abordarile de calcul in Romania sunt Abordarea 1 si
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Abordarea 3, care sunt esentiale pentru modul in care se vor alege si utiliza valorile coeficientilor

partiali de siguranta pentru a se stabili valorile de calcul ale actiunilor, rezistentelor si parametrilor
de rezistentd ai materialelor.

Astfel, Abordarea 1 de calcul permite utilizarea a doud grupiri si seturi de coeficienti partiali de
sigurant3 pentru a verifica faptul c nu se atinge in nici o stare limitd (GEO si STR) cedarea sau
deformatia excesiva. in acest caz, coeficientii partiali de siguranta se aplica asupra actiunilor si
parametrilor de rezistentd ai terenului.

Abordarea de calcul 1. Gruparea 1: A1 ”+” M1 ”+” R1

Abordarea de calcul 1. Gruparea 2: A2 ”+” M2 ”+” R1

in Abordarea 3 de calcul, conform SR EN 1997-1, in cazul calculului stabilitatii taluzurilor sau
al stabilitatii generale, actiunile aplicate asupra terenului (ex.: de la structurd, din trafic) sunt tratate
drept actiuni geotehnice, astfel incdt gruparea seturilor de coeficienti partiali de siguranti este:
(A1+A2) ”+” M2 ”+” R3

In aceastd abordare, coeficientii partiali de siguranta sunt aplicati asupra actiunilor geotehnice si
asupra parametrilor de rezistentd ai terenului.

Prin utilizarea abordarilor de calcul parametrii geotehnici introdusi in calcule sunt afectati de o
serie de coeficienti.

Pentru fiecare suprafatd potentiald de alunecare este calculat gradul de utilizare, A ca fiind raportul
dintre actiuni sau efectele acestora si rezistente.

Dacé gradul de utilizare A < 100%, (Fs>1.0) versantul (masivul de pAmant aflat in pantd) are
stabilitatea asigurata.

Pentru un grad de utilizare A > 100% (Fs<1) stabilitatea nu este asigurata fiind nevoie de luarea
unor mésuri de amenajare/consolidare/drenare, etc. Solutiile se vor individualiza in functie de

particularitatea fiecarui amplasament.
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Avénd in vedere particularititile amplasamentului si zonele pe care s-au efectuat analize de

2

stabilitate, coroborat cu specificatiile proiectului se pot formula urmétoarele concluzii generale:
- Wmalizele de stabilitate au ardtat ci n condifii naturale, avfiplasamentele au
gstabilitatea asigurata la limita iarfiin conditii accidentaleiinfiltratii majore de api
provenite din precipitatii) filconditii dinamiee (scismice si/sau actiuni din trafic greu)
potaparea deplasiri in interiorul versantului care si afecteze intreaga zond.

- @engie 1, 6, 7 si 10, sunt afectate de forme complexe sau incipiente de alunccarg, fitat de
suprafatd sub forma de curgere lents, cét si de medie addncime, cu posibilitate de formare
a suprafetelor de alunecare in straturile de la suprafatd, si in adéncimea péna la adancimea
de aproximativ 6.00m (sau contactul cu stratul de bazi alcituit din padméntul argilos cu
aspect marnos);

- Sub actiunea fortelor dinamice coroborat cu intercalatiile de nisip argilos si nisip existent
in stratificatia terenului, stratul devine casant, mai ales in zona de contact cu stratul de bazi
si astfel se poate concluziona cé formele de alunecare de medie addncime se pot dezvolta
rapid, cu aparitia la suprafata drumului a treptelor de rupere si a ebulmentelor in zona de
aval;

- Viteza de alunecare, inclusiv ordinul de mérime al deplasérilor pot fi determinate prin
intermediul activititii de monitorizare geotehnici de tip inclinometric. Aceastd
actiune de monitorizare permite determinarea exacti a planurilor de alunecare, viteza de
deplasare a vectorilor, directia vectorilor deplasare si marimea acestora. In acest sens

Worajele F13, F20, F24, F33 si F36 au fost echipate inclinometric. Se vor realiza citiri
fperiodice, materializate prin rapoarte de monitorizare, detaliate in proiectul de
fmonitorizare;

- S6lutiile de consolidare vor urmiri interventia asupra sectorului de drum 7n vederea
asiguririi stabilitdtii si eliminarea cauzelor care au produs fenomenele de alunecare.

WPentru zonele 2, 3, 4,5, 8,9, 11, 12, 13;

- Luarea in considerare a unor straturi de pdmént omogene, natural constituite, pune in

evidentd faptul ca [§fabilitatea locald este asiguratd in conditii naturale, fi#conditii
faccidentale (infiltratii majore de apa provenite din precipitatii)@i condiiii dinamice: S-a
procedat la diminuarea treptati a parametrilor rezistentei la forfecare pand la valori
reziduale, cu suprafete potentiale de alunecare pé&né in zona stratului de argild cenusie cu
aspect marnos sifi@concluzionaf faptul 8implasamentul ar fi trebuit si fie stabil, ﬁsaect
®ontrar realitatii din teren, unde s-au observat degradariy

- Faptul cd rezultatele analizelor de stabilitate pun in cvidentd factori de sigurantd

supraunitari, pot fi conturate urmatoarele concluzii:
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o Existenta unor straturi cu neomogenitate ridicatd, ce pot proveni din umpluturi

antropice;
o Presiunea apei din pori are valori foarte mari, care practic anuleaza rezistenta la
forfecare in unele conditii de stare;

- In acest caz, solutiile de consolidare se vor dispune prin raportarea la planul de alunecare
ce se poate forma la contactul dintre formatiunile acoperitoare si stratul de bazi;

- Asacum a fost prezentat in capitolul dedicat, majoritatea alunecarilor de teren identificate
s-au format si dezvoltat pe profile unde in cadrul proiectului s-a dispus umpluturi pe zona
de rambleu pentru aducerea drumului la cota proiectata.

Caracteristici aluneciri de teren:

Forma suprafetelor de alunecare: Circular — cilindrice si pe alocuri cu formi oarecare;

Adéncimea suprafetelor de alunecare: de suprafati sau pani la aproximativ 5.50m...6.00m;

Viteza de alunecare: - se va stabili in urma monitorizirii geotehnice de tip inclinometric;

Gradul de stabilizare a masei alunecate: Alunecéri active si relativ stabile pe alocuri cu risc ridicat

de reactivare functie de actiunea factorilor destabilizatori, cu risc ridicat;
Strat de bazd: Complex marnos, cenugiu, cu plasticitate mare, tare.

Naturd teren masd alunecati: pdménturi argiloase, cu intercalatii nisipoase.

Accidentele subterane care nu pot fi descoperite punctual prin intermediul forajelor geotehnice
(beciuri, hrube, situri arheologice) se vor analiza la momentul descoperiri acestora impreuni cu

proiectantii de specialitate.

4.6. Incadrarea straturilor geotehnice din punct de vedere al conditiilor de teren

Conditiile de teren: In urma analizei terenului din amplasament, se poate concluziona ci pamantul

de fundare alcituit din pdmdnturi coezive s5i necoezive este un teren mediu (CF NP074-2022);
Acesta se incadreazd in categoria piméanturilor fine cu plasticitate medie, in conditiile unei
stratificatii practic uniforme si orizontale.

Apa subterand: Nivelul hidrostatic a fost interceptat astfel:

. ; Nivel hidrostatic . ] . ey Sl o
Foraj geotehnic identificat Nivel hidrostatic stabilizat Pozifia kilometrici
Fc02 ~ -3.80m  -3.80m ) Km 65+770
Fc03 -1.20m_ -1.10m Km 66+0350
Fc09  -2.80m, -3.50m -0.10m Km 66+685
Fcll -2.50m -2.00m Km 68+000 |
Fo1 -6.00m, -8.30m 5i -4.37m Km 64+300
) -10.50m B i e
| F02 -6.10m | -6.00m ~ Km 64+300
FO3 -6.00m -6.00m Km 64+300 B
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~0.60m sub forma de
F04 infiltratii -3.00m Km 654250
_ -3.35m
FO8 -3.10m | -3.40m Km66+300 |
F09 - -2.80m si - 3.50m _ -2.60m Km 66+685
Fl11 ~ -3.70m ~ -3.70m | Km66+685 |
F16 * -1.10m | Km 68+000
F17 * -0.98m : Km 68+000
F27 - -2.00m _ -1.70m Km 69+450
F28 -1.35m Km 69+540

*In cadrul forajului geotehnic nu a fost identificat nivelul hidrostatic insd, datoriti
infiltratiilor din zona drumului §i a izvoarelor adiacente, apa s-a adunat in foraj.

Vecinatati: Este necesar ca in functie de adéncimea sipaturilor si distanta acestora fati de

constructiile existente si se realizeze calcule privind zona de influenti fata de acestea.

4.7 Indicatie orientativd asupra necesitdtii imbundidtirii/consoliddrii terenului

Cu privire laffiecesitatea imbunititirii terenului — la nivel de structuri rutiers

Asa cum a fost mentionat in cadrul volumului nr. 1 din cadrul studiului geotehnic si in expertiza
tehnicd de calitate A4, B2, D au fost stabilite solutii de refacere a structurii rutiere afectatii puternic
de depésirea capacitatii portante a terenului de fundare.

Recomandiiri structuri rutierd pentru zona km 65+080 — km 70+800

Pentru zonele unde au fost identificate exfiltratii de apa in corpul drumului

- [@ecopertarea in totalitate a structurii rutiere existegte si refacerea si refacerca Sructurii
grutiere in varianta,

0 §0ci blocaj din piatrd brutd, impinati in terenul natural- considerat a fi strat de
“Imbunitatire si rupere a capilarititii:

0 30cm fundatie din piatrd spartd;

0 W5cm macadam

o  [6cm strat de legaturd din BAD22.40

0 @em strat de uzura din BA16

Se mentioneaza faptul ci datoritd prezentei apei din izvoare si infiltratii in structura fundatieligste
‘niecesar a se realiza Bimbunéfitire a terenului de fund4i¥ 4sa cum este mentionat in solutia propusd

mai sus;

Pe portiunile cu degradéri de tip faiantéri, burdusiri, fisurari longitudinale si transversale se vor

decapa straturile de imbriciminte asfalticd prin frezare, se vor reface cu anrobat bituminos

AB22.4/ABPC22.40 si se va aplica un strat de imbricaminte nou din:

o  "6Cm strat de legaturs din BAD22.40

o Hem strat de uzurd din BA16
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Cu privire la lucririle de consolidare

Avénd in vedere istoricul amplasamentului, investigatiile geotehnice realizate, calculele de
stabilitate, concluziile formulate Tn prezentul document, respectiv documentele anterior emise, se
recomandd urmdtoarele lucréri de consolidare, ce vor fi detaliate punctual pe zone (intervale
kilometrice) in cadrul expertizei tehnice:

"Wariafita | de consolidare '

"Decopertare masi alunecats (volum de pamant alunecator) pénd la interceptarea stratului

bun de fundare reprezentat de pamantul argilos, cenusiu, cu aspect marnos;

- Realizarea Th bazi a unui sistem de &rena}, cu filtru invers, cu evacuare controlati in zona
de aval;

- Dispunereaiiibaza a unui strat de impanare din piatrd Brifd, colfuroass, cu grosime de
minim 15¢m;

- Reconstructia taluzului cu o structurd din piatra spartd 63mm — 90 mm, armati cu geogrile
biaxiale;

- Dispunerea structurii rutiere peste stratul de imbunitatire;

- [Sapaturile se vor realiza cu trepte de Infrifire;

Execiifia’se va implementa pe bazl de proiect tehnic) Baza structurii de sprijin trebuie si
reazeme in totalitate pe stratul de argild cenusie cu aspect marnos;

Varianta 2 de consolidare. Biructura de sprijin cu fundatie pe piloti forati, dispusi la baza taluzului
de rambleu si refacere taluz cu structurd din pamaént armat cu geogrile

- [Lungiiiéa pilotilor va fi de minim 12.0m fati de CTA (zona de la baza versantului) si vor

fi de diametru min. 600mm.

- Structura de sprijin va avea rolul de a prelua impingerile active a versantului si a proteja
drumul judetean DJ 135 de eventuale alunecéri. Diametrul final si addncimea de incastrare
in stratul de bazi vor rezulta in urma calculelor de dimensionare unde se vor calcula toate
actiunile favorabile si defavorabile asupra sistemului de sprijin;

- ﬁlnﬁ;ii se vor rigidiza cu un radier din beton armat'si un rebord pe zona de aval;

4.8. Indicatie orientativd asupra necesitdtii prevederii unor lucrdri complementare,
provizorii sau definitive, referitoare la apa subterand;
‘Cu privire la lucririle de drenaj:
alunecdri si zonele care prezintd degradéri la nivelul structurii rutiere cauzate de prezenta

apelor din izvoare de suprafatd si/sau infiltratii din precipitatii.
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Avind In vedere faptul cd apele subterane provenite din precipitatii, izvoare si acvifere subterane

sub presiune, constituie principalele cauze de dezvoltare a degradarilor,fSelutiile ve se vor
recomanda € vor pune in practici cu maxim acuratete §i in regim de urgenti. etapizat si coordonat

u celdlalte lucréri de consolidare aluneciri de teren — refacere drum.

4.9. Incadrarea finald a lucririi intr-o anumitd categorie geotehnicd sau a partilor din
lucrare in diferite categorii geotehnice;

Incadrarea in categoriile geotehnice se face in conformitate cu NP074-2022.

Scopul acestei operatiuni este ca n urméitoarele faze de proiectare, alegerea tipului si numérului

de investigatii geotehnice ce se vor efectua si aducd suficiente informatii pentru realizarea

proiectului.

Categoria geotehnica indica riscul geotehnic 1a realizarea unei constructii. incadrarea preliminara
a unei lucréri intr-una din categoriile geotehnice trebuie sd se fac# in mod uzual inainte de
cercetarea terenului de fundare. Aceastd incadrare poate fi ulterior schimbata in fiecare fazi a
procesului de proiectare si de executie. Riscul geotehnic depinde de doud grupe de factori: pe de
o parte factorii legati de teren, dintre care cei mai importanti sunt conditiile de teren $i apa
subterand, iar pe de altd parte factorii legati de structura si de vecindtitile acestora. Punctajul

acordat in aceasta fazi de proiectare este urméitorul:

Tabel nr. 6 Incadrarea in categoria geotehnicd

Factori avuti in Categorii Incadrare in norme, legi si Punctai
vedere gorn standarde u J
Conditiile de teren | Terenuri dificile Cf. NP074-2022-Tabel 6
AR A3. —pet.5;
Apa subterani Cu epuizmente Ct NP: 714;_2_05 f- PCL. 2
Clasificarea Cf. NP074-2022- PCt. | o b
constructiei dupd . A.l3-c); ,
categotia de Normald Cf. P100 - 2013 3
importanti | - -
s - . Cf. NP074-2022- PCt.
Vecinatati Fard rl_sc_:u_n_ Al4—a); 1
Zona seismica de ~0.15 Cf. NP074-2022- PCt. 2
calcul ag = o8 A.l1.5
TOTAL I 14puncte

Cu un punctaj total de 14 puncte, investitia se incadreazd in categoria geotehnica 2.

5. ELABORAREA

RECOMANDARI

Gradul de detaliere al modelului terenului depinde de categoria geotehnici, astfel:

MODELULUI

TERENULUI,

CONCLUZI  §I
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Categoria geotehnici 1

Structura/stratificatia generald a terenului din amplasament, inclusive valori derivate sau masurate

ale parametrilor geotehnici pentru fiecare unitate componenta, conditii hidrogeologice generale

Categoria geotehnici 2

Structura/stratificatia detaliatd a amplasamentului care si evidentieze si eventualele conditii locale,
inclusiv valori derivate si masurate ale parametrilor geotehnici prelucrate pentru a stabili valorile
definitorii pentru natura si starea fieciirei unititi/orizont/strat, conditii hidrogeologice generale sau
detaliate (in functie de cerintele temei de investigare)

Categoria geotehnici 3

Structura/stratificatia generald si detaliati a amplasamentului care si evidentieze si eventualele
conditii locale i variabilitatea terenului din amplasament, inclusiv valori derivate si misurate ale
parametrilor geotehnici prelucrate pentru a stabili valorile definitorii pentru natura si starea fiecirei
unitati/orizont/strat, conditii hidrogeologice generale sau detaliate (in functie de cerintele temei de
investigare).

5.1 Parametrii caracteristici ai terenului de fundare

Stabilirea parametrilor geotehnici caracteristice se realizeazi in concordanti cu conceptul stirilor
limita i cu principiile cuprinse in standardul european SR EN 1997, partea 1 i partea 2, respectiv
normativul NP 122: 2010.

Plecénd de la valorile caracteristice pentru a obtine valorile de calcul a caracteristicii materialelor
se aplica aga zisa factorizare. Factorii partiali de material pot fi aplicati valorii caracteristice sau a
rezistentei materialului.

in functie de tipul de analiza sau structurd (element de infrastructurd) si in scopul de a obtine un
factor de sigurantd corespunzitor modelului de calcul adoptat, factorii partiali previizuti in anexa
A a SR EN 1997 — 1, vor fi pusi in practici prin intermediul abordarilor de calcul.

Abordarea de calcul 1. Gruparea 1: A1 ”+” M1 ”+” R1
Abordarea de calcul 1. Gruparea 2: A2 ”+” M2 ”+” R1
Abordarea de calcul 3. Gruparea (A1+A2) ”+” M2 ”+” R3

‘ - - Parametra phmant | Simeer | sen ‘
Actiuni ' S — vt L‘ e
J M | A2 Unghas oo frecare nieind’ < A
Fermanente |  “etavarabie 138 e Coszune efected (drenmd] | ™| &
| Favo-abie w, 0 10 T_caemnt ~pxensd ] P T 1 4 | |
) | Rezwienta ta cumpresine cu geformare = | 9 | ¢ ||
Varabde *yefavoranie | * 5 13 Iaierald firesd |
e Gieutate volumicd « T 12 't 10 J
| abl'c v |
l Feombee | g ] o T Avest sefcu m apich be e o M|
Abordarea de calcul 1: Gruparea 1: A1+M1+R1
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Pentru calculul la starea limiti de serviciu (SLS) toti coeficientii partiali sunt considerati
unitari = 1.00.

Pentru calculul la starea limiti ultima (SLU) coeficientii partiali se aplici asupra efectelor
actiunii (YE). A se vedea tabelul A3 din Anexa A - SR EN 1997-1;

Abordarea de calcul 1: Gruparea 2: A1+M2+R1, Abordarea de calcul 3: Gruparea (A1+A2)
+ M2+ R3

Pentru calculul la starea limitd ultimd (SLU) coeficientii partiali se aplici asupra
parametrilor piméntului (yM). A se vedea tabelul A4 din Anexa A - SR EN 1997-1.

Aviind in vedere normele in vigoare cu privire la stabilirea valorilor de calcul a parametrilor
geotehnici,fin etapele ulterioare de proiectare, proiectantul de specialitate va stabili valorile
e calcul plecind de la valorile caracteristice si aplicAnd coeficientii partiali de siguranti
SﬁeCﬂ-lCllllCl'i;ll';i. /

5.2 Sdpaturile pentru fundatii — mdsuri tehnice menite sd asigure comportarea normali
a infrastructurii constructiilor

La realizarea sapaturilor pentru fundatiile viitoarelor constructii’ de pe amplasament sunt
recomandate a se lua urmétoarele mésuri:
» declivitatea maxima a taluzului stabil si fie de 2:3;
* programarea lucrdrilor de sépdturi exceptind perioadele de inghet sau / si de ploi;
* evacuarea partii superficiale de material de umpluturd pe adincimi rationale; in functic de
cotele reliefului (morfologia terenului viitoarei platforme) se va organiza scurgerea gravitationali
a apelor din precipitatii in afara zonei viitoarei constructii, operatiune care va trebui si fie insotit
de asigurarea unor lucrdri auxiliare simple (mici canale, rigole etc.) prin care si se impiedice
afluxul de ape in interiorul sapiturilor;
* terenul de pe taluzuri si de pe baza sdpéturilor va trebui ferit de orice tulburiri (mecanice sau
datorate factorilor climatici); in cazul unor eventuale inmuieri insemnate, usciri excesive
(exfolieri), remanieri prin sipare, inghet, etc. ale materialului coeziv natural vor trebuie inliturate
pdrtile afectate si Tnlocuite cu material local (argila — argild prifoasd compactati chiar si cu beton
slab;
* natura gi starea terenului de la cota finald de fundare din sapéturi vor trebui examinate si avizate
in comun de cétre proiectant, geotehnician, constructor si beneficiar, nainte de betonarea

egaliziirilor; in cazuri de dubii majore se vor reanaliza conditiile de teren.

6. REGLEMENTARI TEHNICE DE REFERINTA
La baza investigatiilor efectuate pe teren si in laborator si interpretarii datelor obtinute cu ajutorul

acestora, au stat urmétoarele standarde si normative in vigoare:
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1. Cercetarea terenului de fundare s-a efectuat in conformitate cu exigentele urmitoarelor

ail.com

standarde:

Cercetiri geotehnice prin foraje executate in pdménturi

STAS 1242/4-85

Teren de fundare. Principii generale de cercetare

STAS 1242/1-89

Teren de fundare. Cercetdri prin sondaje deschise

STAS 1242/3-88

Eurocod 7: Proiectarea geotehnicé Partea 1: Reguli generale

SR EN 1997-1:2004

Eurocod 7: Proiectarea geotehnicd. Partea 1: Reguli
generale. Anexa nationala

Eurocod 7: Proiectarea geotehnicd Partea 1: Reguli generale

Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si
incercarea terenului. Anexa nationald

SR EN 1997-
1:2004/NB:2007
SR EN 1997-
1:2004/AC:2009
SR EN 1997-
2:2007/NB:2009

Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si
incercarea terenului

SR EN 1997-2:2007

Eurocod 7: Proiectare geotehnicd. Partea 2: Investigarea si
incercarea terenului

SR EN 1997-2/AC:2010

Investigatii si Incercéri geotehnice. Metode de prelevare si
mdsurdri ale apei subterane. Partea 1: Principii tehnice
pentru executie

SR EN ISO 22475-1:2021

Investigatii si incercéri geotehnice. Metode de prelevare si
masurdiri ale apei subterane. Partea 2: Criterii de calificare
pentru firme si personal

SR CEN ISO/TS 22475-
2:2009

Investigatii si Incercari geotehnice. Metode de prelevare si
masurdri ale apei subterane. Partea 3: Evaluarea
conformititii firmelor si personalului de citre o terta parte

SR CEN ISO/TS 22475-
3:2009

Cercetari si Incercéri geotehnice. Incercéri pe teren. Partea
2: Incercare de penetrare dinamici

SR EN ISO 22476-2/2006

Cercetiiri si Tncerciri geotehnice. Incerciri pe teren. Partea
2: Incercare de penetrare standard

SR EN 150 22476-3/2006

Investigare si incercéari geotehnice. Incercari de teren. Partea
12: Incercare mecanicd de penetrare staticd cu con (CPTM)

SR EN ISO 22476-12/2009

Cercetiri si incercéri geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamdnturilor. Partea 1: Identificare si descriere

SR EN ISO 14688-1:2018

Cercetiiri si incercéri geotehnice. Identificarea si clasificarea
paménturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare

SR EN ISO 14688-2:2018
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¢ Cercetari st incerciri geotehnice. Identificarea si clasificarea /@ SR EN  ISO  14688-
paménturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare 2:2018/C91:2007

o Standard Guide for Using the Electronic Cone Penetrometer | ¢  ASTM Designation: D 6067—
for Environmental Site Characterization 96 (Reapproved 2003)

2. Determindrile de laborator au fost efectuate in conform urmitoarelor standarde:

» Compozitia granulometrica » STAS1913/5-85
e Limite de plasticitate | o STAS 1913/4-86

|® Determinarea densitatii paménturilor ) e STAS 1913/3-76 B
o Determinarea umiditatii e STAS 1913/1-82

® Determinarea compresibilitatii pdméanturilor prin incercarea |  STAS 8942/1-89
in edometru

¢ Determinarea caracteristicilor fizice §i mecanice ale | o STAS 1913/12-88
pamanturilor cu umflari si contractii mari.

e Eurocode 7 —Geotechnical design — Part 2 Design assisted | ¢ DD ENV 1997-2:2000

by laboratory testing )
3. Analiza, prelucrarea si interpretarea rezultatelor s-a facut in respectul urmatoarelor standarde si
normative: . )
e NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA [e NP 112-2014

STRUCTURILOR DE FUNDARE DIRECTA

e Normativ privind fundarea constructiilor pe pdménturi [e NP 125-2010
| sensibile la umezire

e Normativ privind fundarea constructiilor pe piménturi cu |e¢ NP 126-2014
umfléri si contractii mari

e Cod de proiectare seismicd - Partea 1 - Prevederi de|e P 100-1/2013
proiectare pentry clidiri

o Geotehnicd. Terminologie. Simboluri si unitati de masurd | e STAS 3950-81 |

| ® Adéncimi maxime de inghel. Zonarea teritoriului Roméniei | @ STAS 6054-77

e Cod de proiectare si executie pentru constructii fundate pe | NE 0001-96
pamanturi cu umflari si contractii mari (PUCM) |

e Zonare seismicd. Macrozonarea teritoriului Roméniei e SR 11100/1-2006

e Execulia lucrdrilor geotehnice speciale. Piloti forali ¢ SR EN 1536/2011

e Normativ privind documentatiile geotehnice pentru e NP 074/2022
constructii - -

e Geologie inginereascid-vol. I e Jon Bincilda et al,Ed.
—— ) Teh.,1980 |
o Fundatii e Anghel Stanciu, Ed.

- _ Teh. 2006
¢ Eurocode 7 — Part 1: Geotechnical design — General rules | e DD ENV 1997-1:1995
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| o Cone Penetration Testing in Geotechnical Practice e T.Lunne, P.K.Robertson and
J.J.M.Powell, Taylor & Francis,

' 1997 __J

| ® Geologia Roméniei e Mutihac, V., lonesi, L., Ed.

| Teh., Bucuresti, 1974

| e Harta geologica 1:200 000 _|e IGR

7. CONSIDERATII FINALE

Prezenta documentatie a fost intocmitd la cererea Beneficiarului CONSILIUL JUDETEAN
HARGHITA in vederea stabilirii caracteristicilor geotehnice pentru obiectivul amplasat in DJ
135, KM 63+957 — 73+297, JUDETUL HARGHITA. Prezentul document este valabil numai
pentru amplasamentul aflat la adresa mentionatd mai sus.

Avind in vedere caracteristicile speciale ale terenului de fundare din amplasament si conform
normativului NP074-2022 gSteiiecesara se fealiza 6 monitorizare geotehnics pe timpul execufic?,
pé baza de contract de asistentd tehnici, prin care impreund cu proiectantii de specialitate 58 se
'stabileascs masurile ce se impun in caz de situatii particulare intilnite la nivelul terenului de
fundare:

Documentatia, in special idei, principii si interpretarea datelor, este proprietatea intelectuald a
societdtii RC GEOPROIECT SRL si nu poate fi folositd, transmisa sau reprodusa, total sau partial,
fara acceptul prealabil in scris al conducerii RC GEOPROIECT SRL.

Aceasta a fost Intocmita pentru ¢ CONSILIUL JUDETEAN HARGHITA si poate fi utilizati in
scopul mentionat m (/ ﬁdﬂtlE ﬂgl ughar{sm pentru amplasamentul mentionat la adresa de mai

sus. / ’v f"'ﬁ\f\“_'_a"“ \__\<‘°
Verificator tehmg}ltest& ﬁ%m N
1z | 9
io | WO )
¢ * N Intocmit,
Sy SN N
e, e OPROIECT SRL
b N ATP_R 0 VAN CHIRILA
IAN TONCO
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