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1. DATE GENERALE ;
1.1. Denumirea lucririi: “REFACERE SI CONSTRUIRE PODET \Pi!:.
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DAUNELOR PRODUSE DE INUNDATIILE DIN I 2207

1.2. Amplasamentul lucrdrii: SAT LUETA, CO ALUETA, JUDRTL 1 s
1.3. Investitor/Beneficiar. CONSILIUL JUDEY AT A ‘{o g
1.4. Proiectant general:
L5. Proiectant de specialitate: RC GEOPROIE
1.6. Investigatii de teren: RC GEOPROIECT SR
1.7. Date tehnice privind sistemul constructiv: Beneficiary doreste refacerea si construirea a trei

podete din satul Lueta, comuna Lueta, judetul Harghita. Proiectantul de specialitate va adopta

sistemul de fundatii mpreuni cu lucririle de amenajare adiacente podetelor, in functie de

specificatiile prezentului studiu geotehnic.

Referinte bibliografice

La baza investigatiilor efectuate pe teren si in laborator §i interpretdrii datelor obtinute cu ajutorul

acestora, au staf urmatoarele standarde si normative in vigoare:

1. Cercetarea terenului de fundare s-a efectuat in conformitate cu exi gentele urmatoarelor standarde:

o (Cercetari geotehnice prin foraje executate in pamanturi e STAS 1242/4-85
o Teren de fundare. Principii generale de cercetare e STAS 1242/1-89
e Teren de fundare. Cercetari prin sondaje deschise e STAS 1242/3-88

Eurocod 7: Proiectarea geotehnici Partea 1: Reguli|e SR EN 1997-1:2004

generale

e Eurocod 7: Proiectarea geotehnici. Partea 1: Reguli{e SR EN 1997-
generale. Anexa nationali 1:2004/NB:2007

e Eurocod 7. Proiectarca geotehnici Partea 1. Reguli|e SR EN 1997-
generale 1:2004/AC:2009

e Eurocod 7: Proiectarea geotehnic. Partea 2: Investigareasi | e SR EN 1997-
incercarea terenului. Anexa nationali 2:2007/NB:2009

Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si| e SR EN 1997-2:2007

incercarea terenului

Eurocod 7: Proiectare geotehnica. Partea 2: Investigarea si | ¢ SR EN 1997-2/AC:2010

incercarea terenului

Investigatii gi incercari geotehnice. Metode de prelevare si | ¢ SR EN ISO 22475-1:2008
masurari ale apei subterane. Partea 1: Principii tehnice

pentru executie

Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si|e¢ SR CEN ISO/TS 22475-
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masurdri ale apei subterane. Partea 2: Criterii de calificare

2:2009

pentru firme si personal
Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si
mdsurdri ale apei subterane. Partea 3: Evaluarea

conformitafii firmelor si personalului de catre o tertd parte

SR CEN ISO/TS 22475-
3:2009

Cercetari si incercari geotehnice. Incerciri pe teren. Partea

2: Incercare de penetrare dinamici

SR EN ISO 22476-2/2006

Cercetri si incercari geotehnice. Incercari pe teren. Partea

2: incercare de penetrare standard

SR EN ISO 22476-3/2006

Investigare si incerciri geotehnice. incercari de teren.
Partea 12: Incercare mecanica de penetrare staticd cu con

(CPTM)

SR EN ISO 22476-12/2009

Cercetdri si incercari geotehnice. Identificarea si

clasificarea pAménturilor. Partea 1: Identificare si descriere

SR ENISO 14688-1:2004

Cercetari i incercdri geotehnice. Identificarea si

clasificarea paménturilor. Partea 2: Principii pentru o

clasificare

SR EN SO 14688-2:2005

Cercetari incercan geotehnice. Identificarea si

st
clasificarea paménturilor. Partea 2: Principii pentru o

clasificare

SR EN ISO
2:2005/C91:2007

14688-

Standard Guide

Penetrometer for Environmental Site Characterization

for Using the Electronic Cone

ASTM  Designation: D
6067-96 (Reapproved 2003)

2. Determinadrile de laborator au fost efectuate in conform urmit

oarelor standarde:

=]

Compozitia granulometrica

STAS 1913/5-85

Limite de plasticitate

STAS 1913/4-86

Determinarea densitatii pAméanturilor

STAS 1913/3-76

Determinarea umiditatii

STAS 1913/1-82

""" pamanturilor  prin

incercarea in edometru

STAS 8942/1-89

Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale

pamanturilor cu umflri §i contractii mari.

STAS 1913/12-88

Eurocode 7 - Geotechnical design — Part 2 Design
assisted by laboratory testing

DD ENYV 1997-2:2000

3. Analiza, prelucrarea si interpretarea rezultatelor s-a ficut in respectul urmatoarelor standarde si

normative:
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e NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA |e¢ NP 112-2014
STRUCTURILOR DE FUNDARE DIRECTA

e Normativ privind fundarea constructiilor pe piménturi|e NP 125-2010

sensibile la umezire

e Normativ privind fundarea constructiilor pe paméanturi cu|e NP 126-2014

umflari si contractii mari

e Cod de proiectare seismicd - Partea I - Prevederi de|e P 100-1/2013

proiectare pentru cladiri

e Geotehnica. Terminologie. Simboluri si unitdti de masurd | e STAS 3950-81

e Adéncimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei | ¢ STAS 6054-77

e Cod de proiectare st execufie pentru constructii fundate pe | ¢ NE 0001-96

pdmanturi cu umflari §i contractii mari (PUCM)

e Zonare seismicd. Macrozonarea teritoriului Romaniei e SR 11100/1-2006

e Executia lucrérilor geotehnice speciale. Piloti forati e SREN1536/2011

e Normafiv privind documentatile geotehnice pentru|e NP 074/2014

constructii

e Geologie inginereascid—vol. I e Jon Biancildi et al Ed
Teh.,1980

e Fundatii e Anghel Stanciu, Ed.
Teh.,2006

e Eurocode 7 —Part 1: Geotechnical design — General rules |e DDENV 1997-1:1995

o Cone Penetration Testing in Geotechnical Practice e T Lunne, P.K.Robertson and
JIMPowell, Taylor & Francis,
1997

e Geologia Romaniei o Mutihac, V., Tonesi, L., Ed.

Teh., Bucuresti, 1974
e Harta geologica 1:200 000 e IGR

2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT
Amplasamentele sunt situate in SAT LUETA, COMUNA LUETA, JUDETUL HARGHITA, pe DJ
132, 1a KM 35+970, KM 36+100 respectiv KM 40+150.
in conformitate cu cerintele temei de proiectare si in acest scop, s-a executat o cartare geologica

generald si o investigare prin realizarea unui foraj geotehnic.
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Fig. | Plan de amplasare in zond
Programul de investigatii propus a urmdrit acoperirea intregului amplasament si a cuprins lucriri
pentru identificarea succesiunii stratigrafice, determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale
terenului din cadrul amplasamentului, informatii privind nivelul apei subterane si stabilirea conditiilor

minime de proiectare si executie a lucrérilor de infrastructura conform normativelor aflate in vigoare.

2.1. Date privind zonarea seismicd

Zona studiatd este incadratd, conform cu SR 11100/1-93 — “Zonarea seismicd. Macrozonarea

teritoriului Romdniei” — la gradul 6 pe scara MSK (harta de mai jos).

| WY :

gl ’
I;l‘,?‘,,..a t

T3

Fig. 2 SR 11100/1-93 — “Zonarea seismicd. Macrozonarea teritoriului Romdniei”
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Normativul P100-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte social-
culturale, agrozootehnice si industriale” indicid urmitoarele valori pentru coeficientii ag si Te (ag—

coeficient seismic; Te—perioada de colt [s]):

R - R e S E——

Fig. 3 Zonarea valorilor de vdrf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani §i
20% probabilitate de depdsire in 50 de ani conform P100 - 2013

e ap= 015g
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Fig. 4 Zonarea teritoriului Romdniei in termeni de perioada de control (colf), T
a spectrului de rdaspuns
Tc=0.70s
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2.2. Date geologice generale

Din punct de vedere geologic amplasamentul investigat este situat in zona cristaling — mezozoici a
Carpatilor Orientali. Zona este marginiti la vest de vulcanitele Neo gene,

Formatiunile care alcituiesc depresiunea si zonele adiacente apartin fundamentului cristalin de varsta

anteroproterozoic, sedimentul pliocen de molasa, vulcanitele Neogene si depozite cuaternare.
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Fig. 5 Harta geologicd a zonei
Fundamentul cristalin este reprezentat prin formatiuni ce aparfin de trei unititi structurale distincte:

- Mezamorfitele din Seria de Rebra — Bamnar, ce sunt formate din paragnaise, micasisturi cu
intercalatii de amfibolite si roci carbontice: dolomite, calcare cristaline, separate prin roci de tip
terigen.

- Formatiunea de Negrisoara, ce afloreazi su forma unei benzi pe directia NNV-SSE, aflandu-se
in superpozifie tectonicd peste depozitele seriei de Rebra §i sub cele ale seriei de Tulghes. Aici
se dezvolta sisturi cristaline cuatitice-clorito-sericitoase i la partea superioars gnaise
porfiroide.

- Epimetamorfitele seriei de Tulghes, formate pe din roci detritogene si vulcanogene, litologic
fiind reprezentate prin sisturi cuarto-sericitoase, sericito-grafitoase. Acestea apar la zi in partea
esticd a depresiunii.

Formatiunile eruptiv neogene apar la zi in partea vesticd a depresiunii, se dispun discordant peste
depozitele sedimentare pliocene cu carbuni si sisturi cristaline. Litologic sunt alcétuite din brecii
piroclastice si tufuri cu elemente de andezit piroxenic, andezit bazaltoid, intr-un ciment fin, tufaceu.
Depozitele sedimentare cuaternare, formeaza partea superioard a umpluturii depresiunii si sunt

reprezentate prin aluviuni, conuri de dejectie, material deluvial, depuneri de travertin, turbarii.



STUDIU GEOTEHNIC NR. 2453/MAI 2021 Beneficiar: CONSILIUL JUDETEAN HARGHITA

Acestea se dezvolta pe langa cursul inferior al pardurilor mai importante.

2.3. Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic

fnainte de inceperea investigatiilor de teren s-a realizat o documentare privind arealul pe care urmeaza
a se desfdsura prospectiunile geotehnice si a fost efectuatd o vizita pe teren pentru evaluarea vizuali,

din punct de vedere geotehnic —incadrare preliminara in categoria geotehnica, a amplasamentului pe

care urmeaza a se edifica investitia.
S-au obtinut date referitoare privind: morfologia zonei studiate, geologia regiunii, caracteristicile
climaterice ale zonei, hidrogeologia si seismicitatea regiunii.

Din punct de vedere geografic, amplasamentul se afla in Muntii Harghitei.

[ETETTY

R 1

Fig. 6 Amplc;sare in cadrul geomorfologic a zonei stzlzdiatg

w

Relieful actual este dominat de formatiunile cristaline ale seriei de Tulghes si Rebra si rocile
vulcanice. Morfologia zonei reflectd structura geologica. La crearea aspectului morfologic actual al
depresiunii a participat in mare mésurd si reteaua hidrografics a Bistricioarei, eroziunea ei accentudnd
caracterul depresionar.

Din punct de vedere hidrologic si hidrogeologic acviferele freatice sunt cantonate in depuneri
aluvionare, deluviale, proluviale (conuri de dejectie) si in zona superficiald, de alteratie a sisturilor
cristaline, avéind caracter discontinuu. Alimentarea acestuia se face prin precipitatii atmosferice si din
apele de suprafatd. Local, pe versantii estici i sud-estici ai culmilor constituite din calcare dolomitice,
in vecindtatea faliilor acviferul este mineralizat. In general izvoarele minerale apar din aceste depozite
la contactul lor cu depozitele impermeabile pliocene-cuaternare.

10
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Fig. 7 Harta hidrografica §i hidrogeologicd a zonei investigate
Reteaua hidrograficd in zond este reprezentatd prin pardul Homorodul Mic si Virghis.
2.4. Date climatice

Amplasamentul apartine zonei de climat temperat-continental cu puternice influente baltice, ceea ce
conferd un regim de precipitatii bogat atét pe timpul iernii, cat si pe timpul verii si temperaturi cu 1-2°
mai scizute in comparatie cu alte regiuni din Podisul Moldovei.

Din observatiile meteorologice plurianuale se constati ci din punct de vedere termic zona analizati
este caracterizatd prin temperaturi medii anuale de 9-10°C. Temperatura minima a aerului coboari
pana la cca. -20°C in lunile de iama si atinge valori maxime de cca. +39°C in cele de vard. Cea mai

caldd lund a anului este iulie (cu o temperatura medie de 18-19°C), iar cea mai rece, ianuarie (-3,5 + -

Cantitdfile de precipitatii sunt destul de reduse, 500-700 mm/an, cu valori mai ridicate (600 -700) in
lunile de vard (iunie — iulie) si valori mai scazute in lunile de iarna - inceputul primaverii (ianuarie —

februarie — martie).

In conformitate cu STAS 6054 “Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Roméniei”,

adéincimea maxima de inghet pentru zona studiata este de 90.0-100.0 cm (harta de mai jos).

11
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Fig. 8 Addncimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romdniei. Conform STAS 6054
Presiunea de referintd a véntului, mediati pe 10 minute qrer = 0.4 kPa, conform Indicativ CR 1- 1 -4/
2012. Incarcarea din zipada pe sol sox= 1.5 kN/m?2, Indicativ CR 1-1-3/2012
2.5. Istoricul amplasamentului si situatia actuald

Podetele ce vor fi modemizate sunt localizate pe DJ 132 la KM 35+970, KM 36+100 respectiv KM
40+150 .
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PODET KM 40+150

Fig. 09 Situatia existentd pe amplasamentele investigate

2.6.Conditii referitoare la vecindtdti

Vecinatafile din cadrul amplasamentului studiat, sunt reprezentate de proprietdti private si terenuri
agricole.

2.7.Incadrarea obiectivului in “Zone de risc”

Arealul amplasamentului, se incadreaza din punct de vedere al riscului de aluneciri de teren in zona cu
risc mediu, cu probabilitate redusi de producere a alunecrilor de teren de tip reactivate si/sau
primare §i reactivate.

Pe amplasamentul studiat nu au fost identificate zone cu forme de eroziune si potential
alunecatoare ce ar putea conduce la dezvoltarea unor aluneciri de teren. Din punct de vedere al
riscului la inundatii, amplasamentul apartine zonei cu o cantitate maxim3 de precipitatii cizutd in 24 de
ore, estimatd a fi cuprinsa intre 100 si 150mm cu posibilitatea aparitiei unor mundatii ca urmare a
scurgerilor pe torenti sau deversiri de riuri.

Intensitatea seismicd a zonei amplasamentului echivalati pe baza parametrilor de calcul privind

zonarea seismicd a teritoriului Romaniei, este 6 pentru amplasamentul studiat.
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3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE
3.1. Prezentare lucrdri de teren efectuate

In vederea investigatiei din punct de vedere geotehnic a terenului de fundare pentru
amplasamentul aflat in discutie, an fost executate 3 foraje geotehnice, cu adéncimea de 4.0m fiecare,

pentru identificarea naturii terenului suport $1 a conditiilor geotehnice amplasate conform planului de

situatie de mai jos:

Fig. 10 Plan de situafie cu investigatii geotehnice
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3.2. Metode, Utilaje si aparaturd folosite

Forajul geotehnic a fost efectuat cu forezd semi-mecanizatd, cu prelevare de probe tulburate si
netulburate. Diametrul forajului este $=100.0mm. Efectuarea forajului geotehnic s-a realizat in
conformitate cu SR EN ISO 22475-1:2008.

3.3. Date calendaristice in care s-au efectuat lucrdrile de teren si laborator

Lucrérile de teren si laborator s-au efectuat in perioada 21.05.2021-28.05.2021

3.4. Metode folosite la recoltarea, transportul si depozitarea probelor

Recoltarea probelor s-a efectuat manual, In pungi din plastic pentru pastrarea umiditatii. Acestea au
fost transportate in lazi special amenajate pentru probe de paméant prelevate din foraje geotehnice.
Depozitarea probelor in laborator s-a efectuat in exicator pentru pistrarea conditiilor initiale din

amplasament. Recoltarea, transportul si depozitarea s-au realizat in conformitate cu SR EN 1SO
22475-1:2008.

3.5.Stratificatia pusd in evidentd

Din forajele geotehnice au fost prelevate probe tulburate si netulburate, care au fost analizate in

laborator, in conformitate cu standardele mentionate in prima parte a studiului geotehnic.

Tabel nr. 1 Stratificatia terenului,

= | i Addncimea | Grosime | PRy
f il s ane Descriere litologica
| LUCRAREA | Strat i g e
| 0.00 = Ll
CEN
Foraj Umpluturd realizatd din pietris si
geotehnic sl el sy bolovénis, cu matrice argiloasi.
FO1 Pietrig mic — mare, cenusiu, cu matrice
Strat 2 80 340 de nisip si fragmente de roci alterati
. Umplutura realizata din pietris si
Ffrl?" » SO 5 920 bolovinis, cu matrice argiloasd.
geotehni T —— : .
§ mic — mare, cenusiu, cu matrice
b Stat 2 ~4.00 240 de nisip si fragmente de roci alterata
. Umplutur3 realizatd din pietris si
F?I:J . Strat 1 0,40 il bolovinis, cu matrice nisipoasi.
geoF;:;mc Strat 7 400 3 60 Pietris mic — mare, cenusiu, cu matrice
a4 - ) de nisip si fragmente de roca alterata

Notii: * - Incercarile de laborator s-au realizat pe matricea nisipoasa

3.6. Nivelul apei subterane §i caracterul stratului acvifer

Nivelul hydrostatic nu a fost interceptat.

3.7. Caracteristicile de agresivitate ale apei subterane i, eventual, ale unor straturi de pdmdnt

Nu s-a impus realizarea unor incercari de agresivitate ale apei subterane.
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3.8. Denumirea laboratorului autorizatacreditat care a efectuat incercdrile analizele paménturilor
Laborator geotehnic grad II. RC GEOPROIECT SRL. cu autorizatia nr. 3653 din data 28.09.2020,
cu punctul de lucru in municipiul Iagi, stradela Voinesti, nr. 31, pentru efectuarea analizelor de

laborator fizico — mecanice — pe probele prelevate din forajele geotehnice.

|

Fig. 12. Laborator geotehnic grad II
4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

4.1. Incadrarea lucririi in Categorie geotehnici

Scopul acestel operafiuni este ca in urmétoarele faze de proiectare, alegerea tipului si numarului de

investigatii geotehnice ce se vor efectua si aduci suficiente informatii pentru realizarea proiectului.

Categoria geotehnicd indica riscul geotehnic la realizarea unei constructii. incadrarea preliminar a
unei lucrdri Intr-una din categoriile geotehnice trebuie si se facd in mod uzual inainte de cercetarea
terenului de fundare. Aceastd incadrare poate fi ulterior schimbati in fiecare fazi a procesului de
proiectare si de executie. Riscul geotehnic depinde de doud grupe de factori: pe de o parte factorii
legati de teren, dintre care cei mai importanti sunt conditiile de teren si apa subterand, iar pe de altd
parte factorii legafi de structura §i de vecinatifile acestora. Punctajul acordat in aceasta fazi de

proiectare este urmétorul:
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Tabel nr. 3 Categoria geotehnicd a terenului conform NPO74 2014

Factori avuti in vedere Categorii Punctaj
Conditiile de teren Terenuri medii 3
Apa subterani Far epuismente 1
gf:)s;fligzrtga constructiei dup categoria de T 3
Vecinatati Fara riscuri 1
Zona seismica de calcul ag=0.15g¢g 2
TOTAL 10 puncte

Cu un punctaj total de 10 puncte, investitia se incadreazi in categona geotehnicd 2, cu risc geotehnic
moderat.

4.2. Analiza §i interpretarea datelor lucrérilor de teren si laborator

Conform normativelor roméanesti (STAS 1913/5-85, 1242/4-85) cunoasterea compozitiei fazei solide a
paménturilor se face pe baza analizei granulometrice. Materialele provenite din probele prelevate de pe
amplasament au fost analizate prin metoda sedimentarii. Pe probele corespunzitoare materialelor
coezive s-au efectuat incercari de punere in evidenti a umiditatii, limitelor de plasticitate (limita
inferioard si limita superioard de plasticitate). Pentru o caracterizare completd a pamanturilor, in afard
de clasificarea i identificarea acestora, s-au stabilit si ceilalti indici geotehnici necesari proiectirii
lucriérilor.

Rezultatele detaliate cu incercarile de laborator sunt prezentate anexat in cadrul fisei de foraj PLO1-
PLO3.

4.3. Stabilitatea locald §i generald a terenului pe amplasament

Amplasamentul are stabilitatea locala si generald asigurats, in conditiile respectirii prevederilor din

prezentul document.

Accidentele subterane care nu pot fi descoperite punctual prin intermediul forajelor geotehnice
(beciuri, hrube, situri arheologice) se vor analiza la momentul descoperiri acestora impreuni cu

proiectantii de specialitate.

4.4. Concluzii si recomandiri

Prezenta documentatie a fost intocmita in conformitate cu prevederile din reglementarile normativutui
NP074/2014.

Categoria de importanti a constructiei: ,,C”, conform H.G.R. nr.766/1997

Presiunea de referintd a vantului, mediatd pe 10 minute grr= 0.40 kPa, conform Indicativ CR 1- 1 -4/
2012.

incarcarea din zipada pe sol sox = 1.50 kN/m?, conform Indicativ CR 1-1-3/2012.

Normativul P100-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte social-
culturale, agrozootehnice si industriale” indicd urmitoarele valori pentru coeficientii ag si Te (ag
coeficient seismic; Te—perioada de colt [s]):

e ag:O.ISg
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e Tc=0.70s

in conformitate cu STAS 6054 “Adéncimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei”,
adéncimea maxima de Inghet pentru zona studiati este de 90.0-100.0 cm.

4.4.1. Evaluarea riscului geotehnic

Conform tabelului nr. 3, investitia se incadreazi in categoria geotehnicii 2, cu risc geotehnic

moderat.

Conditiile de teren: In urma investigatiilor de teren i laborator realizate s-a constatat ci stratul de

fundare §i zona activa a fundatiilor podefului sunt constituite din pdmdnturi necoezive.

Apa subterani:
Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat.

Vecmatati: Nu exista riscul de influentd a constructiilor Tnvecinate pe durata realizirii lucrarilor de

execufie.

4.4.2. Recomanddri privind sistemul de fundare

Pentru proiectarea geotehnicd se vor respecta prevederile din SR EN 1997-1:2004 si dupd caz, cu
eratele, amendamentele §i anexele nationale asociate, SR EN 1998-5:2004 si dupd caz, cu eratele,
amendamentele si anexele nationale asociate, NP 074/2014 si NP 122/2010.

Sistemului de fundare proiectat va fine seama de mai multi factori, printre care cei mai importanti sunt
caracteristicile terenului care vor guverna solutiile de fundare, in functie de tipul structurii, de nivelul

de risc acceptat si de costuri.
In conformitate cu standardul SR EN 1990:2002, se utilizeazi doui tipuri de stiiri limita:

- SLU — Stéri limit3 ultime;

- SLE - Stari limitd de exploatare (serviciu).
Stdrile limitd ultime sunt cele care au in vedere siguranta oamenilor §i a constructiilor si sunt
asociate  cu  prabusirea  sau  alte  forme  similare de  cedare  structurali.
Sdrile limtd de exploatare (serviciu) sunt cele care au in vedere exploatarea normala s
confortul oamenilor, corespunzénd stadiilor dincolo de care finceteazi a mai fi indeplinite
cerinjele puse de exploatarea constructiei fn ansamblu sau a unei parii din constructie.
SR EN 1997-1 deosebeste cinci tipuri diferite de stari limitd ultime pentru care se folosesc
denumirile prescurtate date in SR EN 1990:
o pierderea echilibrului structurii sau terenului considerat ca un corp rigid, in care
rezistenfele materialelor structurii §i ale terenului nu aduc o contributie importantd la

asigurarea rezistenfei (EQU)
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e cedarea internd sau deformatia excesivd a structurii sau elementelor de structurd, cum
sunt de exemplu tilpile de fundatii, pilotii sau peretii de subsol, in care rezistenta
materialelor contribuie semnificativ la asigurarea rezistentei (STR);

e cedarea sau deformatia excesivd a terenului, in care rezistenta paménturior sau a rocilor
contribuie In mod semnificativ la asigurarea rezistentei (GEO);

e pierderea echilibrului structurii sau a terenului provocatd de subpresiunea apei (presiunea
arhimedicd) sau de alte actiuni verticale (UPL);

e cedarea hidraulici a terenului, eroziunea interna sl eroziunea regresivd, sub efectul
gradienfilor hidrulici (HYD).

Starea limitd care guverneaza intotdeauna proiectarea lucririi este cea care apare In teren (GEQ) si
starea limita ce apare in interiorul structurii (STR). Starea limita GEO este definiti in SR EN 1997-
1:2004 si dupd caz, cu eratele, amendamentele si anexele nationale asociate, drept cedarea sau
deformatia excesivd a terenului, in care rezistenta paméanturilor sau rocilor contribuic in mod

semnificativ la asigurarea rezistentei.

44.3. Sistem de fundatii directe pentru constructii noi, cu respectarea urmitoarelor prevederi:

- in functie de Incarcarile aduse fundatiilor, se vor realiza calcule cu privire la tasirile probabile si
vor fi comparate cu tasérile admisibile. In acest sens este recomandat sa se realizeze modelari prin
intermediul programelor de calcul;

- Adancimea minima de fundare va fi conditionatd si de calculele privind riscul de afuiere a
terenului adiacent fundatiilor.

- Avand in vedere ca stratul bun de fundare este reprezentat de stratul Pietris mic — mare, cenusiu,
cu matrice de nisip si fragmente de rocd alteratd, se vor realiza calcule de dimensionare in regim
dinamic pentru a pune in evidenta daci existd riscul ca terenul si devina lichefiabil sub actiunea
seismicd.

- In acest sens, adancimea minima de fundare pentru fundatii directe va fi la cota de -1.50m fati de
cota talvegului amenajat si va fi reprezentata de stratul de Pietris mic — mare, cenusiu, cu matrice
de nisip si fragmente de rocd alteratd

Sistemul de fundafii trebuie ales astfel incit s transmitd la teren incircarle din suprastructura

podetului, inclusiv cele din actiuni seismice, asigurdnd indeplinirea conditiilor privind verificarea

terenului de fundare la stdri limiti.

Calculul definitiv al terenului de fundare indiferent de adincimea la care este pozitionatd talpa
fundafiei se va realiza prin verificiri la SLD si SLCP.

Calculul Ia SLD implica calculul deformatiilor probabile ale terenului de fundare, cu indeplinirea

prealabild a condifiilor Py quy = P,; - pentru fundatii incarcate centric, iar pentru fundatii incércate

excentric Py wux < P pts Pof o Sl,pr,,pef,m‘ Sl.4pp,
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Capacitatea portantd a terenului de fundare la adancimea de 1.50m, cu fundatiile pozitionate direct in

stratul de Pietris mic — mare, cenugiu, cu matrice de nisip si fragmente de rocd alteratd.

D=1.50m:
- SLEN (SLD) - gruparea fundamentald: pp = 127.60 kPa.
- SLU (SLCP-rezistentd) - gruparea speciald: pe= 174.58 kPa.

Se va avea In vedere utilizarea sistemelor de sprijinire sau executarea sipiturilor in taluz pentru

sapaturi ce depasesc adancimea de 1.50m fatd de C.T.N.

Valorile limitd ale deplasérilor sau deformatiilor se vor consulta cu deplasdrile limitd previzute in
normativele aflate in vigoare. Proiectantul de specialitate poate adopta pe baza de calcule detaliate si

alte valori mai mici faté de cele din normativ.

4.4.4. Recomandiri de sistematizare a terenului

Albia pardului va fi amenajatd corespunzitor cu o protectie din anrocamente peniru impiedicarea
fenomenului de afuiere prin antrenare hidrodimanicd a particulelor fine constituiente. Sub umplutura
de anrocamente, pentru albiile cu viteze mari ale apelor este recomandat a se dispune un material
geosintetic cu rol antierozional i de separare.

Malurile péraului vor fi amenajate pe o lungime de minim 10.0m pe fiecare parte si directie prin
profilare la o pantd de maxim 1:2 si protectia acestora cu saltele din gabioane.

Pe toatd durata executiei lucririlor se vor avea in vedere asigurarea evacudrii apelor infiltrate in groapa
de fundatie prin epuismente. De asemenea dacd este necesar se va realiza un sistem de deviere a apei in
zona fundatiilor prin execufia unui batardou din elemente prefabricate metalice introduse in pimant
prin actiune dinamica.

Se recomandi ca dupd finalizarea obiectelor proiectate sd fie avute in vedere masuri de combatere a
proceselor de eroziune a terenului prin mésuri specifice (sistematizare pe verticald si orizontala).

4.5. Specificatii finale

Prezenta documentatic a fost intocmitd la cererea beneficiarului CONSILIUL JUDETEAN
HARGHITA 1in vederea stabilirii conditiilor geotehnice ale amplasamentelor din SAT LUETA,
COMUNA LUETA, JUDETUL HARGHITA. Prezentul document este valabil numai pentru
amplasamentul aflat la adresa mentionatd mai sus.

Solutiile tehnice si dimensionarea sistemului de infrastructurd se va efectua de citre proiectantul de
specialitate In conformitate cu normativele aflate in vigoare.

Avand In vedere caracteristicile speciale ale terenului de fundare din amplasament si conform
normativului NP074-2014 este necesar a se realiza o monitorizare geotehnici pe timpul executiei, pe
bazi de contract de asistentd tehnic, prin care impreund cu proiectantii de specialitate si se stabileasci

maésurile ce se impun in caz de situatii particulare intdlnite la nivelul terenului de fundare.

21



SHULHU GEOTEANIC NK. 2433 MAL 2021 Beneficiar: CUNMULIUL JUDE]EAN HARGHITA

Documentatia, Tn special idei, principii §i interpretarea datelor, este proprietatea intelectuali a societatii
SC RC GEOPROIECT SRL si nu poate fi folositd, transmisd sau reprodusi, total sau partial, fara
acceptul prealabil in scris al conducerii SC RC GEOPROIECT SRL.

Aceasta a fost Intocmitd pentru Beneficiarul - CONSILIUL JUDETEAN HARGHITA si poate fi

utilizatd In scopul mentionat in Certificatul de urbanism, pentru podetul mentionat in prezentul

22



YNOZ NI 33VSVTdWY 30 NV1d

__omomm_z:_zEB:?az:Z (o Rnsne.
30 35NA0¥d YOTINNVA YWAN N, ZE| 1d 3d 31300 JUINASNOD i :

&y Y1NVID3dS INVIDIIO¥d

/‘llgil

DINALOID TLYOILSIAN] FLNIWNYSYIdINTE

\\m._.

y N

SHEInE RS

JINHILOIO LYOILSIANI INIWVYSY IdIN V2

__Nwmcmgoum




120z |\ N\ A" c__m\mnm/oé;u Bup1p pussaq

[0d | 30INHILOID ILYDILSIANI ND FILYNLIS 3O NYId 008:1 Ry 820y o ‘tur 1BjosI0Id
Blbs $stox oumb Burp | $o9l0id JSg

OS

JV Iniuswioq JOIDOYUBA

0/6+G€ WY 13Q0d




1202 WD oA RN RO ‘Gl "Ip joussaq
C0d | 30INHILOID LY DILSIANI ND JILYNLS 30 NY1d 008 L AN N\ [N Rz v Bu }pposiold
DIDDS \ T =T )
, & cw%mm oo Bup | jodl0Id Jog ,
0% .0Z0Z AINNI NIQ IWLYANNNI x* 3 A e
30 3SNQOYd YOINNYA YWAN NLZEL 1 3d 31300 FUINALSNOD I§ANTD YT, \igisvorppdedst ™= M
i 4 5 BZETSY »
IT0TESHT | 5= = =S Y IHO¥YH NY313aNr 1NISNOD eoysueg . JasSAALVUTYIOALS INVIOIION
. \ AU =0 v‘,U ~—
) o IV Iniuswoq JOIDIYLISA
5] 2y
.3J.,. .
3 ¥ 160 uN m
E 0y / D
5 BAAAR /A
w% UAAN .y
&J : o
N IINYC

001+9€ WY 13Q0d




120z

UDAZRY RILIYD Bul Ip loussa(]

€0d | 32INHILOID ILVDILSIANI ND IILYNLS 30 NYId 005:1 JVﬂ)/ UDrZRY BIMIYD “Bul P {pjosIold
pID2§ 7% £ Nyorzoy oo Bup | §28loid Jeg
0% «0Z0Z AINNI NIQ IWLYANNNI = s cu.ﬁ...sl\l |
30 3SNJOY¥d YOTINNYA YN NI Z€ 1 1Q 3d 3£3A0d FAINAISNOPHS 3 e e
o JEY Q
[ZT0T/ESTT | = & 20 ¥0 Lr AVH NY313anr 1MISNOD Heroysusg /u. g0 0% OfALYITVIOIMS INVLIOIION
Yy

VAT N4

J¥ Inuswoq Be=s 1O{DOLLS A

0S1+0¥ WY 13Q0d




T —

VIHNTLVS IINHNVSV IdAY

oy
,%A.ﬁ 10NV 1d 120Z IV I
24V m,mr‘@%m:_ oy
9 5 s JaveT 3 - o . :
/__u ouaod \\\ an 1’6 0ol 0| 0| — |woot] #d P 08¢ ] 00
o D.&Or =
p—— ¢
‘ : MWL TN —1 2
/vkrmg\m‘m\zmu\\ 956 oot [ 0| o | — [wooe] )
feIE goos ap puswder) 1 disiu s %
8T6 001 0 0 — |wmooc] zd 3p 20108 MO ‘AIdNURD *BIBLL - o1 $L11a1.7 -
1€6 001 0 0 | — |WO0Ty Id & .m
‘gseeqidre aowmew no ugacieq K
1 dpotd wip gzije2 BRRAIU L 0T | 0T
T By & WALD | wpagmn | BN/ | WD | gy # i % SN | N # L8] e ) (%) i - - = o
i 2 2 =4 - - - uf w w
m | A 3 9 ] 0 i G5) A 'S 3 u v A a1 M 4 LAY REnY qal - 8
& |ola i 5 H P o 7 LE 9 e E ] o g g = scl RE| © [ 7 -
mtmmmmwmmmmwmw@wummpw i 28 2121 §8|¢
< |1¥l4 H i w, H % 3 ] 34 5 3 H 5| & 4 2 2 22| g8 = | £ o - 3 2 = £ ES e
= #|= ) g |3 £ = = 5 g g Bz &3 a = 2 T = - & =
= M m H i m i m w m = E| 8 m F m. ' E m, 3 W oiu210aF |nfesof B & m.
ils g g ] 8 uIp anealjnens a1nunua(] W m. o7
E Tooquany ey Houop O ’ : H g | 3
g g g =
= BlOUIP (wuw) p RGN & g
2| 100Z-LLT(d | amenapso] ) 21B)s ap I01)s Hajorivgy a1eponse|d ap o BOUBWOMURIS 20NQLISIC] ardojoiry s
S| o ampRAUL | vusisizay 3qoid ' ' BT
001:] ‘ereag VITHOAVH NVALIANT TAITISNOD HBI01jauag/1011saau]
0L6+5€ W :fe10y arjizog ——_—_
VIIHONYIH 104 DINHALOED INTAVEOA V VXHTINOD VSId . o . . i )
TNLIAns “VIINT VNONOD NI FHLLVAUNONI A ASNAOdd 40 THANAYA VIAEN Nl zgl
s . (€1 Ad TLATOL TANHLSNOD 1§ TAAIVAT.. | THEIon] gornunuac]




Z0Td VSNV 120T IVIN ‘Biu(T

PEETIL vt | LNV
o0z 60782 uiff £59E F uL v1'6 00L 0 0 | — lwoor| +q X OLE] 00F
10Kd010 /0 g 103 403908 8
p} | = ._.%qw_w._ 96 ol | o] o W0 el ed o
AL ESL [t wmjﬁE_..\luli o e
onusHo3 B2 o= _ <
o — BerAe ga01 op sjudwdel) 1 disiu 4
= " 2 el 5 coumduply [0 A
WF m OOH C Q . Q._CD - Nﬁﬂ AP FVLNBW N2 'NIENUSD DB - DL o
¢ btk
1£6 0ol 0 0 | — (W0 1d
e “gsBoO[ISIm 3oUTBIY N “Hugaojoq - =
1 $1n01d uip grezne s pmnjduin 0£°0 | 0E°0-
T By % WY | oy | BN | | QWD | gy z = Ty | AN Wy = e o) %) tog) - = - - i =
i 2 5 = o - v w w w
e e 2 9 wy "0 ‘v | A [ g 2 u th A o] A 4 | | om al ) ” B
= 5Ts = = = = = = = = F ) T ] =1 ] 5 = = = FC Gi =] P 2
Z(3|g) B DBl e[ P B 2| Y\ EE| D) B OElgE| & | B E|E| gE| %E| f s | 2] ¢ AERERE
= =3 H = [ & 3 B g 4 w,w. & = £ RS & Z B BE is £ 2 B g = a 1 =4
< | %3 z i i g F ¥ & 5k § 2 3| gl g ; g a B LB o S & A 3 B Z g g 7
> |Elg| 2 i E | @ g LT E| g il g d 8 | 2 | R3] R3| B Sl E| 2| % = | 5t g | &
S o5& i e | 3 . £ P B| ¥ 21| B | B | E i "g| 3 g £ | 4 = & | B
= w m i i i ¥ £ g m. m S E g =] % ¥ g o1Yy21093 nfeio] & “ o
1 E & K Po——— ] T UIp 21RO RS IMUNU(] £ g =
= egamy sy ! § | &
E msa g =
c k s a
- 1002-£L 101 3%._”: Mﬂu SIEPHASUOT 218)5 9P 12USUBIORIED areyonseld ap anwr el Ecﬁsqﬁww_ nquis s S Jeus
=3 LL1C1d apo] 2] erisadin ol 18j1onsejd ap ajury Ujauoj nngquIsiT arfojoyr
T Joampeau] | pmapseay ST N 2q0I] 1 > BT
.1 ‘BIRD V.LIHOYVH NVALIAN TNITISNOD HBI01auaga0insaat]
0011 S
001+9€ A :feaoy arirzog ——
TR 204 JINHALOED INTNIVIOL ¥V VXA TINOD VSIA ) o 3
TNLACAL VHNT VNANOD NIC FTLLVANNNI 3d 4SNAOdd 90 ENAYA VIARIN NJ zel
; 2 [ Ad TLATO IIMLISNOD 18§ FYAD VT ¢ THRIon] axiunua(]

WIHANTLVS JINHNVYSV IdAY




